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VASCONCELOS, A. F. C. AVALIACAO DE MUDAS ARBOREAS PLANTADAS EM
AREAS PUBLICAS E A PERCEPCAO AMBIENTAL DA POPULACAO DO RECIFE
— PERNAMBUCO. 2023. Orientadora: Eliane Cristina Sampaio de Freitas. Coorientador:
Everaldo Marques de Lima Neto.

RESUMO

A floresta urbana é caracterizada por toda a cobertura vegetal existente nos espagos urbanos,
incluindo &reas publicas e privadas. Devido a importancia das arvores, o Poder Publico
Municipal realiza investimentos para promover o plantio de mudas arbéreas. Entretanto, €
comum o fracasso desses plantios, principalmente devido a falta de envolvimento social e a
auséncia de acOes educacionais sobre a importancia da vegetacdo. Associada a isso, a falta de
manutencdo e monitoramento resulta em um ambiente propicio ao vandalismo, tendo como
consequéncia a depredacdo e a mortalidade das mudas plantadas. Objetivamos avaliar a
sobrevivéncia de mudas arbdreas plantadas em areas publicas do Recife-PE pela Secretaria de
Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAS), e a percep¢do ambiental da populacdo. O estudo
foi desenvolvido com base em dados disponibilizados pela SMAS, referentes aos plantios
executados entre fevereiro e maio de 2021. Foram avaliadas 200 mudas arboreas plantadas em
areas publicas, 12 meses depois do plantio, representadas por 11 espécies, 4 familias
botéanicas e organizadas entre o plantio planejado pela SMAS e o plantio solicitado via servico
telefonico “156”. Para identificar a sobrevivéncia das mudas, foram realizadas as seguintes
observacGes em campo: nimero da muda; muda plantada ausente; caracteristica do fuste;
presenca de galhos secos; presenca de folhas; sistema radicular exposto; presenca de plantas
daninhas; presenca de sintomas de ataques de pragas; tecido lenhoso apresentando coloragédo
esverdeada. Para compreender a percepcdo da populagdo em relacdo a importancia da floresta
urbana, foram aplicados 325 questionarios semiestruturados com a populacéo das areas onde
os plantios foram realizados. Do total de mudas avaliadas, 98% eram espécies nativas da Mata
Atlantica, sendo as mais plantadas: Paubrasilia echinata (27%), Handroanthus chrysotrichus
(19%), Caesalpinia peltophoroides (12,50%). As avaliacbes em campo revelaram
sobrevivéncia de 41,50% dos individuos plantados. Em relagdo a sobrevivéncia por categoria
de plantio, as mudas solicitadas pela populacdo obtiveram um maior percentual (73,68%). O
dano mais frequente nas mudas sobreviventes foi a injdria no caule (72,29%), ocasionada
principalmente por rocadeiras mecanicas. Referente a percepcdo ambiental, a maioria dos
respondentes destacou melhorias na temperatura ambiente, na qualidade do ar e na qualidade
de vida como principais beneficios das arvores. Os problemas mais citados foram danos em
calcadas publicas, conflitos com postes e redes aéreas e a auséncia de manutencdo. Os tipos
de vandalismo mais percebidos incluem quebras de galhos, retirada de mudas plantadas e
remocao de tutores de madeira. A maioria dos respondentes (57,50%) néo esta satisfeita com
a manutencdo das arvores realizada pela Prefeitura do Recife. Entretanto, a maioria dos
participantes (67,40%) afirmou ter interesse em realizar o plantio de mudas arbdreas em suas
calcadas. Os resultados obtidos evidenciam a importancia de monitorar e acompanhar o
desenvolvimento inicial das mudas plantadas, além de realizar a manutencdo de forma
adequada. Campanhas de educacdo ambiental podem ser utilizadas para conscientizar a
populacdo sobre a importancia das florestas urbanas, contribuindo também para o
conhecimento das espécies introduzidas nos projetos de arborizagdo do Recife.

Palavras-chave: Silvicultura, Conservagdo Ambiental, Plantio Urbano



VASCONCELOS, A. F. C. EVALUATION OF TREE SEEDLINGS PLANTED IN
PUBLIC AREAS AND THE ENVIRONMENTAL PERCEPTION OF THE
POPULATION OF RECIFE - PERNAMBUCO. 2023. Orientadora: Eliane Cristina
Sampaio de Freitas. Coorientador: Everaldo Marques de Lima Neto.

ABSTRACT

All the vegetation cover existing in urban spaces, including public and private areas,
characterizes the urban forest. Due to the importance of trees, the Municipal Government
makes investments to promote the planting of tree seedlings. However, the failure of these
plantations is common, mainly due to the lack of social involvement and the absence of
educational activities on the importance of vegetation. Associated with this, the lack of
maintenance and monitoring results in an environment conducive to vandalism, resulting in
depredation and mortality of planted seedlings. We aimed to evaluate the survival of tree
seedlings planted in public areas of Recife-PE by the Secretariat of Environment and
Sustainability (SMAS), and the environmental perception of the population. The study was
developed based on data made available by SMAS, referring to plantings carried out between
February and May 2021. 200 tree seedlings planted in public areas were evaluated, 12 months
after planting, represented by 11 species, 4 botanical families and organized into the planting
planned by SMAS and the planting requested via the “156” telephone service. To identify
seedling survival, the following observations were made in the field: seedling number; planted
seedling absent; shaft characteristic; presence of dry branches; presence of leaves; exposed
root system; presence of weeds; presence of symptoms of pest attacks; woody tissue with a
greenish color. To understand the population's perception regarding the importance of urban
forests, 325 semi-structured questionnaires were administered to the population of the areas
where the plantations were carried out. Of the total seedlings evaluated, 98% were species
native to the Atlantic Forest, with the most planted being: Paubrasilia echinata (27%),
Handroanthus chrysotrichus (19%), Caesalpinia peltophoroides (12.50%). Field assessments
revealed survival of 41.50% of planted individuals. In relation to survival by planting
category, the seedlings requested by the population obtained a higher percentage (73.68%).
The most frequent damage to surviving seedlings was stem injury (72.29%), caused mainly by
mechanical brush cutters. Regarding environmental perception, the majority of respondents
highlighted improvements in ambient temperature, air quality and quality of life as the main
benefits of trees. The most cited problems were damage to public sidewalks, conflicts with
poles and overhead lines and the lack of maintenance. The most common types of vandalism
include breaking branches, removing planted seedlings and removing wooden stakes. The
majority of respondents (57.50%) are not satisfied with the maintenance of trees carried out
by Recife City Hall. However, the majority of participants (67.40%) stated that they were
interested in planting tree seedlings on their sidewalks. The results obtained highlight the
importance of monitoring and monitoring the initial development of planted seedlings, in
addition to carrying out maintenance appropriately. Environmental education campaigns can
be used to raise awareness among the population about the importance of urban forests, also
contributing to knowledge of the species introduced in Recife's afforestation projects.

Keywords: Forestry, Environmental Conservation, Urban Planting



SUMARIO

1 INTRODUGAD ....oooviiecieeeteees ettt sttt n st 12
N O 1= | I AV 1 TSP 15
2.1 ODJETIVO GBI ...t 15
2.2 ODjJEtiVOS ESPECITICOS ... cveiieiieiie ittt 15

3 REVISAO DE LITERATURA .....cociiieeeeee ettt tes st enensans 16
3.1 FIOresta UrDana ...........oouiiiiiiec e e 16
3.1.2 Breve histdrico da Floresta Urbana no mundo ...........ccccoevevieeeinnenienesenesesnans 16
3.1.3 Breve histdrico da Floresta Urbana no Brasil...........c.ccoccovviiiiiineniieiinescnen, 17
3.1.4 Breve histdrico da Floresta Urbana do ReCife..........ccccoovvvviiiiiiicnesc v, 19
3.1.5 Planejamento da Floresta Urbana............cccccoeveiieiieic i 22

3.2 Percepcdo e educacdo ambiental .............cccvveiiiiiiiieie e 23

4  MATERIAL E METODOS .....oooiiiiieeesceees et ten st tsn st enes s ssn st 25
4.1 Caracterizacdo da area de eStUAOD........ccveiveeiieiie e 25
4.3 Unidades amostrais para levantamento de informagcfes em campo ............c.ccuev.ee. 26
4.3.1 Categorias de plantios Urban0s...........ccoceviiiiieiiiei e 27

4.4 COleta de dadOS.......ccueiiiiieeieieiee e 28
4.4.1 Avaliacdo das mudas arboreas plantadas em 2021............ccccoeevveiieieiiieseese e, 28
4.4.2 Percepcdo ambiental da POPUIAGED...........ceiiiieiiiiiiie e 30

45  ANALISE 0 JaUOS......ceiiiiei i e 31
4.5.1 Anadlise de mudas de arbdreas recém-plantadas ...........cccoceveevieiiene e seece e 31
4.5.2 Anélise da percepcdo ambiental ..o 32

4.6 Producéo e distribuicdo de contedo educacional.............cccccvevevieieeieiic e, 32

5 RESULTADOS E DISCUSSAOQ .....coovieereiieeeteeieseeieeesseeiesssesesses s sesssss s senas s senannens 33
51  COomMPOSIGAO FIOMSTICA .. .euveeeitiieieiiecie e 33
5.2 Locais de plantio Urbano...........cccooviii i 36
5.3 Sobrevivéncia de mudas arboreas plantadas ............cccceeveeveiieieccc s 38
5.4 Caracterizacdo das mudas arbdreas SODreviventes ...........cccvvvevveieiieeieece e 39
5.4.1 Incremento na altura das mudas arbOreas..........ccocovceveveeienieiienene e 41
5.4.2 Auvaliagdo da ocorréncia de danos nas mudas arboreas Vivas ..........cc.ccocvevevenenn. 43

55 Caracterizacdo das mudas arbireas Mortas ...........ccceevvereererieeseeiesiee e 45
5.6 PercepCao AMDIENTAL...........oiiii e e 47

B CONCLUSOES.......ooiiiirieeisie sttt 55
7 REFERENCIAS ......otitiieteiteee ettt 56

APENDICES ..o e e oo e e et e e et e e e et e e et et e s et e e et e e es et e es et e e et e e er et eererans 68



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Estado de Pernambuco e cidade do Recife, com enfoque na localizacdo geografica

das Regides Politico-Administrativas (RPA) do ReCIfe.........cccccviviviiiiiiiieieecece e 26
Figura 2. Caracterizacdo do fuste das mudas plantadas: fuste reto (a), fuste inclinado (b), fuste
100 £ (0T 110 N (o) TR SRS 29
Figura 3. Caracterizacdo das 83 mudas arbdreas sobreviventes plantadas no Recife em 2021
(o0 O T T T - Vo 11 )RR 40
Figura 4. Caracterizagdo das 83 mudas arbdreas sobreviventes plantadas no Recife em 2021 e
0 local de ocorréncia de pragas Na Planta. ..........cccecevieiieii e 41
Figura 5. Percentual de ocorréncia dos danos em 83 mudas sobreviventes. .............cccccevenene 43
Figura 6. Injurias no fuste das mudas sobreviventes oriundos de maquinas para realizar o
rOGAAO A& GrAMINEAS. .. ..uveivieiiiieecie ettt ettt e e e st e e te e s e s te e beeseesbeesreaneesraeneeas 44
Figura 7. Ocorréncia de danos ocasionados nas 24 mudas arbdreas mortas em pé. ................ 46

Figura 8. Beneficios que as arvores podem proporcionar segundo os(as) 325 entrevistados(as).
48

Figura 9. Nivel de arborizacdo do bairro em que os(as) 325 entrevistados(as) se encontram. 49

Figura 10. Classificacdo do nivel de arborizacdo do Recife segundo os(as) 325
entrevistados(as) na cidade do ReCITE-PE. ... 50

Figura 11. Identificacdo de problemas existentes na arborizagdo do Recife por parte dos(as)
A0SR 4 AV (o (0] ) OSSO 51

Figura 12. Tipos de atos de vandalismo existente nas &rvores do Recife, segundo 181
e 01010 T (=TSSP PSSRSO 52

Figura 13. Como os(as) 135 entrevistados(as) contribuem com a manutencéo das arvores da



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Lista das familias e espécies florestais que compdem o estudo de avaliacdo de

sobrevivéncia das 200 mudas arboreas plantadas em Recife no ano de 2021...........c..ccccveneeee. 33
Tabela 2. Distribuicdo de plantio em Regibes Politico-Administrativas (RPA) e bairros do
RECITE-PE. ... ettt sttt e n e b beene e re e te e e nreenae s 37

Tabela 3. Incremento na altura das 58 mudas arboreas sobreviventes que foram plantadas em
areas publicas do Recife-PE e ndo sofreram danos em sua eStrutura. ..........cccoceevverververneennenn 42



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Acontecimentos importantes para o desenvolvimento da arborizacdo urbana desde
1934 até 2022, com foco na ampliacdo, protecdo e conservacdo da vegetacdo na cidade do
RECITE-PE. ... .ottt b e bbbt bt et e et bbbt renre s 21



12

1 INTRODUCAO

A floresta urbana é caracterizada como toda cobertura vegetal existente nos espacos
urbanos, incluindo espécies arbdreas, arbustivas, herbaceas e outros tipos de plantas (Biondi,
2015). As arvores sdo as principais constituintes das florestas urbanas, podendo ser
encontradas em areas publicas ou privadas, englobando ruas, avenidas, canteiros centrais,
quintais, jardins, parques e pracas (MPPR, 2018; Ferreira; Zabotto; Periotto, 2021).

As arvores sdo de extrema importancia para garantir melhorias na qualidade de vida da
populagéo, pois amenizam a temperatura ambiente, reduzem a polui¢cdo sonora, atuam como
filtros de ar, embelezam as cidades, absorvem a agua da chuva, fornecem abrigo e alimento
para a fauna, aumentam a biodiversidade e agregam a valorizacdo de imoveis (Dwyer et al.,
1992; Kaplan, 1995). Esses beneficios sao capazes de promover bem-estar, suporte a vida e a
viabilizacdo de atividades econdmicas (Panasolo et al., 2019; Souza et al., 2019; Ferreira;
Zabotto; Periotto, 2021).

Devido a importancia que o componente arb6reo apresenta na promog¢do de servicos
ambientais, bem como para a conservacgdo dos recursos florestais, o Poder Publico Municipal
realiza investimentos para promover plantios de mudas arbdreas em areas publicas, incluindo
as areas verdes da cidade. Com base em estudos realizados por gestores municipais, 0S
projetos de arborizacdo podem ser utilizados como ferramenta mitigadora dos problemas
advindos da urbanizacdo, desde que se considerem as peculiaridades de cada ambiente
(Maria; Biondi; Zamproni, 2019).

Para o planejamento e a execucdo dos projetos de arborizacdo, é necessario um alto
investimento das prefeituras, visto que a introducdo de mudas ndo se restringe apenas ao ato
de plantar (Melo; Meunier, 2017). O planejamento de plantio urbano deve ser realizado por
equipes especializadas, realizando o estudo técnico de cada local, a producdo e/ou aquisicdo
de mudas e materiais para execucdo das atividades em campo. Além disso, a expedicao das
mudas para a area selecionada deve ser feita de forma adequada, bem como a abertura do
berco e os cuidados com o plantio. Essas precaucfes sdo necessarias para aumentar a chance
de sobrevivéncia das mudas (CEMIG, 2011; PCR, 2017).

No entanto, apesar da reconhecida importancia da arborizagdo em cidades, é comum a
alta mortalidade das mudas ap6s os plantios. Isso se deve principalmente a falta de
participacdo comunitéria e a auséncia de a¢bes de educacdo ambiental sobre a importancia da
vegetacdo (Rodrigues et al., 2010; Ho et al., 2015; Oliveira et al., 2020; Ximenes; Biondi;
Batista, 2020).
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Associado a isso, a falta de manutencdo e monitoramento resulta em um ambiente
propicio ao vandalismo, havendo como consequéncia a ocorréncia de danos e morte das
mudas plantadas (Zem; Biondi, 2014). Essa problematica passa a ser um desafio para as
prefeituras, porque acarreta no aumento de gastos publicos para viabilizacdo de replantios e a
possivel reducdo da cobertura arbérea nos municipios (Silva et al., 2020).

Os danos mais comuns ocasionados em mudas arboreas plantadas ocorrem por injurias
no caule, quebra de galhos e fuste, remocdo de tutor e amarrio, e impermeabilizacdo de
alegretes - estruturas quadradas permeaveis, localizadas nas calgadas publicas (Rotermund;
Motta; Almeida, 2012). Os alegretes tém dimensbes que variam conforme a largura da
calcada e precisam estar posicionados com o distanciamento exato dos equipamentos
publicos, evitando conflitos com estrutura urbana e a passagem de pessoas. A ocorréncia
desses danos prejudica o desenvolvimento adequado das plantas, resultando muitas vezes em
perda da vegetacdo que foi introduzida em &reas publicas (Melo; Meunier, 2017; Zamproni et
al., 2018; Guerreiro; Géa; Siqueira, 2020).

Para que a gestdo possa ocorrer de forma mais eficaz e sustentavel, deve-se levar em
consideracdo a inclusao de acdes educacionais que possam despertar o interesse da populacéo
em conservar 0 patrimbnio puablico (Milano; Dalcin, 2000). A educacdo ambiental é
considerada uma ferramenta multidisciplinar capaz de fornecer solugdes para os problemas
ambientais (Martelli et al., 2020). Por meio de palestras e distribuicdo de material educativo, é
possivel despertar a conscientizacdo da populacdo, possibilitando transformactes
comportamentais favoraveis em relacdo aos cuidados com o meio ambiente (MPPR, 2018;
Ho; Biondi; Grise, 2021).

E importante ressaltar que cada cidade brasileira possui sua particularidade. Isso
reflete diretamente nos niveis de arborizacdo, quantitativo de &reas verdes e o
desenvolvimento de projetos para solucionar os problemas ambientais. Sendo assim, a
administracdo municipal deve contribuir com agdes que possam atender as necessidades da
populacéo, associando as caracteristicas de cada local (Cunha et al., 2020).

O gerenciamento adequado das florestas urbanas exige integracdo e esforco mutuo
entre diversas instituicdes e a populagdo. O planejamento da arborizacdo de ruas e areas
verdes deve levar em consideracdo as etapas de avaliagdo, diagndstico, implantacéo,
manutencdo e monitoramento das mudas plantadas em areas publicas (Milano; Dalcin, 2000).
Essas etapas sdo importantes para coleta e armazenamento de informacgdes que visam

contribuir com a conservacéo e preservacao dos recursos florestais (Lima Neto et al., 2021).
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A execucdo do monitoramento nas areas publicas é fundamental para compreender as
razfes por trds da mortalidade das mudas introduzidas nas cidades. Isso possibilita a
proposicdo de acgdes mitigadoras, incluindo a sensibilizacdo da populacdo quanto a
necessidade de proteger o componente arboreo. O estudo de percepcdo ambiental surge como
uma ferramenta amplamente utilizada para analisar as interacGes entre a populagéo e o
ambiente urbano (Moser, 1998). Esses estudos ndo apenas facilitam o entendimento dessas
relacbes, mas também incentivam dialogos construtivos na sociedade. Dessa forma,
proporcionam acesso a informacdes cruciais derivadas da vivéncia e experiéncia diaria de
cada individuo (Alves et al., 2019; Soares et al., 2020).

Anadlises de percepcao ambiental associadas ao planejamento e manutengdo do plantio
urbano sdo capazes de promover beneficios ao meio ambiente, devido ao fato de gerar
reflexdes e sugestdes, incentivando a colaboracdo da sociedade civil (Almeida; Géa; Siqueira,
2019) por meio de participages sociais mais ativas, maiores cuidados com as areas publicas
e, consequentemente, aumentar a chance de sobrevivéncia de mudas plantadas (Costa; Santos;
Silva, 2020; Oliveira et al., 2020).

Promover o0 avanco em pesquisas relacionadas a arborizacdo de ruas e areas verdes é
primordial, visto que existe a possibilidade de contribuir diretamente com os drgaos gestores
responsaveis pela arborizacdo das cidades. Os estudos podem gerar dados que possibilitem
acOes estratégicas, objetivando mitigar os desafios existentes ocasionados pelo
desenvolvimento urbano e a auséncia de integracdo entre as pessoas com as arvores.

E necesséario incentivar a unido entre os gestores municipais e a populacdo, sendo
possivel desenvolver planos para reduzir a mortalidade de mudas arbéreas plantadas e gastos
publicos. Desse modo, a adequada gestdo da floresta urbana sera desenvolvida de forma
sustentavel, garantindo o uso e 0s servicos ecossistémicos proporcionados pelos recursos
florestais por atuais e futuras geragoes.

Diante do exposto, serdo testadas neste estudo as seguintes hipoteses: i) os plantios de
mudas arbdreas que séo solicitados pela populacdo possuem maior sobrevivéncia; ii) mudas
plantadas em Escolas Municipais possuem um maior percentual de sobrevivéncia e menos

danos; iii) a remocdo de tutor é o dano que mais ocorre em mudas plantadas.
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2 OBJETIVOS
2.1  Objetivo geral

Avaliar a sobrevivéncia de mudas arboreas plantadas em areas publicas do Recife-PE
pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAS), e a percepcdo ambiental da

populacéo.

2.2  Objetivos especificos

e Auvaliar o incremento médio em altura das mudas arboreas sobreviventes ap6s um ano
de plantio;

¢ Identificar os tipos de danos ocasionados nas mudas arbdreas plantadas em areas
publicas;

e Analisar a percepcdo da populacdo em relacdo a importancia da floresta urbana por
meio de entrevistas;

e Elaborar e distribuir contetdo informativo sobre a importancia do componente arbéreo

no ambiente urbano, contribuindo com a educacdo ambiental da populacéo.
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3 REVISAO DE LITERATURA
3.1 Floresta Urbana

O primeiro termo para se referir ao conjunto de vegetacao existente em uma cidade foi
Urban Forestry, proposto por Erik Jorgensen em 1979 no Canada (Magalhaes, 2006; Grise;
Biondi; Araki, 2016). Esse termo é um ramo da silvicultura, que tem como objetivo realizar o
cultivo e 0o manejo de arvores, devido as suas potenciais contribuices na melhoria da
qualidade ambiental (Grey; Deneke, 1986).

De acordo com Milano (1984), Urban Forestry foi traduzido para o portugués como
Arborizacdo Urbana, sendo um conjunto de terras publicas e privadas com vegetacdo
predominante arb6rea ou em estado natural, incluindo parques, pracas, bosques, jardins e
demais areas verdes.

Para Biondi (2015), o termo arborizac¢do urbana pode ser considerado sob o ponto de
vista contemporaneo e assim substituido pelo termo floresta urbana. A autora destaca que a
floresta urbana pode ser definida como toda cobertura vegetal existente nos espacos urbanos,
incluindo espécies arboreas, arbustos, herbaceas e outros tipos de plantas.

A floresta urbana pode ser classificada em: i) floresta urbana particular, composta de
areas privadas com espécies arboreas e diversos tipos de vegetacdo, que incluem desde
arboretos a jardins residenciais ou condominios; ii) floresta urbana publica, constituida por
toda vegetacdo localizada em area publica, que incluem a arborizacdo de ruas e areas verdes,
administradas, geralmente, pelas prefeituras (Biondi, 2015).

A arborizacdo de ruas e areas verdes contribui para a sustentabilidade dos
ecossistemas urbanos, auxiliando na amenizacdo da temperatura ambiente, reducdo da
poluicdo do ar, absorcdo da dgua da chuva, fornecimento de abrigo e alimento para a fauna,
podendo também aumentar a valorizacdo de imoveis (Widney; Fischer; Vogt, 2016; Dias;
Silva; Periotto, 2020).

3.1.2 Breve histérico da Floresta Urbana no mundo

A historia da arborizacdo tem suas origens por volta do Século XV na Europa,
ganhando maior proeminéncia no Século XVII (Loboda; De Angelis, 2005). Diante da
necessidade de coexistir com elementos naturais, surgiram as primeiras tentativas de expansao
das areas verdes nas cidades (Fatima, 2005). Nesse periodo, foram criados passeios adornados

com diversas flores, as ruas eram pavimentadas e abrigavam jardins (Macedo, 2015).
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As arvores se consolidaram durante o século XVII, na Europa, nos Squares de
Londres e boulevards de Paris, como elementos de composicdo do meio urbano (Grey;
Deneke, 1986; Schuch, 2006). Além disso, sdo simbolos e referéncias das cidades, quando 0s
cidadaos as percebem dessa forma (Segawa, 1996).

Desde a antiguidade, o paisagismo ja fazia parte das atividades humanas, a exemplo o
Jardim Suspenso da Babilbnia (604 a 562 A.C.), como necessidade da populacdo em ter o
contato com a natureza (Loboda; De Angelis, 2005).

Na Grécia, as areas verdes e arborizadas foram criadas para ampliar os encontros para
discussdes politicas e filosoficas (Silva; Melo, 2016). Em Roma, as areas com vegetacao eram
ornamentadas com monumentos que exaltavam os imperadores (Hobhouse, 1992). Ja na Idade
Média, as areas com a presenca de jardins surgiram com fins recreativos formados em locais
mais internos (Loboda; De Angelis, 2005). Ao longo do tempo, as areas verdes foram
gradualmente desaparecendo devido ao excesso de construgdes decorrentes da expansdo
urbana e crescimento populacional (Schuch, 2006).

No Renascimento, 0s parques e pracas surgem como lugares de lazer e distragédo para a
populacdo (Segawa, 1996). Sendo o simbolo social da paisagem urbana, as pracas
desempenham func¢des essenciais a qualidade de vida, por meio de aspectos ecoldgicos,
sociais e culturais (Viezzer et al., 2016). Nesse sentido, a floresta urbana ja existe em um
conceito multiplo, integrado a necessidade dos seres humanos em ter o contato com a natureza
(Dwyer et al., 1992; Kaplan, 1995).

3.1.3 Breve historico da Floresta Urbana no Brasil

A aceleracdo no processo de expansao de diversos centros urbanos ao redor do mundo
ocasiona diversos efeitos, principalmente, negativos, englobando a paisagem ambiental. Esses
efeitos negativos estdo relacionados ao aumento dos riscos de enchentes; poluicdo do ar, pela
queima de combustiveis fosseis; impermeabilizacdo do solo; supressdo de vegetacdo nativa;
consumo de energia; inundacdes e, consequentemente, perdas na qualidade ambiental urbana
(Duarte et al., 2018).

No Brasil, a colonizagdo Portuguesa, em relacdo a formacdo das cidades, se
caracterizou por um desenho urbano onde a arborizagdo ndo fazia parte da estrutura central
(Lima Neto, 2011). A medida em que a expansdo urbana avancava, a vegetacdo passou a ser
desmatada e ficavam localizadas em locais mais distantes da populacdo (Gomes; Soares,
2003).
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O inicio da ampliacdo da arborizacdo ocorreu com a ocupacdo holandesa no século
XVII (Schuch, 2006). O Conde Mauricio de Nassau tentou reproduzir as caracteristicas
paisagisticas das grandes cidades europeias, que sdo marcadas por sua beleza e diversidade
arborea. Em funcdo disso, houve alteracdo da biodiversidade local por meio do plantio de
espécies exdticas (Silva, 2007). J& nos meados do século XVIII, visando pesquisas de
natureza cientifica, foram inseridos diversos centros de vegetagdo nativa, conhecidos como
hortos botanicos, com o objetivo de reconhecer a flora nativa do Brasil para fins lucrativos
(Duarte et al., 2018).

Porém, as primeiras iniciativas para arborizar as ruas e areas verdes, ainda que
louvaveis, foram oriundas de praticas empiricas, nas quais ndo havia o conhecimento a
respeito das espécies ideais (Fatima, 2005; Silva, 2012). Em Belém, no estado do Para, por
exemplo, o arquiteto Anténio José de Lemos, com a iniciativa e objetivo de verificar a
adaptacdo de novas espécies em ambientes diferentes, plantou mangueiras nas ruas da cidade
tentando acompanhar o crescimento urbano (Segawa, 1996).

A tendéncia de crescimento esperada dos centros urbanos brasileiros, assim como o
aumento da degradacdo do meio ambiente urbano, sdo consequéncias negativas ocasionadas
do acelerado processo de urbanizagdo. Assim sendo, torna-se imprescindivel o planejamento
da arborizacdo urbana (Duarte et al., 2018).

Fomentar a arborizacdo urbana no Brasil pode ser um desafio a ser superado, tendo em
vista que a insercdo de arvores em distintos logradouros foi utilizada apenas na segunda
metade do seéculo XIX (Vignola Junior, 2015). Isso ocorreu em meio a revolucdo industrial.
Com isso, as cidades foram ficando mais edificadas e ocorreu um grande aumento da
supressdo da vegetacdo (Lima Neto, 2011).

A prética da arborizacdo urbana no Brasil € relativamente nova, pois, sua implantacédo
comumente acontecia de forma empirica, sem orientacdo contextual técnico-cientifica em
grande parte dos centros urbanos brasileiros (Silva, 2013).

Tendo em vista a necessidade de melhorias para arborizacdo urbana, leis, normativas,
metodologias, instituicbes e entre outros, foram criados para maximizar a preservagdo e
conservacdo das mesmas. Em 1992, a Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU)
foi fundada no intuito de discutir melhorias para o desenvolvimento do componente arboreo
(Grise; Biondi; Araki, 2016). J& em 2006, foi criada a Revista da Sociedade Brasileira de

Arborizagdo Urbana, que atualmente conta com trabalhos cientificos bem consolidados.
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3.1.4 Breve histérico da Floresta Urbana do Recife

As cidades brasileiras apresentam diferentes padrdes de ocupacgédo, parametros de
arborizacdo e politicas publicas que devem ser respeitadas (Cunha et al., 2020). Recife ¢
considerado o primeiro nucleo urbano da América Latina a planejar e implantar a arborizagéo
de ruas (Macedo, 1999; Silva, 2012).

Os jardins constituem uma parte importante da histdria da paisagem do Recife, que
teve inicio com o parque de Friburgo, planejado pelo conde Mauricio de Nassau no século
XVII, e, a partir do século XIX, as influéncias das culturas inglesa e francesa se tornaram
mais fortes (Paula et al., 2011).

O marco historico da arborizacéo inicia em 1934 quando Roberto Burle Marx assume
a chefia do Setor de Parques e Jardins da Diretoria de Arquitetura e Construcdo, com o intuito
de embelezar a cidade (Ferreira; Ono; Silva, 2013; Silva; Melo, 2016). Nos anos seguintes,
inimeros acontecimentos ocorreram para beneficiar a qualidade ambiental do municipio
(Silva, 2015).

Ao final da década de 1970, foi fundada a Empresa de Obras Publicas da Cidade do
Recife, com o objetivo de projetar, executar e conservar as obras de forma mais organizada
(Recife, 1979). Em 1992, essa empresa foi denominada a Autarquia de Manutencdo e
Limpeza Urbana do Recife, tendo como uma de suas atribuicGes realizar a restauracao,
manutencdo, administracdo e protecdo das arvores, pracas e areas verdes (Recife, 1992).

Como forma de proteger e preservar as florestas e outras formas de vegetacdo
existentes em sua jurisdicdo territorial, foi criada a Politica do Meio Ambiente da Cidade do
Recife (Recife, 1996). Nesse momento foi destacada a necessidade de realizar a implantacéo
da arborizacdo nos passeios publicos, parques, pracas ou refigios. Com isso, o Plano de
Arborizacdo Urbana do Recife foi desenvolvido para contemplar as acdes de planejamento,
plantio, monitoramento, avaliacdo e conservacdo das arvores (Recife, 2001), dando énfase a
preferéncia do uso de espécies nativas e caracteristicas das formagdes vegetais naturais da
regido.

Com a elaboracdo deste Plano, a vegetacdo natural inserida na cidade passou a ter
maior protecdo em virtude das atualizacbes de novas diretrizes e legislacbes, que
evidenciaram uma maior preocupagdo com a conservacdo ambiental. Sendo assim, toda e
qualquer supressédo de vegetacdo passou a necessitar de Autorizacdo Ambiental, condicionada
a uma compensagéo dos danos causados ao meio ambiente (Recife, 2022).



20

Ao longo da expansdo territorial do Recife, desde a sua colonizacdo, diversos
acontecimentos historicos ocorreram para melhorar o desenvolvimento da arborizacdo do
municipio (Quadro 1), como a chegada de Burle Marx e as publicacGes de normativas com o
avancar das pesquisas, influenciando na estrutura da cidade.

Recentemente, foi atualizada a Lei que disciplina a arborizacdo urbana do Recife,
auxiliando a gestdo municipal a avaliar a potencialidade de novos plantios, os passivos de
compensacdo ambiental e novos padrdes para as mudas. Além disso, impde ao municipe a
corresponsabilidade com o poder publico na protecdo da vegetacdo, com o estabelecimento

dos critérios e padrdes relativos as areas verdes e arborizagao.



Quadro 1. Acontecimentos importantes para o desenvolvimento da arborizagdo urbana desde 1934 até 2022, com foco na ampliagdo, protecdo e conservacao da vegetagdo na

cidade do Recife-PE.

Ano | Acontecimento Referéncia
1934 | Burle Marx assume a chefia do Setor de Parques e Jardins da Diretoria de Arquitetura e Construcdo (DAC) Ferreira, Ono e Silva (2013)
1979 | Fundacao da Empresa de Obras Publicas da Cidade do Recife — Obras Recife Lei Municipal N° 13.535, abril de 1979
1992 | Alteracdo da Empresa Obras Recife para Empresa de Manutengdo e Limpeza Urbana (EMLURB) Lei Municipal N° 15.738, dezembro de 1992
1996 | Politica do Meio Ambiente da Cidade do Recife Lei Municipal N° 16.243, setembro de 1996
2001 | Plano de Arboriza¢do Urbana do Municipio do Recife Lei Municipal N° 16.680, agosto de 2001
2005 | Novas diretrizes para o Licenciamento Ambiental Lei Municipal N° 17.171, dezembro de 2005
2008 | Revisdo do Plano Diretor do Municipio do Recife Lei Municipal N° 17.511, dezembro de 2008
Conselho Municipal de Meio Ambiente Lei Municipal N° 17.534, janeiro de 2009
2009 | Decreto regulamentador do Licenciamento Ambiental Decreto Municipal N° 24.540, junho de 2009
Instituicdo da Secretaria de Meio Ambiente (SEMAM) Lei Municipal N° 17.568, setembro de 2009
2010 Lei que disciplina a arborizagdo urbana e as areas verdes do perimetro urbano do Municipio do Recife Lei Municipal N° 17.666, dezembro de 2010
Primeira versdo do Plano de Arborizagdo Urbana da Cidade do Recife Recife (2010)
2012 | Langamento do Programa de Planejamento e Plantio Recife (2012)
2013 | Primeira edigdo do Manual de Arborizacdo Urbana do Recife; Recife (2013)
Novos objetivos para os projetos de revitalizagdo e/ou implantagdo de areas verdes Lei Municipal N° 17.978, janeiro de 2014
2014 | Politica de Sustentabilidade e de Enfrentamento das Mudangas Climaticas do Recife Lei Municipal N° 18.011, abril de 2014
Sistema Municipal de Unidades Protegidas no ambito do municipio do Recife - SMUP Lei Municipal N° 18.014, maio de 2014
2016 | InfracOes e sancOes administrativas relativas a atividades lesivas ao meio ambiente Lei Municipal N° 18.211, janeiro de 2016
2017 Segunda edicdo do Manual de Arborizacdo Urbana do Recife Recife (2017)
Atualizacdo do Plano de Arborizagdo Urbana do Municipio do Recife Recife (2017)
2020 | Inicio da Pandemia COVID-19, medidas restritivas em todo territério nacional Recife (2020)
Retomada das a¢des de arborizagéo de ruas e areas verdes; Recife (2021)
2021 | ESIG CAJU Plataforma de Arborizacéo do Recife Recife (2021)
Plano Diretor do Municipio do Recife, revogando a Lei Municipal N° 17.511, de 29 de dezembro de 2008 Lei Complementar N° 2, abril de 2021
2022 Novo Decreto regulamentador do Licenciamento Ambiental Decreto Municipal N° 35.608, maio de 2022

Atualizacdo da Lei que disciplina a arboriza¢do do Recife

Lei Municipal N° 18.938, junho de 2022

Fonte: Vasconcelos (2023).
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3.1.5 Planejamento da Floresta Urbana

O planejamento consiste em uma etapa importante para a gestdo e administracdo das
florestas urbanas (Lima Neto, 2014). Esta relacionado com a preparacdo, organizagdo e
estruturacdo de um determinado objetivo, estabelecendo por qual meio o objetivo sera
atendido, definindo metas e como o processo devera ocorrer (PCR, 2017; MPPR, 2018).

Para que o planejamento tenha sucesso, é necessario o conhecimento da urbanizagéo,
as condicdes dos locais, os espacos fisicos disponiveis para implantacdo de novas mudas, as
caracteristicas das espécies que serdo utilizadas e o recurso financeiro para os projetos (Zem;
Biondi, 2014; Melo; Meunier, 2017). Intervengdes como plantio e a manutencdo devem ser
idealmente planejadas e/ou assistidas pelo poder puablico, com objetivos definidos e
fundamentados técnica e cientificamente (PCR, 2017).

Também é muito importante salientar a classificacdo da vegetacdo dentro das cidades
e aos entornos, verificando a capacidade estrutural e desenvolvimento dos individuos (Lima
Neto et al., 2021). O comportamento de crescimento das espécies varia entre as regides,
dependendo das suas caracteristicas (Milano; Dalcin, 2000). Logo, é importante utilizar
espécies que sejam adaptadas as caracteristicas de cada municipio (MPPR, 2018).

A escolha das espécies para a arborizacdo de ruas e areas verdes é um dos critérios
mais importantes para garantir o sucesso no desenvolvimento das &rvores e a inser¢cdo com as
estruturas urbanas (Firmo et al., 2019). Assim sendo, € necessario conhecer as caracteristicas
particulares de cada espécie, bem como seu comportamento nas condi¢cBes ambientais que
serdo submetidas (Schuch, 2006). Adicionalmente, a qualidade das mudas € um aspecto
importante que impacta diretamente no desenvolvimento saudavel e no estabelecimento dos
individuos ap6s o plantio, sendo necessario padrdes elevados de qualidade que garantam a
resisténcia de estresses ambientais, doencas e pragas (Hilbert et al., 2019).

Com base nas caracteristicas especificas de cada espécie deve-se levar em
consideracdo os beneficios estéticos, ambientais e sociais, identificando a necessidade da
populacdo de cada area. Isso facilita 0 acolhimento das arvores que estdo sendo implantadas,
considerando as necessidades dos cidadaos (Ferreira; Zabotto; Periotto, 2021). A utilizagéo de
espécies nativas, além de valorizar a biodiversidade local, contribui com a criacdo de belezas
cénicas e singulares (Biondi; Leal, 2010). A partir disso, sdo criados espagos que minimizam
as “ilhas de calor”, que séo consideradas como regides centrais de uma cidade com elevadas

temperaturas (Viana; Amorim, 2008; Oliveira, 2012).
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Além da escolha da espécie adequada, a disponibilidade de espaco para plantio torna-
se um aspecto decisorio para implantacdo da arborizacdo, principalmente em municipios em
desenvolvimento. Com isso, a escolha da espécie ideal para plantio esta relacionada tanto com
sua estrutura, quanto ao espaco disponivel. 1sso representa 0 marco inicial da coexisténcia
entre elementos urbanos e arboreo, além da populacdo, delineando o melhor desenvolvimento
da vegetacéo e reducgéo de conflitos (Milano; Dalcin, 2000).

Nesse contexto, Fatima (2005) reforca a importancia de selecionar cuidadosamente as
espécies a serem plantadas, especialmente considerando seus estagios de crescimento, pois
pode haver restricdes a introducdo de mudas em é&reas publicas devido a presenca de
elementos urbanos. Em relacéo a cada area especifica, a escolha das espécies deve aderir as
categorias de portes, conforme recomendacdes do Manual de Arborizacdo Urbana do Recife
(2017), classificadas como pequeno porte, médio porte e grande porte

Para isso, € fundamental que a gestdo publica consolide as legislagdes, decretos e
manuais em conjunto com o planejamento da arborizagdo. A disponibilizagdo de recursos
financeiros nos orcamentos € essencial para delinear objetivos e metas a serem atingidos.
Além disso, é imprescindivel incluir a manutencdo apd6s o plantio como uma etapa
fundamental, uma vez que o estabelecimento e o desenvolvimento inicial das mudas arbéreas
em ambientes urbanos podem apresentar dificuldades (Milano; Dalcin, 2000; PCR, 2017;
Wattenhofer; Johnson, 2021).

3.2 Percepcdo e educacdo ambiental

Percepcdo ambiental envolve estar consciente ao entorno, é a compreensdo da
mensagem gerada pelos sentidos humanos, no qual o homem atribui um significado (Helbel;
Vestena, 2017). A analise permite compreender a maneira que o individuo visualiza e interage
com a natureza (Santos et al., 2019). Essa compreensdo abrange expectativas, desejos,
satisfacOes, insatisfacdes, valores, avaliagcbes e comportamentos (Santos; Souza, 2015).

Por meio desta analise perceptiva, emerge a oportunidade de adquirir ideias para a
gestdo da qualidade ambiental em ambientes urbanos, a promocdo da administragéo
sustentavel da vegetacdo por parte das entidades governamentais, e uma abordagem mais
refinada e estratégica na concepcdo e implementacdo de iniciativas ambientais para a

utilizacdo destes espacos (Ribeiro, 2018).
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A relagdo entre as areas verdes de uma cidade e a qualidade de vida de seus residentes
é profunda e, portanto, qualquer modificagdo no ambiente pode impactar de forma direta a
populacdo (Gallo; Guaraldo, 2017). Assim, o aprimoramento da qualidade de vida esta
intrinsecamente vinculado a utilizacdo adequada dos recursos naturais presentes no espaco
urbano, e a salvaguarda desses recursos depende da cuidadosa preservacdo do meio ambiente.

Pesquisas sobre percepcdo ambiental e arborizacdo urbana tém revelado como a
populacdo observa o componente arbéreo em areas publicas (Hilbert et al., 2019). A
arborizacdo de ruas e de areas verdes contribui significativamente para o bem-estar
psicoldgico e a qualidade de vida dos cidaddos, oferecendo espacos para recreagdo, exercicio
e interacdo social, além de promover uma conexdo mais profunda com a natureza (Grilli;
Sacchelli, 2020).

Estudos acerca da percepcdo ambiental mostram que a participacdo comunitaria nas
decisdes dos projetos de arborizacdo e na manutencdo de areas verdes leva a uma maior
satisfacdo e senso de propriedade entre os moradores, fortalecendo o vinculo com a
comunidade e incentivando comportamentos favoraveis a conservacdo ambiental (Koeser et
al., 2014). Conforme Shackleton e Njwaxu (2021), ao envolver diretamente a comunidade, 0s
projetos de arborizacdo ndo sé melhoram a eficacia das agBes de plantio, mas também
estimulam um maior senso de consciéncia e responsabilidade ambiental nas areas urbanas.

Nesse sentido, surge a necessidade de um planejamento prévio dos espagos vividos por
esses membros da sociedade, moldando-os de acordo com suas necessidades intrinsecas, sem
causar prejuizo, e mantendo um equilibrio harmonioso entre todos os seres vivos.

A percepcdo individual da natureza reflete-se nas atitudes em relagdo ao meio
ambiente, influenciando a preservacdo. A educacdo ambiental é crucial para transformar e
reconstruir as percepcdes humanas, promovendo um maior comprometimento com a
conservacdo ambiental. E relevante notar que, embora os dados sobre percepcdo ambiental
sejam valiosos, a consciéncia ambiental é dinamica e exige analise continua e comparativa ao
longo do tempo, conforme destacado por Pereira e Curi (2012).

A educagdo ambiental desempenha um papel importante para o desenvolvimento
sustentavel e na construgdo de uma sociedade ambientalmente instruida, capacitada e movida
a influenciar as decisdes que dizem respeito ao meio ambiente (Tucker; Izadpanahi, 2017).
Reflexdes e discussdes sobre a realidade da sociedade é uma das fungdes desempenhadas pela
educacdo ambiental, que permite com que as pessoas dialoguem sobre as distintas maneiras
com que observam o0 meio ao seu redor. Por meio disso, sdo propostas a¢Bes préaticas para a

resolucdo de problematicas ambientais.
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Ac0des educativas centradas no meio ambiente devem estar presentes desde a educacéo
bésica até os cursos de graduacdo. Para a edificacdo de uma perspectiva critica, sdo utilizadas
ferramentas, fortalecendo abordagens que destacam a relevancia da analise profunda e da
intervencdo diante das questes socioambientais (Jacobi, 2005). Essa abordagem abarca
questBes relacionadas aos ambitos social, econdmico, politico, ecoldgico, cientifico,
tecnoldgico, cultural e étnico, visando a preparacdo de pessoas interessados nesse campo de
estudo (Fortaleza, 2019).

4 MATERIAL E METODOS
4.1  Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi realizado na cidade do Recife, estado de Pernambuco, Brasil. De acordo
com os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2020), 0 municipio
possui extensdo territorial de 218,843 km?, com uma populacdo estimada em 1.661.017
pessoas (IBGE, 2021), caracterizando uma densidade demografica de 7.589,99 hab km2,

O clima do Recife é caracterizado, segundo a classificacdo de Képpen, como sendo do
tipo Am (Alvares et al., 2013). A cidade recebe uma precipitacdo anual de aproximadamente
2.457 mm, e as temperaturas mensais variam entre 20,6 °C e 30,2 °C, incluindo a Mata
Atléntica e seus sistemas associados, como manguezais e restingas (APAC, 2021).

O territorio recifense é marcado por uma geografia diversificada, com 67,43% de sua
area composta por morros, 23,26% por planicies, 9,31% por corpos d’agua, e 5,58 de Zonas
Especiais de Preservacdo Ambiental (ZEPA) (Recife, 2021). Essa distribuicdo geografica
reforca a necessidade de implementar estratégias de planejamento e administracdo urbana que
reconhecam e incorporem a diversidade dos ecossistemas presentes na regiao.

O municipio do Recife é dividido em 94 bairros, organizados em seis Regifes
Politico-Administrativas (RPASs), conforme estabelecido pela Lei Municipal n® 16.293 de
22/01/1997 (Figura 1). A estrutura administrativa busca facilitar a gestdo dos servigos urbanos
e a implementacdo de politicas publicas que atendam as necessidades especificas de cada

regido, inclusive no que se refere a arborizagdo urbana e a conservacéo das areas publicas.
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Figura 1. Estado de Pernambuco e cidade do Recife, com enfoque na localizagdo geogréfica das Regides
Politico-Administrativas (RPA) do Recife.
Fonte: Vasconcelos (2023).

A pesquisa abrangeu os bairros de Santo Amaro (RPA 1), Campo Grande (RPA 2),
Hipdédromo (RPA 2), Peixinhos (RPA 2), Vasco da Gama (RPA 3), Cordeiro (RPA 4),
Iputinga (RPA 4), Bongi (RPA 5) e Imbiribeira (RPA 6), considerando as seis Regides
Politico-Administrativas (RPAS). Os critérios que orientaram a selecdo desses bairros foram
baseados nas demandas de plantios identificadas no primeiro semestre de 2021, conforme
dados fornecidos pela Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMAS) da Prefeitura
do Recife (PCR).

4.3  Unidades amostrais para levantamento de informagdes em campo

O presente estudo foi desenvolvido com base nos dados disponibilizados pela SMAS,
referentes aos plantios executados entre o periodo de fevereiro a maio de 2021.

A avaliacdo envolveu a vistoria de 200 mudas arboreas plantadas em areas publicas.
Todas as mudas passaram pelos tratamentos silviculturais necessarios no Viveiro Florestal do

Jardim Boténico do Recife (JBR) antes de serem destinadas a arborizagdo viaria e &reas
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verdes. Cabe ressaltar que as mudas arbdreas avaliadas estavam em conformidade com os
padrdes estabelecidos pelo Manual de Arborizacdo Urbana do Recife (2017), sendo sua altura
superior a 2,20 metros.

Na execucdo do plantio, as mudas foram introduzidas em bercos com largura e
comprimento aproximado de 0,60 m x 0,60 m e profundidade aproximada de 0,70 m,
preenchidos com substrato composto por barro de jardim, terra vegetal e composto organico.
Além da fertilizacdo realizada, um tutor de madeira com altura média de 2,20 m foi
introduzido em cada berco, ao lado do torrdo, para manter as mudas firmes e eretas.

Ap6s 1 ano do plantio, procedeu-se a avaliagdo em campo dos individuos arbéreos,
considerando sua distribuicdo por Regides Politico-Administrativas (RPAs): RPA 1 (8
individuos), RPA 2 (119 individuos), RPA 3 (5 individuos), RPA 4 (48 individuos), RPA 5 (5
individuos) e RPA 6 (15 individuos). Os dados obtidos foram categorizados conforme os tipos

de plantio e sintetizados com o auxilio do programa Microsoft Excel® versao 2021.
4.3.1 Categorias de plantios urbanos

Os plantios utilizados nesse estudo pertencem a duas categorias: Plantio planejado pela
SMAS (143 individuos) e Plantio solicitado via servi¢o telefénico “156” (57 individuos),
somando 200 mudas de um total de 685 que foram plantadas no ano de 2021 pela SMAS.

O termo “Plantio planejado pela SMAS” ¢ utilizado pelo 6rgado gestor para identificar
que todas as etapas prévias ao plantio sdo desenvolvidas e executadas pela equipe técnica de
analistas e colaboradores da SMAS.

O servigo telefonico “156 ¢ disponibilizado pela Empresa de Limpeza e Manutencao
Urbana (EMLURB) para a populacdo que necessita de servi¢os publicos, como: troca de
lampadas queimadas na rua, remocdo de lixo acumulado, desentupimento de galerias e
manutencdes em Aarvores localizadas em areas publicas. Além disso, atende pedidos de
municipes que possuem interesse em realizar o plantio de arvores em vias publicas ou areas
verdes. ApOs o pedido ser efetuado, é gerado um numero de protocolo com os dados do
requerente, sendo posteriormente encaminhado por meio de relatorios para a SMAS.

Cada numero de protocolo gera uma vistoria no local de solicitagdo. O estudo técnico
é realizado por profissionais especializados, com o intuito de realizar uma analise no local
para verificar se existe a possibilidade de introduzir uma nova muda. Sendo possivel, a
solicitacdo entra no cronograma de plantios urbanos da SMAS e é executada posteriormente.
O servigo telefonico “156” ¢ uma parceria que ocorre entre os dois 6rgaos supracitados, com

0 objetivo de aumentar a cobertura arborea do Recife e melhorar a qualidade ambiental.
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4.4  Coleta de dados
4.4.1 Avaliacdo das mudas arbdreas plantadas em 2021

As mudas arboreas plantadas foram identificadas por meio do registro do seu taxon.
As espécies foram agrupadas em familias de acordo com o sistema Angiosperm Phylogeny
Group 1V (2016). A sinonimia e a grafia dos taxons foram atualizadas com base no banco de
dados da Flora do Brasil (2022).

Para a organizacdo dos dados floristicos das espécies plantadas, foi utilizada uma
planilha digital contendo as informacdes: numero de identificacdo da muda; localizacdo
geogréfica, endereco; nome popular; nome cientifico; familia boténica; porte da muda,
classificando-a como pequena, média ou grande, de acordo com os parametros estabelecidos
no Manual de Arborizacdo Urbana do Recife (2017).); data de realizacdo de plantio e
avaliacdo; observaces complementares.

Para avaliar a sobrevivéncia das mudas, as seguintes observacdes em campo foram
realizadas: nimero de identificacdo da muda; muda plantada ausente (sim ou ndo); estado da
muda (viva ou morta); caracteristica do fuste (reto, inclinado, tortuoso); presenca de galhos
secos (sim ou ndo); presenca de folhas (sim ou ndo); sistema radicular exposto (sim ou néo);
presenca de plantas daninhas (sim ou n&o); presenca de sintomas de ataques de pragas (folhas,
coleto da muda, fuste); tecido lenhoso com coloracdo esverdeada (sim ou ndo). As categorias
de sobrevivéncia foram adaptadas do estudo realizado por Breger et al. (2019), incluindo
mudas vivas, ausentes e mortas em pé.

A avaliacdo da caracteristica do fuste seguiu 0 mesmo padrdo para todas as mudas,
conforme a Figura 2. Essa medida foi necessaria para verificar a condi¢do de crescimento de
cada individuo, identificando as medidas corretivas necessarias para a conducdo adequada.
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Figura 2. Caracterizacdo do fuste das mudas plantadas: fuste reto (), fuste inclinado (b), fuste tortuoso (c).
Fonte: Vasconcelos (2023).

Para avaliar o incremento em altura (m) das mudas, analisou-se a variavel da altura
total, verificando o incremento entre o plantio e a avaliagdo em campo realizada 12 meses
apos a implantacdo. As avaliagbes foram conduzidas no primeiro semestre de 2022, entre 0s
meses de fevereiro a maio, nas areas do estudo.

Na analise de ocorréncia de danos nas mudas, foram selecionadas as seguintes
variaveis, adaptadas da pesquisa realizada por Zem e Biondi (2014): quebra de galhos (sim ou
ndo); poda drastica (sim ou ndo); injdria no caule (sim ou ndo); queimada (sim ou ndo); tutor
removido (sim ou ndo). Foram feitas observacfes de carater complementar, tais como:
localizacdo geografica; danos ocasionados pela presenga de animais (sim ou ndo); necessidade
de poda (sim ou ndo); necessidade de insercédo de tutor e amarrio (sim ou ndo); necessidade de
replantio (sim ou n&o).

Todo o procedimento de avaliagdo das mudas em campo foi realizado com o suporte
de prancheta, planilha de campo, caneta esferografica, trena, fita métrica, GPS e um celular da

marca Motorola®, modelo Moto G7 Plus, contendo a resolucédo fotografica de 16 megapixels.
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4.4.2 Percepcdo ambiental da populagdo

Para compreender a percepcdo ambiental da populagdo em relagdo & importancia da
floresta urbana do Recife, foram selecionados os mesmos bairros em que as mudas arbdreas
foram plantadas: Santo Amaro (RPA 1), Campo Grande (RPA 2), Hipédromo (RPA 2),
Peixinhos (RPA 2), Vasco da Gama (RPA 3), Cordeiro (RPA 4), Iputinga (RPA 4), Bongi
(RPA 5) e Imbiribeira (RPA 6).

Foi desenvolvida uma pesquisa do tipo survey para a obtencdo de informacdes da
populacdo recifense. Estudos desse tipo sdo caracterizados pelo questionamento direto das
pessoas cujo comportamento e praticas se desejam compreender (Gil, 2008). Foram coletadas
respostas de um grupo de pessoas acerca do objeto em estudo, em seguida, mediante analises
descritivas, foram feitas conclus@es correspondentes aos dados coletados em campo.

De acordo com Alreck e Settle (2004), em pesquisas tipo survey, uma amostra que é
composta por 300 respondentes promove niveis estatisticos satisfatorios de 95% de confianga
e erro amostral menor que 10% em relagdo a média real da populagdo, independentemente do
tamanho da populacdo. Valores superiores a 300 respondentes ndo resultam em uma
diminuicdo significativa do erro, sendo considerado menos viavel em relacdo a tempo, custo e
beneficios (Viana, 2013; Viezzer et al., 2016).

Sendo assim, a coleta de dados para a percepgdo foi realizada entre o periodo de maio
a novembro de 2022, por meio da aplicacdo de 25 questionarios semiestruturados (Apéndice
01) em cada uma das treze areas de plantio, totalizando 325 respondentes, categorizados em
residentes, visitantes e comerciantes. Os questionarios foram aplicados ao entorno das areas
de plantio, em um raio de até 100 m. Conforme Ximenes, Biondi e Batista (2020), essa
distancia possui maior probabilidade de contato direto ou indireto dos respondentes ao objeto
de estudo.

O questionario semiestruturado proposto visou avaliar a percepcdo ambiental da
populacéo sobre a floresta urbana. Ele explorou a importancia das arvores para a cidade, 0s
beneficios percebidos, o nivel de arborizacdo em bairros especificos e no Recife de forma
geral, a ocorréncia de problemas na gestdo atual da arborizacdo e de atos de vandalismo
contra arvores, além do conhecimento sobre a legislacdo ambiental referente a danificacdo de
arvores no ambiente urbano. Importante mencionar que o questionario permitia respostas com
multiplas alternativas para a mesma pergunta, sendo uma ferramenta fundamental para

compreender as atitudes e comportamentos da populacéo.
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No levantamento de dados por entrevista face a face, é preciso apresentar as mesmas
questBes, sempre na mesma ordem, para todos os respondentes. O contato direto também
facilita a explicacdo do objetivo da pesquisa e esclarecimento de davidas que possam surgir
no decorrer da atividade. Desse modo, ha menos possibilidades de participantes responderem
as perguntas de forma inadequada (Gil, 2008; Vieira, 2009; Richardson et al., 2013).

Para participar da pesquisa, os individuos deveriam possuir idade superior a 18 anos,
independentemente do sexo. Os respondentes foram agrupados em trés categorias, adaptadas
do estudo de Goncalves (2016): Adulto Jovem (18 a 40 anos); Meia-Idade (40 a 60 anos);
Idoso (mais de 60 anos).

Antes do inicio da aplicacdo do questiondrio com o0s respondentes, algumas
recomendacdes de Vieira (2009) foram seguidas: explicar o motivo da aplicacdo do
questionario; enfatizar a importancia da resposta; identificar o responsavel pela pesquisa; dar
0 nome e telefone da pessoa que deve ser contatada, em caso de dlvida; garantir a ética e
sigilo; agradecer a participacao e atengdo do respondente.

Com o objetivo de garantir maior confiabilidade antes do inicio da aplicacdo dos
questionarios, foi realizado um pré-teste com uma amostra de 15 respondentes. Esse
procedimento foi necessario para avaliar o tempo de aplicacdo de cada questionario, a clareza
e precisdo dos termos utilizados, identificar possiveis dificuldades na obtencéo das respostas e
coletar sugestdes para aprimorar as perguntas (Gil, 2008; Vieira, 2009; Viana, 2013).

Para essa pesquisa, ndo foi necessario o registro e avaliacdo da pesquisa pelo Sistema
CEP/CONEP, composto pela Conep (instancia maxima de avaliacdo ética em protocolos de
pesquisa envolvendo seres humanos) e pelo CEP (Comités de Etica em Pesquisa), conforme
estabelecido na Resolucdo n° 510 de 07 de abril de 2016 do Conselho Nacional de Saude,

devido a natureza da pesquisa de opinido publica com participantes nao identificados.

45  Analise de dados
4.5.1 Analise de mudas de arbdreas recém-plantadas

Os dados foram submetidos a andlise descritiva, com o intuito de verificar: i) a
composicgdo floristica das mudas arbodreas; ii) a sobrevivéncia apdés um ano do plantio das
mudas; iii) o incremento médio em altura das mudas; iv) os tipos de danos observados em

campo.
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Para a avaliagdo do incremento médio da altura, um ano apés o plantio, foram
adotadas algumas diretrizes. Foram selecionados apenas os individuos arbdéreos que nao
apresentaram danos ao fuste ou a copa, uma vez que a observacdo do incremento desses
individuos ou foi impossibilitada devido a sua estrutura danificada ou poderia minimizar o
incremento médio real por espécie.

O incremento em altura foi calculado por espécie. Foram calculados a média, o desvio-
padrdo, além de identificados os valores minimos e maximos das alturas no momento do
plantio e na avaliacdo, ap6s um ano.

O porte dos individuos foi categorizado em campo seguindo as diretrizes estabelecidas
no Manual de Arborizagdo Urbana do Recife (2017), que se baseiam na altura alcancada pelas
espécies na fase adulta. Ja a identificacdo da origem das espécies foi realizada por meio de
pesquisas na literatura especializada, disponivel na Flora e Funga do Brasil (2023).

As frequéncias absolutas (FA) foram determinadas contabilizando o nimero total de
ocorréncias para cada categoria das varidveis, enquanto as frequéncias relativas (FR) foram

obtidas dividindo a frequéncia absoluta para cada categoria pelo nimero total de observaces.

4.5.2 Analise da percep¢do ambiental

Os dados coletados durante o levantamento de campo foram submetidos a uma anéalise
descritiva. O principal objetivo dessa analise foi compreender a percepcdo ambiental dos
participantes envolvidos na pesquisa. A abordagem descritiva permitiu a categorizacao
sistematica das respostas, destacando aspectos como preferéncias e atitudes relacionadas a

arborizacédo urbana.

4.6  Producdo e distribuicdo de contetdo educacional

Para compartilhar informagdes ambientais com a populagdo em relagdo aos cuidados
com a floresta urbana, foi desenvolvido um folder educativo, contendo orientacdes basicas
para estimular a conservacdo ambiental (Apéndice 02). O material tem seu conteudo em
formato de textos e imagens, com base nas referéncias bibliograficas utilizadas neste estudo,
incluindo artigos cientificos, manuais técnicos e livros.

Foi desenvolvida uma animacéo em quadrinhos sobre o plantio urbano, demonstrando
de forma dindmica as atividades em campo. O folder é didatico, podendo despertar o interesse
e a obtencdo de conhecimento pelos leitores. O material estimula os cuidados com a
vegetacao, incentivando a manutencgéo e protecéo dos recursos florestais.
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Foram desenvolvidos e abordados topicos com orientagdes béasicas sobre: legislacao
ambiental, definicdo do termo “floresta urbana”, importincia das florestas urbanas,
manutencdo das areas publicas, solicitacdo de plantio urbano e telefones de utilidade publica.

O material educativo foi elaborado por meio do Canva Pro, uma ferramenta de design
grafico que permite criar artes. Para realizar a impressdo do folder, foi solicitado o apoio da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), por meio da Editora Universitaria. A
entrega do material foi realizada apOs as entrevistas com a populacdo, promovendo um

momento de descontracdo, educacdo ambiental e bem-estar entre os participantes.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1  Composicao floristica

Os dados referentes aos plantios executados no ano de 2021 pela SMAS demonstraram
que um total de 685 mudas arbdreas foram plantadas em areas publicas. Para este estudo,
foram selecionados 200 individuos (Tabela 1), representados por 10 espécies arbdreas nativas
da Mata Atlantica e uma exdtica que estd presente na América do Norte, América Central,
América do Sul, Africa e Asia, totalizando 11 espécies arboreas. Todas as espécies que foram
selecionadas pelo 6rgéo gestor estdo indicadas na lista do Manual de Arborizagdo Urbana do
Recife (2017).

As mudas que foram analisadas estdo distribuidas em 4 familias botanicas, sendo as
mais representativas em nimero de espécies a Fabaceae (5) e a Bignoniaceae (4), seguidas por
Malvaceae e Sapindaceae, ambas representadas por uma Unica espécie (Tabela 1). Essas
familias sdo constantemente citadas em trabalhos de avaliacdo da composicdo floristica e do
componente arbéreo em florestas urbanas no Brasil (Viezzer et al., 2016; Mazziero et al.,
2022).

Tabela 1. Lista das familias e espécies florestais que compdem o estudo de avaliacdo de sobrevivéncia das
200 mudas arbéreas plantadas em Recife no ano de 2021.

Familia/Espécie Nome Porte. LO FA FR (%)
popular

Bignoniaceae

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-amarelo MP N 38,00 19,00

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé-roxo MP N 1,00 0,50

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S. Craibeira GP N 11,00 5,50

Moore

Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. Ipé-rosa GP N 16,00 8,00

Fabaceae

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Angico liso GP N 16,00 8,00



34

Familia/Espécie Nome Porte LO FA FR (%)
popular

Bauhinia monandra Kurz Mororo PP EX 4,00 2,00

Caesalpinia peltophoroides Benth. Sibipiruna GP N 2500 12,50

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz Juca GP N 1500 7,50

Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H. C. Lima & G. P. MP

Lewis Pau-brasil N 54,00 27,00

Malvaceae

Apeiba tibourbou Aubl. Pau-jangada GP N 2,00 1,00

Sapindaceae

Sapindus saponaria L. Sabonete MP N 18,00 9,00

Total 200 100

PP = pequeno porte; MP = médio porte; GP = grande porte; LO = local de origem; N = nativa; EX = exotica;
FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa.
Fonte: Vasconcelos (2023).

A gestdo publica da SMAS deu prioridade ao plantio de mudas arbdreas de espécies
nativas da Mata Atlantica. Essas espécies foram selecionadas como as mais adequadas para
compor a arborizagdo urbana do Recife, visto que contribuem diretamente com a conservacgao
da biodiversidade local. De acordo com Fatima (2005), até 2005 existiam poucos projetos que
Sse preocupavam com a conservacao da vegetacdo nativa no Recife, sendo uma problematica
gue acompanhou da cidade durante muito tempo.

O ndmero de mudas de espécies nativas plantadas na floresta urbana do Recife
aumentou ao longo dos anos. De acordo com Lacerda et al. (2018), no ano de 2017, foram
plantadas 2.269 arvores com uma predominancia de 53% de espécies exdticas, sendo as mais
plantadas Tecoma stans, Senna siamea, B. monandra, Thespesia populnea, Adenanthera
pavonina e Azadirachta indica. Ja no ano de 2018, entre 0os meses de janeiro a agosto, 2.216
plantios foram realizados e foi observada uma predominancia de 64% de espécies nativas. As
5 espécies mais plantadas nesse periodo foram: T. rosea, H. impetiginosus, H. chrysotrichus,
S. saponaria e B. orellana. Em 2021, das 200 mudas avaliadas, 98% pertenciam a espécies
nativas da regido, destacando-se como as mais plantadas: P..echinata, H. chrysotrichus, C.
peltophoroides, S. saponaria e T. rosea. Essas espécies, de modo geral, sdo comumente
encontradas no componente arbéreo, e estdo distribuidas em diversos fragmentos de Mata
Atlantica (Silva et al., 2019).

O P. echinata, que teve maior frequéncia relativa nesse estudo, foi a segunda espécie
mais doada pelo Jardim Boténico do Recife no ano de 2017 para ampliacdo da densidade
arborea urbana (Viana; Lira Paulo; Coélho, 2017). Ela é associada a colonizacdo brasileira,
apresentando grande valor historico para a populacdo (Rocha; Barbedo, 2008; Silva et al.,

2019). Ja a espécie H. chrysotrichus também é bastante comum na arborizagdo de centros
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urbanos, além de ser um simbolismo para a bandeira brasileira (Duarte; Ostos, 2005). O uso
dessas espécies geralmente ndo apresenta problemas de conflitos com as estruturas urbanas
nem com os municipes (Martini; Gaspar; Biondi, 2015).

E importante destacar que, dentro da amostra de 200 individuos arbdreos avaliados, as
espécies P. echinata e chrysotrichus representam, conjuntamente, cerca de 50% desse total.
Tal concentracdo de espécies sugere uma homogeneidade dentro do escopo da amostra
estudada. Conforme orientacfes técnicas detalhadas no Manual de Arborizacdo Urbana do
Recife (2017), existe a necessidade de promover uma maior heterogeneidade nas espécies
selecionadas para plantio em &reas urbanas. A diversificacdo de espécies é uma medida
preventiva fundamental para mitigar riscos associados a vulnerabilidade especifica de
determinadas espécies diante de adversidades ambientais, tais como pragas, doencas,
variacdes climaticas extremas, entre outros fatores. Portanto, 0 manual enfatiza a importancia
de incorporar uma maior riqueza de espécies arboreas nos projetos de arborizacdo, visando
uma distribuicdo mais equilibrada e uma maior resisténcia as mudancas ambientais.

A C. peltophoroides é uma arvore que tem sido utilizada em plantios mistos para
recuperacdo de areas degradadas e, principalmente, no paisagismo, pois apresenta crescimento
médio a rapido, demandando pouca exigéncia aos tipos de solos (Rocha; Pimentel; Barreto,
2012; Manfrin et al., 2018). As espécies S. saponaria e T. rosea sdo indicadas nos manuais de
arborizacdo das cidades de Recife-PE, Fortaleza-CE, Americana-SP, Embu das Artes-SP, pois
apresentam caracteristicas que atraem a atencdo humana, como suas flores e copa (Milano;
Dalcin, 2000; PCR, 2017; MPPR, 2018).

E importante destacar que o uso da B. monandra, conhecida popularmente por Morord
ou Pata-de-vaca, foi de menor quantitativo (2%) para o total das espécies plantadas, ficando
dentro da margem recomendada para o0 uso de espécies exoticas conforme o Manual de
Arborizagdo Urbana do Recife (2017). As espécies exoticas sdo aquelas que ocorrem em uma
area fora de seu limite natural conhecido historicamente, por meio da disperséo acidental ou
intencional (Speth; Holdgate; Tolba, 1992). Assim, € preciso atentar-se para a introducéo
dessas espécies para reduzir o risco de ocorrer uma propagacdo em grande escala por espécies
exoticas invasoras, que ndo sdo recomendadas para 0 uso em projetos de arborizacdo (Rai;
Singh, 2020).

No entanto, algumas espécies exdticas sdo indicadas, pois podem contribuir com o
paisagismo, desde que nédo influenciem negativamente na biodiversidade regional, caso da B.
monandra (Aradjo et al., 2019). Essa espécie vem sendo incorporada a arborizagdo do

municipio em plantios oficiais pelos 6rgdos gestores porque ndo possui potencial invasor,
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além de possui elevada tolerancia as condi¢des do meio urbano, floragdo exuberante e copa
frondosa (Melo; Meunier, 2017).

De um modo geral, apesar do plantio de espécies exdticas em areas publicas possuir
fundamentos de ordem estética, resisténcia e adaptacdo as adversidades (Dias; Silva; Periotto,
2020), € recomendavel o estudo do comportamento da espécie que sera indicada, levando em
consideracao a sua dispersdo pode competir com flora local, evitando prejuizos futuros.

Com relacdo ao porte dos individuos, de acordo com a classificagdo do Manual de
Arborizacdo Urbana do Recife (2017), as espécies de médio porte (MP) foram as mais
utilizadas com 55,50%, seguidas das espécies de grande porte (GP) e pequeno porte (PP), com
42,50% e 2% respectivamente. De acordo com o Manual supracitado, as espécies indicadas
devem apresentar compatibilidade com as areas que serdo plantadas, ou seja, velocidade de
crescimento regular, terem copas compativeis com o espaco disponivel, sistema radicular

adequado, boa fitossanidade e estarem aptas ao plantio urbano.

5.2  Locais de plantio urbano

Com relagdo aos locais de plantio urbano, o maior quantitativo ocorreu em Pracas
Publicas (63%), justamente pela disponibilidade de areas para introducdo de novas mudas e
ampliacdo do componente arbdreo. As pracas selecionadas possuem um grande potencial para
arborizacéo, tendo como objetivo a recuperacao da qualidade ambiental.

Os plantios realizados em calgadas publicas (25,50%) levaram em consideracdo as
diretrizes técnicas que compde o Manual de Arborizacdo Urbana do Recife, respeitando as
dimensbes da calcada de cada local. Além disso, muitas ruas e avenidas contavam com
alegretes vazios, situacdo que facilitou e acelerou a logistica de campo, otimizando o tempo
de trabalho e recursos da equipe de campo da SMAS.

Em relacdo as solicitacOes realizadas pelas coordenacBes de escolas publicas
(11,50%), o interesse era de que os alunos pudessem acompanhar o plantio das mudas,
despertando o interesse para a conservacdo ambiental. As espécies C. peltophoroides e P.
echinata foram as mais requisitadas pela estética, caracteristica de copa frondosa e tons em
verde e amarelo, simbolizando a historia do pais.

A RPA 2 teve destaque pelo maior quantitativo de plantios, com 59,50% do total de
mudas que foram introduzidas entre os meses de fevereiro a maio de 2021 (Tabela 2). Isso
ocorreu porque a maioria dos individuos foram introduzidos em pragas com grande potencial

de arborizacdo. Outro fator importante é que essas areas estavam no banco de dados de
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prioridades para plantio, sendo executadas apds a retomada das atividades em campo com 0
inicio das redugdes das medidas restritivas da Pandemia do COVID-19.

Tabela 2. Distribuicdo de plantio em Regibes Politico-Administrativas (RPA) e bairros do Recife-PE.

Regido Politico-Administrativa/Bairro FA FR (%)
RPA 1

Santo Amaro 8 4,00
RPA 2

Campo Grande 45 22,50
Hipédromo 29 14,50
Peixinhos 45 22,50
RPA 3

Vasco da Gama 5 2,50
RPA 4

Cordeiro 41 20,50
Iputinga 7 3,50
RPA5

Bongi 5 2,50
RPA 6

Imbiribeira 15 7,50
Total 200 100

FA = frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Os bairros de Campo Grande e Peixinhos foram contemplados com o plantio nas
pracas Vinte de Julho e na Academia do Recife, respectivamente. Os dois locais estavam com
projetos de arborizacdo em aguardo para implantacdo, sendo possivel sua realizacdo no més
de marco.

O bairro do Cordeiro foi o terceiro mais plantado devido ao grande potencial para
arborizacdo de ruas e areas verdes. Para ambas as situacGes, foi necessario a realizacdo de
projetos especiais pelo Setor de Arborizacdo e Planejamento Verde da SMAS. A Escola
Municipal Darcy Ribeiro, a praga conhecida por “Feirinha Passira” e a calgada da Av. Mario
Alvares Pereira de Lyra contaram com a indicacdo das especies pela populagdo, como a P.
echinata, C. peltophoroides e T. rosea. Essas espécies sdo utilizadas desde os registros de
plantios de 2017 por possuirem uma maior aceitacdo da populacdo e floragdo exuberante
(Viana; Lira Paulo; Coélho, 2017; Lacerda et al., 2018).

O plantio no bairro do Hipédromo foi realizado na Praga Ulisses Leon de Oliveira, ao
entorno da Praca do Hipodromo e na calcada da Escola de Referéncia em Ensino Médio
Clovis Bevilagua. As espécies mais indicadas foram o H. chrysotrichus, P. echinata e S.

saponaria.
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Os bairros Bongi, Vasco da Gama, Iputinga, Santo Amaro e Imbiribeira tiveram menor
quantitativo pois foram locais em que a populagéo realizou a solicitacdo de plantio. Por mais
que o pedido possuisse justificativa, muitas vezes as areas ndo comportavam muitas mudas.
Sendo assim, algumas calgadas foram arborizadas com poucas mudas. Apesar do quantitativo,
0 aspecto positivo foi o comprometimento do solicitante em ajudar com a manutencao pés-

plantio.

5.3  Sobrevivéncia de mudas arboreas plantadas

Ap0s a avaliacdo das mudas em campo, foi possivel identificar que 41,50% dos 200
individuos plantados sobreviveram. As espécies mais representativas passaram a ser H.
chrysotrichus (21,69%), S. saponaria (18,07%), T. rosea (12,05%), P. echinata (9,64%) e T.
aurea (9,64%).

Os primeiros meses ap6s o plantio de uma muda arborea, conhecido por periodo de
estabelecimento, possui um grande percentual de mortalidade (Wattenhofer; Johnson, 2021).
Geralmente, esse momento é o mais dificil do desenvolvimento da vegetagdo, pois sdo mais
propicios a estresses por acdes antropicas, como a falta de manutencdo e o vandalismo. E
importante reforcar que a sobrevivéncia durante o periodo inicial de estabelecimento é
fundamental para ampliar os servigos ecossistémicos proporcionados pelas arvores (Widney;
Fischer; Vogt, 2016).

Observa-se um aumento na perda das mudas inseridas na arborizacdo viaria a partir do
terceiro més apds o plantio, o que pode ser justificado pelas condi¢cdes desfavoraveis que
afetam o desenvolvimento da vegetacdo, bem como pela falta de manutencdo regular
(Rotermund; Motta; Almeida, 2012). Nesse sentido, Hilbert et al. (2019) relatam que os
investimentos na manutengdo dos plantios sdo essenciais para o crescimento adequado do
componente arbdreo. Além disso, atos de vandalismo sdo frequentes na implantacdo da
arborizacdo em areas urbanas, o que também contribui para a perda de mudas (Zem; Biondi,
2014).

Determinar as causas que estdo relacionadas a mortalidade dos plantios urbanos
possibilita que medidas preventivas e corretivas sejam tomadas (Wattenhofer; Johnson, 2021).
Breger et al. (2019) sugere que a avaliagdo periddica possibilita uma maior sobrevivéncia dos
individuos plantados até a fase final de estabelecimento.
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Com relacdo a sobrevivéncia das mudas plantadas por categoria de plantio, as que
foram solicitadas pela populagdo tiveram um maior percentual de sobrevivéncia (73,68%). As
pessoas que buscam inserir a arborizagdo em proximidades a sua residéncia geralmente
assumem o compromisso com a manutencdo inicial das plantas. 1sso é um fator determinante
no estabelecimento e crescimento dos individuos. Koeser et al. (2014) obtiveram resultados
satisfatorios de sobrevivéncia em locais que a irrigagdo era disponibilizada pela populacéo, o
contrario foi observado em locais que ndo tinham essa manutencéo.

J& com relacdo ao percentual de sobrevivéncia por local de plantio, as mudas
introduzidas em calcadas tiveram um maior percentual (64,71%). Os plantios realizados em
escolas e pracas publicas reuniram, respectivamente, 47,83% e 30,95% de sobrevivéncia. As
escolas municipais apresentaram um maior percentual de mortalidade em virtude da falta de
manutengdo devido ao enfrentamento da Pandemia do COVID-19, quando esses locais
passaram muito tempo fechados e sem acesso dos funcionérios. Para as duas situacdes, existe

0 interesse em replantio e compromisso com a manutencéo das proximas mudas.

5.4  Caracterizacdo das mudas arbdreas sobreviventes

Na avaliagdo em campo foram observadas as caracteristicas de cada individuo arboreo.
Os individuos que estavam vivos apresentaram um maior quantitativo de fustes retos (Figura
3). Em um acompanhamento viario em cinco bairros do Recife, Melo e Meunier (2017)
constataram a mesma situacdo, apesar de também identificarem fustes inclinados. Silva et al.
(2018) também identificaram a predomindncia de troncos retos em mudas que foram

avaliadas no bairro da Encruzilhada de Recife.
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Figura 3. Caracterizacdo das 83 mudas arbdreas sobreviventes plantadas no Recife em 2021 com relagdo ao
fuste.
Fonte: Vasconcelos (2023).

O percentual de inclinacéo e tortuosidade merecem uma atencdo especial, pois essas
caracteristicas comprometem o desenvolvimento adequado das mudas. A inclinacdo
acentuada pode tornar os individuos susceptiveis a quedas e prejuizos ambientais (Martini;
Canguco, 2020). Além disso, as inclinacdes e tortuosidades das mudas podem prejudicar o
fluxo de pedestres nas calgadas e até dos carros em vias publicas.

Grande parte das mudas (69%) que estavam inclinadas estavam sem o tutor de
sustentacdo. Righi-Cavallaro et al. (2021) reforcam a necessidade de que em ambientes
urbanos as mudas sejam conduzidas com o auxilio dos tutores, podendo aumentar a chance de
estabelecimento.

A maioria das mudas vivas (70%) ndo apresentaram galhos secos e estavam com a
copa em bom estado. As mudas que apresentaram galhos secos estavam localizadas
principalmente em pragas, onde ainda ndo havia sido realizado as podas. As podas sdo
necessarias para promover o desenvolvimento adequado da planta, desde a formacao,
conducéo, limpeza e correcdo da copa (PCR, 2017). E necessério que esse procedimento seja
realizado por profissionais habilitados, evitando danos irreversiveis a estrutura arbérea.

No geral, a maioria das mudas ndo apresentaram pragas ou problemas fitossanitarios
(Figura 4). As mudas que ndo apresentam problemas fitossanitarios possuem uma maior
possibilidade de sobreviver as adversidades e se estabelecerem no ambiente. O tratamento
fitossanitario, quando necessario, devera ser realizado de acordo com o diagnéstico técnico

elaborado por profissional qualificado e submetido ao 6rgao responsavel (PCR, 2017).
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Figura 4. Caracterizacdo das 83 mudas arbdreas sobreviventes plantadas no Recife em 2021 e o local de
ocorréncia de pragas na planta.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Na avaliacéo foi identificada a presenca de formigas pequenas nas folhas e nos fustes
das mudas plantadas, que nio estavam causando danos as mudas. E importante destacar que
outras arvores que nao faziam parte da avaliacdo também apresentaram essa situacdo. O que
pode ser justificado pela presenca de lixo em proximidades aos individuos.

Foi possivel verificar em campo que a maioria dos alegretes e/ou canteiros
apresentaram a presenca de plantas daninhas (95,18%). Os locais que ndo possuiam esse tipo
de vegetacdo estavam localizados nas calcadas dos moradores que haviam solicitado o
plantio. Nesses locais, foi relatado que era realizada a limpeza pela populacdo para
proporcionar um melhor desenvolvimento das mudas em conjunto com a fertilizagdo,
irrigagéo e protegéo contra vandalismos.

Todas as mudas vivas avaliadas apresentaram a presenca de folhas, o tecido lenhoso

saudavel, com tonalidade esverdeada, e ndo apresentaram o sistema radicular exposto.

5.4.1 Incremento na altura das mudas arboreas

O incremento na altura das mudas arbdreas sobreviventes foi verificado para
identificar as espécies que apresentaram maior crescimento em um ano. As espécies que se
destacaram em relagdo ao incremento médio em altura foram T. aurea (1,14 m), S. saponaria
(0,68 m), A. colubrina (0,65 m), C. peltophoroides (0,51 m) e H. chrysotrichus (0,48 m)
(Tabela 3). E importante mencionar que ndo ocorreu tratamento silvicultural nas mudas pds

plantio.
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Tabela 3. Incremento na altura das 58 mudas arbdreas sobreviventes que foram plantadas em areas publicas do Recife-PE e ndo sofreram danos em sua estrutura.

Altura no momento do plantio (2021) Altura no momento da avaliagdo (2022) Incremento em altura (2021-2022)
Espécie
Minima Maéaxima Média Desv. Minima Maxima Média Desv. Minimo Méaximo  Meédio Desv.

(m) (m) (m) Padrdo (m) (m) (m) Padrdo (m) (m) (m) Padrao
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 3,75 3,90 3,82 0,11 4,10 4,85 4,47 0,53 0,35 0,95 0,65 0,42
Bauhinia monandra Kurz 2,00 2,40 2,10 0,20 2,12 2,77 2,55 0,30 0,12 0,73 0,45 0,26
Caesalpinia peltophoroides Benth. 2,05 3,50 2,58 0,53 2,40 4,15 3,08 0,69 0,17 1,35 0,51 0,43
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos 2,10 4,00 2,77 0,57 2,30 3,65 3,25 0,56 0,10 1,04 0,48 0,28
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 1,00 1,00 1,00 * 1,25 1,25 1,25 * 0,25 0,25 0,25 *
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 2,85 2,85 2,85 * 3,30 3,30 3,30 * 0,45 0,45 0,45 *
Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis 2,10 2,60 2,33 0,23 2,52 3,20 2,74 0,24 0,04 0,66 0,41 0,25
Sapindus saponaria L. 2,06 4,20 2,98 0,75 2,74 4,65 3,66 0,64 0,00 1,40 0,68 0,43
Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore 2,30 2,60 2,48 0,10 2,75 4,50 3,62 0,78 0,37 2,00 1,14 0,75
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. 2,00 2,75 2,36 0,24 2,25 3,42 2,74 0,46 0,00 0,67 0,38 0,30

Min. = minimo; Méax. = maximo; m = metro; H = altura; Desv. = desvio; * = indica que ndo havia dados suficientes para calcular o desvio padrdo para essas categorias.
Fonte: Vasconcelos (2023).
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As espécies que possuem maior incremento em altura séo indicadas pelos manuais de
arborizacdo devido a sua adaptabilidade e tolerancia a estresses bidticos e abidticos. Além
disso, sdo individuos que podem contribuir com a beleza da sua floragcdo e conforto térmico
proporcionado por suas copas (Milano; Dalcin, 2000; MPPR, 2018; Silva et al., 2019). Nesse
caso, as trés espécies que tiveram o maior incremento médio em altura foram as mais
requisitadas pela populacgdo para novos plantios.

As mudas que ficaram com altura muito abaixo das recomendacfes do Manual de
Arborizacdo Urbana do Recife (2017) foram sinalizadas para substituicdo. Os danos de
quebras de galhos e ferimentos no fuste sdo permanentes e, dependendo da dimenséo,
irreversiveis, podendo provocar a morte da muda ou a inviabilidade da sua permanéncia no
local (PCR, 2017).

5.4.2 Avaliacdo da ocorréncia de danos nas mudas arbodreas vivas

O dano mais frequente nas mudas sobreviventes foi a injuria no caule, ocasionada
principalmente por rocadeiras mecanicas para o corte de gramineas (Figura 5; Figura 6). Os
equipamentos e maquinas que sdo utilizados na construcéo civil, como escavadeiras e tratores,
também podem provocar danos mecéanicos ao caule. Esses danos sdo frequentes e,
dependendo da dimensdo, podem causar a morte das arvores (PCR, 2017; Tan; Shibata,
2022). Também foi observada a quebra de galhos e tutores removidos em mais da metade das

arvores.
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Figura 5. Percentual de ocorréncia dos danos em 83 mudas sobreviventes.
Fonte: Vasconcelos (2023).
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Figura 6. Injarias no fuste das mudas sobreviventes oriundos de méaquinas para realizar o rocado de
gramineas.

Fonte: Vasconcelos (2023).

As arvores presentes em ruas e areas verdes sdo ameacadas constantemente por
diversos estresses e influéncias antropicas, como os conflitos com estruturas urbanas,
depredacdo e vandalismos (Tan; Shibata, 2022). Mesmo associando os beneficios oriundos da
vegetacdo a qualidade ambiental, as mudas sdo danificadas nos primeiros meses ap6s o
plantio (Zem; Biondi, 2014). E bastante comum visualizar esses impactos negativos na fase de
estabelecimento da vegetacéo.

A quebra de galhos também ocorreu principalmente em pragas publicas que contavam
com o grande fluxo de visitantes. E comum encontrar relatos de conflitos entre a copa das
arvores com o0s passeios urbanos (Tan; Shibata, 2022). Essa situacdo muitas vezes ocasiona
transtornos aos municipes que, por consequéncia, passam a danificar as mudas plantadas.

A remocdo do tutor é outra ocorréncia comum, pois a madeira é retirada para 0 uso
com outros fins. Moradores relataram que fizeram a substituicdo do tutor removido e com
poucos dias ocorreu a remogdo novamente. Ademais, existe o impacto financeiro para as
prefeituras, pois existe a necessidade de inser¢do de novos tutores para amparar o crescimento
das mudas.

Ja a quebra das mudas, geralmente, ocorre de forma intencional, associada ao
vandalismo. Em um diagnoéstico da arborizacdo viaria no bairro de Santa Quitéria, em
Curitiba-PR, identificou-se que quase 60% das mudas de T. pulchra estavam danificadas
devido a a¢des humanas (Martini; Gaspar; Biondi, 2015). Os danos impactam negativamente
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no incremento em altura das mudas, além de dificultar a formacdo adequada da copa,
aumentar a probabilidade de bifurcacdes no fuste e criar obstaculos a mobilidade urbana.

As duas mudas que foram observadas com danos por placas inseridas estavam
localizadas em uma praca publica. A populacdo relatou que os objetos foram fixados para
sinalizar vagas de estacionamento para veiculos. Nesse caso, foi explicado em campo que isso
ndo deveria ser realizado, pois a estrutura fixa estava danificando os galhos da muda, fazendo
com que ocorresse uma inclinacdo indesejada. Além disso, a amarragdo empregada estava
excessivamente apertada, provocando lesdes nos individuos. Se ndo for removida, essa
amarracdo pode resultar em estrangulamento e, em Gltima instancia, na morte das plantas.

Com relagdo a ocorréncia de danos que foram avaliados nas mudas arboreas vivas,
vale destacar que nenhum individuo foi identificado com poda drastica ou queimado.

As informacgdes complementares foram coletadas com o propdsito de comunicar ao
0rgdo gestor as necessidades visando aprimoramentos no desenvolvimento das mudas
sobreviventes, bem como para a elaboracdo de acbes preventivas e corretivas na
administracdo da arborizacdo urbana. E importante inserir novos tutores nas mudas que
tiveram sua remocdo, garantindo a correcdo e conducdo adequada dos fustes. Muitos
individuos apresentaram fustes inclinados devido a falta do tutor para manter a sustentacéo do
caule. Silva et al. (2018) também observaram no bairro da Encruzilhada, em Recife, a
necessidade de insercdo de tutores para a maioria das mudas plantadas. De acordo com
Rottermund, Motta e Almeida (2012), o uso do tutor, a protecdo da muda e o amarrio séo
intervencbes que precisam de um acompanhamento constante. Essas estruturas ausentes

favorecem a quebra do tronco ou maior possibilidade para injdrias.

55  Caracterizacdo das mudas arbdreas mortas

Quanto a avaliacdo das 117 mudas arbdreas identificadas como mortas, é importante
destacar que a maioria delas estava ausente (79,49%), o que impossibilitou a determinacéo
das possiveis causas. Conforme destacado por Hilbert et al. (2019), a remocdo deliberada das
mudas por acdes antropicas surge como um fator-chave na mortalidade dos plantios urbanos.
Essa constatacdo estd em conformidade com descobertas anteriores, como as de Rotermund,
Motta e Almeida (2012) e Righi-Cavallaro et al. (2021), que observaram, em suas respectivas
pesquisas em S&o Paulo-SP e Campo Grande-MS, que aproximadamente metade das mudas

avaliadas em campo estava ausente.
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E importante caracterizar os fatores que influenciam na mortalidade das mudas, pois
essas informagdes podem contribuir com a gestdo publica para mitigar as causas da baixa
sobrevivéncia (Koeser et al., 2014; Hilbert et al., 2019).

Apenas 20,51% das mudas mortas estavam presentes nos locais de plantio,
classificadas como “morta em pé”. Foi possivel identificar que os danos mais frequentes
foram a remoc&o de tutor, quebra de galhos e injuria no caule (Figura 7). A quebra do fuste
foi observada com menos ocorréncia, mas foi um fator determinante na mortalidade dos
individuos, pois os danos foram severos e os individuos ndo conseguiram se estabelecer. Néo

foi constatada a ocorréncia de podas drésticas ou danos por fogo nas avaliagdes realizadas.
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Figura 7. Ocorréncia de danos ocasionados nas 24 mudas arboreas mortas em pé.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Os tutores removidos seguem o mesmo padrdo citado anteriormente para as mudas
sobreviventes. Segundo relato dos moradores locais, a remocdo da madeira é para 0 Uso nas
mais diversas atividades, desde construcéo de telhados até para uso domiciliar. Essa situacao
facilita a inclinacdo das mudas e prejudica o desenvolvimento adequado dos individuos,
inclusive ocasionando transtornos a populagdo que transita pelos locais (Rottermund; Motta;
Almeida, 2012).

As lesGes identificadas no caule apresentavam sinais de danos causados por rocadeiras
mecanicas, evidenciando a importancia de operadores qualificados para 0 manuseio desses
equipamentos. Tais danos podem resultar em les6es nos tecidos vasculares e no meristema
secundario, proporcionando condicBes propicias para a proliferacdo de patdgenos. Essas
constatacOes destacam as implicagdes de uma manutencdo inadequada nas arvores,

sublinhando a necessidade de cuidados apropriados por parte dos responsaveis.
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Nesse sentido, as mudas mortas que estavam presentes nos locais de plantio
apresentam 0s mesmos danos das mudas sobreviventes. Essa situagdo necessita de um maior
cuidado, pois esse diagnostico demonstra a importancia do monitoramento e da manutencgéo
continua das mudas plantadas.

E extremamente importante que essa problematica seja contornada, uma vez que nas
mudas sobreviventes também foi constatado esse tipo de dano por rogadeiras mecénicas,
evitando o aumento da taxa de mortalidade. Além da manutencdo adequada do componente
arborea na area urbana, é fundamental o investimento em campanhas de educagdo ambiental,
expressando e compartilhando com a populacgéo a necessidade dos cuidados com a vegetacao.

A mortalidade de mudas além de influenciar a densidade arbérea e, consequentemente,
nos servidos ecossistémicos, tem impacto financeiro direto na gestdo administrativa. No ano
de 2005, o custo médio do plantio em vias publicas foi de R$ 36,53, sendo considerado os
gastos com estacas, vardo de 2 m, gradil de madeira e solo preparado (Fatima, 2005). De
acordo com os dados de custos de equipamentos e insumos para 0 ano de 2021,
disponibilizado pela EMLURB, o valor médio de uma muda arbérea com 2 m de altura foi de
R$ 51,34. Para esse estudo, houve um prejuizo aproximado de R$ 6.006,78 para as 117 mudas
mortas, sem levar em consideracdo todos os insumos para o plantio, expedicdo das mudas e
honorérios da equipe de campo. Assim, a mortalidade das mudas representa um aumento de
gastos para 0 municipio, principalmente pela necessidade de acdes de replantios (Tan;
Shibata, 2022).

56  Percepcdo Ambiental

Observou-se que, mediante a aplicacdo do questionario, a maioria dos respondentes
eram mulheres (59%). Em relacdo a faixa etaria, verificou-se que a maioria das pessoas
possuem entre 18 a 40 anos (45%). Ao analisar o grau de escolaridade, a maior parte dos
entrevistados possuem Ensino Médio Completo (EMC) (36%) ou Ensino Superior Completo
(ESC) (36%). Esse resultado difere do encontrado por Rocha e Firmino (2022), no qual
poucas pessoas apresentaram ensino superior completo. A maioria dos entrevistados eram
residentes dos bairros em estudo. Geralmente quem participa de entrevistas possuem esse
perfil (Rocha; Fermino, 2022; Sufia; Souza; Siqueira, 2019).

Quando perguntado aos entrevistados se eles consideravam as arvores importantes,
todos responderam de forma afirmativa. De modo similar ocorreu na pesquisa realizada por

Paes et al. (2022), no qual a maioria das pessoas também consideram os individuos arbdreos
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importantes. Os autores realizaram entrevistas presenciais e formulérios online perguntando
sobre a importancia da arborizacdo no ambiente urbano. Moradores dos bairros de Bongi,
Vasco da Gama, Iputinga, Santo Amaro e Imbiribeira foram os que solicitaram o plantio de
individuos arboreos, acreditando-se assim, que essas pessoas de fato reconhecem a
importancia das arvores.

Com relacdo aos beneficios que as arvores podem proporcionar, a maioria dos
entrevistados respondeu que sdo a qualidade do ar, conservacdo da biodiversidade,
amenizacdo da temperatura do ambiente, embelezamento da cidade, reducdo da poluicédo
sonora, melhoria da qualidade de vida, abrigo e alimento para a fauna, absorver a 4gua da
chuva e aumentar a valorizacdo de imdveis (Figura 8). Para Ribeiro (2018), a maior parte das
pessoas também destacaram a qualidade do ar como a principal vantagem das areas verdes.
Diante disso, é percebido que uma parte da populacdo do Recife conhece os beneficios

proporcionados pelo componente arbéreo.

Reduzem a polui¢do sonora
Aumentam a valorizagao de imdveis
Conservam a biodiversidade
Absorvem a agua da chuva

Abrigo e alimento para a fauna
Embelezam a cidade

Melhoram a qualidade de vida
Melhorias na qualidade do ar

Amenizam a temperatura ambiente

Todas as alternativas

0% 20% 40% 60% 80%

Figura 8. Beneficios que as arvores podem proporcionar segundo os(as) 325 entrevistados(as).
Fonte: Vasconcelos (2023).

Em relacdo a percepcdo sobre o nivel de arborizagdo, a maioria dos entrevistados
afirmou que o bairro em que estavam tinha muitas arvores e nenhum entrevistado respondeu
que ndo tinha arvores (Figura 9). De maneira similar, ocorreu na pesquisa de Rocha e Firmino
(2022), na qual algumas pessoas sinalizaram que em seus bairros havia muitos individuos
arbéreos. Em contrapartida, na pesquisa realizada por Silva et al. (2022), a maioria dos
entrevistados respondeu que o seu bairro é pouco arborizado. A maior parte dos moradores
pertencam aos bairros da RPA 2, pois foi a regido que obteve o maior numero de

entrevistados. E provavel que a maior parte dos moradores possuam essa percep¢ao devido ao
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fato de seus bairros terem sido contemplados com plantios, que estavam em aguardo para

implantacéo, e aos plantios em ruas com grande potencial para arborizar.

43%

28%

m Poucas arvores Aceitavel = Muitas arvores

Figura 9. Nivel de arborizacdo do bairro em que os(as) 325 entrevistados(as) se encontram.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Quando questionados sobre como classificam o nivel de arborizacdo do Recife, os
entrevistados responderam que consideram a cidade com muitas arvores, representando 71%
das respostas (Figura 10). A presen¢a de individuos arbéreos ndo apenas contribui para
diminuir a temperatura local, gerando efeitos positivos, mas também proporciona conforto
térmico aos residentes da regido (Santos et al., 2023). Esse aspecto destaca a importancia da
arborizacdo urbana ndo apenas como componente estético, mas como um elemento funcional

para o bem-estar da populacao.
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m Poucas arvores Aceitavel m Muitas arvores

Figura 10. Classificacdo do nivel de arborizagdo do Recife segundo os(as) 325 entrevistados(as) na cidade do
Recife-PE.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Ao analisar os problemas existentes na arborizagdo do Recife, a maioria dos
entrevistados responderam que identificam problemas na arborizagdo da cidade (66%).
Quando perguntado sobre os problemas existentes na arborizagdo da cidade do Recife, a
maioria dos entrevistados responderam que sdo problemas nas calgadas publicas, conflitos
com postes e redes e auséncia de manutencdo das arvores (Figura 11). A presenca da
vegetacdo pode ocasionar quebra de calcadas e problemas com a rede elétrica ou telefonica
quando nao se tem um planejamento arboreo adequado que envolva a populacdo a discultir,
preservar e criar areas verdes (Nascimento; Vilas-Boas; Rocha, 2023; Rocha; Firmino, 2022).
Nascimento, Vilas-Boas e Rocha (2023) afirmam que adversidades como a quebra de
calcadas, vandalismo, contato da copa das arvores com a fiacdo e quedas sdo desafios
enfrentados pela arborizacdo do municipio de Recife, e que nem todas as pessoas percebem.
No entanto, € possivel mitigar a problematica da quebra de calgadas por meio da selecdo
adequada de espécies, da qualidade das mudas e das manutencGes pos-plantio.

Injarias no caule ocasionada principalmente por rocadeiras mecéanicas para o corte de
gramineas, a quebra de galhos, remocdo do tutor e o vandalismo, que estd relacionado a
quebra de mudas e a fixagdo de placas nas arvores, também sdo outros problemas enfrentados
pela arborizagdo urbana da cidade do Recife e relatados nessa pesquisa, mas que ndo foram

percebidos pelos moradores.
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Figura 11. ldentificacdo de problemas existentes na arborizacdo do Recife por parte dos(as) 205
entrevistados(as).
Fonte: Vasconcelos (2023).

Ao analisar se 0s entrevistados ja haviam presenciado algum ato de vandalismo nas
arvores do Recife, a maioria respondeu que sim (56%). Em pesquisa realizada por Araujo,
Oliveira e Freitas (2023) na cidade de Altamira, localizada no estado do Pard, a maioria das
injarias encontradas foram do tipo média, ou seja, que existe dificuldade de recuperacdo
causando danos importantes, mas que podem ser tratados. Nessa pesquisa, 0s moradores de
Recife perceberam atos de vandalismo nos individuos arbdreos, mas ndo associaram essa
realidade como um problema que é enfrentado pela arborizacdo do Recife.

A maioria dos entrevistados responderam que a quebra de galhos é o tipo de
vandalismo mais observado nas arvores existentes na cidade do Recife, o que foi constatado
nessa pesquisa quando avaliados os danos nas mudas arbéreas sobreviventes (Figura 12). Do
mesmo modo a quebra de galhos foi a injuria mais frequente na pesquisa de Aradjo, Oliveira e
Freitas (2023).

A quebra de galhos é um dos danos presentes nas mudas arboéreas que influencia na
sobrevivéncia de mudas plantadas. Nesta pesquisa dos 200 individuos plantados, menos da
metade sobreviveram, 41,50%.
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Dano por fogo
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Cimentacdo de alegrete
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Tutor retirado

Muda plantada retirada

Quebra de galhos
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Figura 12. Tipos de atos de vandalismo existente nas &rvores do Recife, segundo 181 respondentes.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Remover folhas foi outro ato de vandalismo adicional identificado pelos entrevistados.
A poda irregular é uma forma de remocéo de folhas que ocasiona a diminuicdo das fungdes
ecossistémicas desempenhadas pelas plantas como promocdo de sombra, diminuicdo da
poluicdo e temperatura (Silva, 2023). Nessa pesquisa, a poda drastica ndo foi identificada em
nenhuma arvore, mas vale ressaltar que ela afeta a sobrevivéncia do verde urbano.

Ao analisar se 0s entrevistados tinham conhecimento de que danificar as arvores da
cidade é considerado crime ambiental, a maioria respondeu de forma afirmativa, totalizando
85,20%. E relevante destacar que a legislacdo vigente, como a Lei n° 9.605/1998, estabelece
punicdes administrativas e penais para casos de crimes ambientais, incluindo aqueles que
envolvem danos a vegetacdo. No contexto municipal, a Lei 18.938/2022 oferece orientacdes
especificas sobre como proceder de maneira regular no manejo das arvores na cidade do
Recife. Essas leis desempenham um papel fundamental ndo apenas na protecdo do meio
ambiente, mas também na conscientizacdo da populagdo sobre a importancia das arvores e das
areas verdes.

Com relacdo ao conhecimento dos entrevistados sobre como denunciar um crime
ambiental, 57,20% responderam que sabiam como proceder. E fundamental ressaltar que
danificar, destruir, lesar ou maltratar a vegetacdo arborea, seja em area privada ou publica,
configura-se como crime ambiental. O infrator, ao cometer tais atos, fica sujeito a penalidades
conforme previsto na legislacdo ambiental vigente. Além disso, compreender como denunciar
tais praticas ilegais é fundamental para fortalecer a eficacia das acdes de fiscalizacdo dos

Orgéos Gestores Ambientais Municipais.
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Quando perguntado se 0s entrevistados contribuem com a manutengdo das arvores da
cidade, 58,50% (135 respondentes) responderam que ndo contribuem. Esse resultado pode ser
explicado, porque segundo Nascimento, Vilas-Boas e Rocha (2023), o poder publico é
apontado como o principal responsavel pela manutencdo dos individuos arbéreos, devido ao
fato dele possuir maior conhecimento sobre como plantar e por terem que solicitar autorizacéo
para manejar essa vegetacéo.

Ao analisar como 0s entrevistados contribuem com a manutencdo das arvores na
cidade, a maioria respondeu que auxilia irrigando os individuos arboreos (Figura 13). De
acordo com Lima, Pandolfi e Coimbra (2018), a populagéo deve participar de forma ativa na
gestdo do municipio e se unir ao governo para construir projetos voltados para a arborizacdo
urbana buscando conscientizar os cidaddos quanto essa questdo ambiental. Junto a isso, foi
constatada que a maioria das arvores sobreviventes sdo aquelas solicitadas pela populacdo que
assume 0 compromisso com a sua manutencao inicial, sendo esse um fator determinante no

estabelecimento e crescimento dos individuos.

Insercéo de tutor e amarrio
Poda

Adubacéo

Servigos comunitarios
Plantio de mudas

Pagando impostos

Monitoramento

Irrigacéo
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 13. Como os(as) 135 entrevistados(as) contribuem com a manutencédo das arvores da cidade.
Fonte: Vasconcelos (2023).

Com relacéo a satisfacdo dos entrevistados quanto a manutencéo das arvores realizada
pela Prefeitura do Recife, a maioria respondeu que ndo estdo satisfeitos (57,50%). A
insatisfacdo com a arborizacdo da cidade pode estar relacionada a alguns problemas que 0s
individuos arboreos causam como quebra de calcadas, “sujeira” e problemas com a rede
elétrica. Além disso, muitas pessoas desconhecem a quem devem reportar problemas
relacionados ao verde urbano ocasionando na ndo resolucdo das problematicas referentes a

esse assunto (Silva et al., 2022).
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A maioria dos entrevistados afirmou ter interesse em realizar o plantio de arvores em
suas calcadas, totalizando 67,40%. Esse interesse evidencia uma disposi¢do crescente da
populacdo em contribuir com a arborizacdo urbana. Realizar plantios de mudas arbdreas nas
proximidades das residéncias ndo apenas contribui para a estética e melhoria do microclima
local, mas também promove beneficios ambientais significativos.

Plantar arvores préximas as residéncias é fundamental para a promogdo da
biodiversidade urbana e para criar ambientes mais saudaveis. Silva (2023) destaca a
importancia de diversificar o plantio de espécies, pois a presenca excessiva de arvores da
mesma espécie pode favorecer a proliferacdo de pragas e doencas especificas. Portanto, ao
considerar o plantio nas calgadas, € recomendavel escolher variedades que se adequem as
condicdes locais e contribuam para a resiliéncia do ecossistema urbano. A participacdo da
populacdo na implementacdo da arborizacdo local ndo sé fortalece a salide ambiental da
regido, mas tambeém embeleza a paisagem.

Ao término de cada entrevista, foi realizada a entrega do material educativo desenhado
para enriquecer a educacao ambiental dos participantes. Este material, repleto de ilustracdes
em quadrinhos, capturou a atencdo e despertou a curiosidade das pessoas. Além de fornecer
informagBes técnicas importantes, como 0 espacamento e a selecdo de espécies para
arborizacdo, o folheto incluiu contatos Uteis e canais de atendimento, essenciais para a
solicitagdo de manutengdo das &rvores em &reas publicas. A recepgdo geral foi positiva,

fomentando momentos de aprendizado e descontracdo entre os participantes.
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6 CONCLUSOES

Das 200 mudas arboreas plantadas avaliadas nesse estudo, 41,50% dos individuos
sobreviveram. Com relacdo a sobrevivéncia, as mudas solicitadas pela populacdo tiveram
maior percentual de sobrevivéncia (73,68%). Contrariamente, as mudas em Escolas
Municipais apresentaram alta mortalidade (52,17%), afetada pelas dificuldades de acesso aos
locais de plantio pela equipe de manutencdo durante a pandemia de COVID-19.

Foi possivel verificar que as espécies que tiveram maior incremento médio em altura
foram T. aurea (1,14 m), S. saponaria (0,68 m), A. colubrina (0,65 m), C. peltophoroides
(0,51 m) e H. chrysotrichus (0,48 m). Essas espécies sdo indicadas nos Manuais de
Arborizacdo do Recife-PE, Fortaleza-CE, Americana-SP, Curitiba-PR, Embu das Artes-SP e
em outros municipios. Essas espécies sdo escolhidas por sua adaptabilidade as adversidades
urbanas, resisténcia, rapido desenvolvimento, floracdo exuberante, e a preferéncia da
populacdo, tornando-as prioritarias para os projetos de arborizacdo urbana.

Os principais danos observados nas mudas arbdreas plantadas incluiram injdrias no
caule, quebra de galhos e a remocéo de tutores. Estes problemas foram identificados tanto nas
mudas que sobreviveram quanto nas mudas mortas em pé. Os resultados obtidos evidenciam a
importancia de monitorar e acompanhar o desenvolvimento inicial das mudas plantadas, além
de realizar a manutencéo de forma adequada.

Essa pesquisa permitiu concluir que os entrevistados reconhecem a importancia e 0s
beneficios das arvores, destacando melhorias na temperatura ambiente, qualidade do ar e
qualidade de vida como aspectos principais. No entanto, foi relatado que os problemas mais
frequentes na arborizacdo urbana incluem danos as calcadas publicas, conflitos com postes e
redes aéreas, e a falta de manutencao das arvores.

Outros fatores importantes incluiram a percep¢do dos principais atos de vandalismo, tais
como quebra de galhos, retirada de mudas plantadas e remocdo de tutores, agbes que
prejudicam o desenvolvimento das mudas recém-plantadas. Essas atitudes podem estar
relacionadas a necessidade de ampliar acOes de educacdo ambiental, conscientizando a
populacédo sobre a importancia do componente arbdreo para a melhoria da qualidade de vida e

bem-estar.
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Apéndice 1 — Modelo de questionario para analisar a percep¢do ambiental da populacdo do

Recife — PE.

PRO-REITORIA DE PESQUISA E I‘(J)S-GR.&DIIA(,ZEU szg Cf

£2<  UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO  [iU)
% POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS

.,
UFRPE
PFSOILIISA CIENTIFICA DFE PFR[TFP{.‘.EU AMBRBIENTAL (N"__ /2022)
Sexo: Idade: Grau de escolaridade:
Residente { ) Visitante { ) Trabalha em proximidades da drea em estudo ()
Rua: .n’ . Bairro: RPA: ,Croqui:____|

Recife, Pernambuco, Brasil.

Pesquisador: Arthur Fonseca Chateaubriand de Vasconcelos.
QUESTIONARIO

01 — Vocé considera as drvores importantes para a cidade?
a) Sim b) MNao

02 — Quais os beneficios que as drvores podem proporcionar?

( ) Melhorias na qualidade do ar { ) Conservam a biodiversidade

( ) Amenizam a temperatura ambiente { ) Embelezam a cidade

( ) Reduzem a poluicio sonora { ) Melhoram a qualidade de vida
{ ) Abrigo e alimento para fauna { ) Absorvem dgua da chuva

( ) Aumentam a valorizacio de imbveis { ) Todas as alternativas

{ ) Outro:

03 — Como vocé classifica o nivel de arborizaciio do bairro em que estamos?
a) Sem drvores b) Poucas drvores
¢) Aceitavel d) Muitas drvores

04 — Como vocé classifica o nivel de arborizaciio do Recife?
a) Sem arvores b) Poucas drvores
¢) Aceitavel d) Muitas drvores

05 — Vocé identifica algum problema na arborizaciio do Recife? Caso ndio, pular para
questiio 07.
a) Sim b) Nio

06 — Quais problemas vocé identifica na arborizaciio do Recife?

( ) Problemas com imiveis { ) Redugdio da visibilidade

{ ) Problemas nas calcadas pablicas { ) Sujeira causada pelas drvores

( ) Conflitos com postes e redes adreas { ) Auséncia de manutengiio das rvores
( ) Existéncia de poucas arvores { ) Auséncia de educacio ambiental

( ) Todas as alternativas { ) Respondente pulou a questiio anterior
( ) Outro:

07 — Vocé ji observou algum ate de vandalismo nas drvores do Recife? Caso nfo, pular
para a questiio 09,
a) Sim b) Nio
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Apéndice 1 — Modelo de questionario para analisar a percep¢do ambiental da populagdo do

Recife — PE.

- UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

o
% PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAQ l.

Rpdc

.,

P[J}S-(:RADUA(‘,‘;\U EM CIENCIAS FLORESTAIS

UFRPE

08 — Quais tipos de ato de vandalismo vocé observou?

{ ) Muda plantada retirada () Tutor retirado

{ ) Quebra de galhos { ) Envenenamento

{ ) Anelamento ( ) Dano por fogo

( ) Pregos e perfuracies { ) Cimeniacio de alegrete

( ) Todas as alternativas ( ) Respondente pulou a questiio anterior
( ) Outro:

09 — Vocé sabia que danificar as drvores da cidade é crime ambiental?
a) Sim b) Nio

10 = Voeé sabe como denunciar um erime ambiental?
a) Sim h) Nio

11 — Vocé contribui com a manutengiio das drvores na sua cidade? Caso nfio, pular para a
questio 13.
a) Sim h) Nio

12 — Como vocé contribui com a manutengiio das drvores na sua cidade?

{ ) Plantio de mudas ( ) Irrigaciio

( ) Adubacio { ) Poda

( ) Monitoramento { ) Servigos comunitdrios

{ ) Pagando impostos { ) Inser¢dio de tutor e amarrio

{ ) Todas as alternativas ( ) Respondente pulou a questiio anterior
{ ) Outro:

13 - Voci estd satisfeito com a manutencio das drvores realizada pela Prefeitura do
Recife?
a) Sim b) Nio

14 — Viocé teria interesse em realizar um plantio de drvore na sua calgada?
a) Sim b) Nio

Recife, em de de 2022,

Arthur Fonseca Chateaubriand de Vasconcelos:




Apéndice 2 — Modelo de folder educacional (frente e verso) para compartilhar educagdo ambiental.

Florestas Urbanas

A floresta urbana e caracterizada por toda
cobertura vegetal existente nos espagos
urbanos, incluindo espécies arboéreas,
herbaceas e outros tipos de plantas.

Em relagao as arvores, podem estar
localizadas em dreas publicas ou privadas,
englobando ruas, avenidas, parques,
pragas, quintais e demais areas verdes.

Importancia

As florestas urbanas sdo de extrema
importancia para garantir melhorias na
qualidade de vida da populagdo, tais como:
amenizagdo da temperatura ambiente,
redugdo da poluigado do ar, absorgdo da
dagua da chuva, fornecimento de abrigo e
alimento para a fauna, podendo também
aumentar a valorizagdo de imoveis.

Solicitagdo de Plantio Urbano

A populagdo pode solicitar o plantio de
arvores para dareas publicas (calgadas e
dareas verdes), por meio do servigo
telefonico 156, disponibilizado pela EMLURB.

Consulte sempre os Orgdos Ambientais do
municipio para obter orientagdes técnicas
para implantagdo da arborizagdol

o 2
"Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de

uso comum do povo e essencial a sadia

qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.”

Artigo 225 da Constituicao Federal, 1988.

Disciplina a arborizagdo urbana e as
areas verdes do perimetro urbano do
Recife, impondo ao cidaddo a
co-responsabilidade em conjunto
ao poder publico municipal na
protegao da flora.

Lei Municipal n2 17.666/2010.

DANIFICAR AS ARVORES E CRIME
AMBIENTAL!

Conservagdo

A responsabilidade da conservag¢gdo das
areas publicas € do Municipio, mas todos
podem colaborar!

As arvores plantadas na cidade precisam
de cuidados e vocé pode ajudarl

Sempre que possivel, disponibilize agua e
adubo para favorecer o desenvolvimento
da nova muda.

"Wl sMas S5»EMLURB
31 .3355-5880 &wun=156

{@i; SEMAS e DEFESA CIVIL
WAS45 81.3184-7900 81.3184-7900

DENUNCIAS
0800 726 4444
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ORIENTACOES
BASICAS

Apoio

Seja consciente!

Este folder faz parte da dissertagédo do discente:

o

UFRPE versiiia C APES

Arthur Fonseca Chateaubriand de Vasconcelos

, &
g ivasirie C APES

UFRPE da

PPGCF da Universidade Federal Rural de Pernambuco (2023).
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Educacdo Ambiental
conecta voceé
ao meio ambiente!
VEM COMIGO!

Antes do plantio,
precisamos observar se
existe espago suficiente
para o crescimento
das novas mudas!

A dimensdo do bergo
deve ter um tamanho
minimo, se adaptando
para cada espécie
e areda selecionada.

Este folder faz parte da dissertagdo do discente:

Olqg, pessoal! A ot
Vamos aprender
sobre plantio
urbano?!

% Bidlogo Arthur Vasconcelos
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) -
3®;

Dé preferéncia
as espéecies

nativas da

Mata Atianticatl

Adubar o solo &
importante paraa
darvore crescer
forte e saudavel.

=

N
@f{o 2

Arthur Fonseca Chateaubriand de Vasconcelos

Sua
colaboragdo
€ muito
importantell

Realizar manutengoes e
©o monitoramento sdo
etapas importantes para
aumentar as chances
de sobrevivéncia das

E necessario
centralizar a muda,
fixar o tutor ao lado

para dar suporte,
fazer a amarragao
em formato de 8

deitado e cobrir
todo o bergo com
solo agricolal

-_ =

PPGCF da Universidade Federal Rural de Pernambuco (2022).
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Apéndice 3 — Dados brutos do incremento na altura (H) das mudas arbdreas sobreviventes
plantadas em Recife-PE em 2021.

Espécie ID H Plantio (m) H Avaliacdo (m) Incremento (m)
A. colubrina 316074 3,30 2,95 -0,35
A. colubrina 316078 3,75 4,10 0,35
A. colubrina 316077 3,60 3,50 -0,10
A. colubrina 316079 4,10 2,20 -1,90
A. colubrina 316075 3,80 2,50 -1,30
A. colubrina 322479 3,50 2,50 -1,00
A. colubrina 322481 3,90 4,85 0,95
B. monandra 307679 2,00 2,12 0,12
B. monandra 307680 2,00 2,73 0,73
B. monandra 307681 2,00 2,58 0,58
B. monandra 307682 2,40 2,77 0,37
C. peltophoroides 305289 2,80 4,15 1,35
C. peltophoroides 316086 2,50 2,97 0,47
C. peltophoroides 316085 2,50 2,80 0,30
C. peltophoroides 321679 2,10 2,50 0,40
C. peltophoroides 321686 2,05 2,40 0,35
C. peltophoroides 332953 3,50 3,67 0,17
H. chrysotrichus 301671 2,50 3,54 1,04
H. chrysotrichus 108263 2,60 3,32 0,72
H. chrysotrichus 301672 2,70 3,12 0,42
H. chrysotrichus 108558 2,60 3,25 0,65
H. chrysotrichus 301673 2,60 2,92 0,32
H. chrysotrichus 320076 4,00 4,22 0,22
H. chrysotrichus 320078 3,50 3,60 0,10
H. chrysotrichus 320079 3,50 4,15 0,65
H. chrysotrichus 320080 3,50 3,95 0,45
H. chrysotrichus 321277 2,20 2,78 0,58
H. chrysotrichus 321276 2,10 2,95 0,85
H. chrysotrichus 326097 2,50 3,05 0,55
H. chrysotrichus 326099 2,40 2,58 0,18
H. chrysotrichus 326100 2,60 2,95 0,35
H. chrysotrichus 332952 2,40 1,27 -1,13
H. chrysotrichus 333352 2,20 2,30 0,10
H. chrysotrichus 333354 2,50 2,20 -0,30
H. chrysotrichus 333358 2,40 1,28 -1,12
H. impetiginosus 306881 1,00 1,25 0,25
L. ferrea 316096 3,15 2,60 -0,55
L. ferrea 316092 3,00 2,83 -0,17
L. ferrea 316089 2,80 2,50 -0,30
L. ferrea 316088 2,80 2,30 -0,50
L. ferrea 332950 2,85 3,30 0,45
L. ferrea 333357 3,50 2,60 -0,90
P. echinata 305275 2,20 2,86 0,66
P. echinata 305285 2,20 2,83 0,63
P. echinata 317279 2,10 2,52 0,42
P. echinata 317280 2,10 2,55 0,45
P. echinata 326087 2,60 3,20 0,60
P. echinata 338173 2,50 2,60 0,10
P. echinata 338178 2,70 2,10 -0,60
P. echinata 338180 2,60 2,64 0,04
S. saponaria 316101 2,60 1,05 -1,55
S. saponaria 316108 2,75 2,20 -0,55
S. saponaria 1731 3,20 3,10 -0,10
S. saponaria 9086 3,30 3,50 0,20
S. saponaria 11271 4,20 3,80 -0,40
S. saponaria 317277 4,20 4,58 0,38



Espécie ID H Plantio (m) H Avaliacdo (m) Incremento (m)

. saponaria 317276 4,20 4,65 0,45
. saponaria 317278 2,60 3,50 0,90
. saponaria 321680 2,50 3,50 1,00
. saponaria 321684 2,10 2,74 0,64
. saponaria 321696 2,80 2,80 0,00
. saponaria 321688 2,06 3,46 1,40
. saponaria 333350 3,00 3,75 0,75
. saponaria 333351 3,00 4,10 1,10
. saponaria 333356 3,50 3,30 -0,20
aurea 326093 2,50 4,50 2,00
aurea 326095 2,50 4,39 1,89
aurea 326094 2,50 4,00 1,50
aurea 326096 2,50 2,87 0,37
aurea 326483 2,30 2,75 0,45
aurea 338174 2,60 3,20 0,60
aurea 338186 2,50 2,18 -0,32
aurea 338187 2,70 2,64 -0,06
rosea 305274 2,40 3,00 0,60
rosea 305280 2,30 2,95 0,65
rosea 305282 2,00 2,25 0,25
rosea 332951 2,75 3,42 0,67
rosea 333353 2,40 2,30 -0,10
rosea 333355 2,60 1,60 -1,00
rosea 333359 2,30 2,30 0,00
rosea 338175 2,50 2,20 -0,30
. rosea 338184 2,40 2,51 0,11
. rosea 338185 2,30 0,80 -1,50

AHAAAAAAAAAAAAAAA AP DO DD OO0 0

ID = identificacdo; H = altura; m = metro.
Fonte: Vasconcelos (2023).
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Apéndice 4 — Representacdo do incremento em altura das espécies que obtiveram o maior
incremento medio em Recife-PE em 2021.

(b)

(d)




()

(h)
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@

Legenda para figuras apresentadas: Letras “a” e “b” representam a espécie Tabebuia aurea (1D 326093); Letras
“c” e “d” representam a espécie Sapindus saponaria (ID 333351); Letras “e” ¢ “f” representam a espécie
Anadenanthera colubrina (ID 322481); Letras “g” e “h” representam a espécie Caesalpinia peltophoroides (ID
321686); Letras “i” e “j” representam a espécie Handroanthus chrysotrichus (ID 301671).

ID = identificaco.

Fonte: Vasconcelos (2023).
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