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“Os sonhos trazem salde para a emocao, equipam o fragil para ser autor
da sua historia, renovam as forcas do ansioso, animam os deprimidos,
transformam os inseguros em seres humanos de raro valor.

Os sonhos fazem os timidos terem golpes de ousadia e os derrotados

serem construtores de oportunidades.”

(Augusto Cury, 2005)
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"
RESUMO

O desenvolvimento e a auto-sustentabilidade de florestas nativas tropicais
sobre o solo, geralmente de baixa fertilidade, sempre questionaram 0s
pesquisadores que perceberam, ali, um sistema altamente complexo, com suas
bases apoiadas na ciclagem de nutrientes e na diversidade floristica. Neste
contexto e se buscando entender melhor as relacdes entre a vegetacéo
florestal e a serapilheira em dois remanescentes de Caatinga no sertdo de
Pernambuco objetivou-se neste trabalho estimar a biomassa da parte aérea
das espécies de maior valor de importancia; determinar os teores de nutrientes
minerais nos componentes da parte aérea das espécies de maior valor de
importancia e avaliar a eficiéncia no uso de nutrientes; a exportacdo de
nutrientes pela colheita da biomassa acima do solo na floresta; estoque de
serapilheira de diferentes espécies arbdreas nativas; quantidade de nutrientes
devolvidos para o solo da floresta através da serapilheira. A pesquisa foi
realizada na fazenda Itapemirim no municipio de Floresta-PE, onde foram
utilizadas duas é&reas de vegetacdo de caatinga dentro da fazenda
apresentando caracteristicas bem distintas, uma em estagio de regeneragéo
(area 1) e outra preservada (area 2). Na amostragem foi feito um inventario
inicial langando-se 40 parcelas de 400m® em cada &rea, tendo como nivel de
inclusdo CAP = 6,0 cm. Para analise da biomassa as cinco espécies de maior
valor de importancia (VI) de cada éarea foram divididas em cinco classes de
circunferéncia, a escolha dos individuos foi de forma aleatéria e cada planta
escolhida teve medido sua circunferéncia a altura do peito e na base, area de
projecdo da copa, altura total e altura comercial. No processo de pesagem e
amostragem dos componentes da parte aérea as arvores escolhidas foram
derrubadas e em seguida foram pesados todos seus componentes e retirado
uma amostra entorno de 100g para realizacdo das analises quimicas. Na
estimativa do estoque de serapilheira nas areas foram feitas coletas no periodo
seco e no periodo chuvoso, utilizando-se de um molde vazado de 0,5 m
lancado aleatoriamente dentro de cada parcela. Os solos das é&reas foram
caracterizados fisico e quimicamente utilizando amostras de solo na
profundidade de 0-20,0 cm no centro de cada area. Nesse estudo observou-se
que o levantamento inicial nas duas &reas a Poincianella bracteosa e a Mimosa
ophtalmocentra foram as espécies com maior nimero de individuos, no estudo
da biomassa total acima do solo foi estimado valores de 13,2 tha' na area 1l e
29,6 tha™ na éarea 2, e que o componente galho foi o de maior contribui¢io na
biomassa total, no teor de nutrientes encontrados na biomassa total nas duas
areas seguiu uma mesma sequéncia: N > Ca >K >Mg >P > S, sendo o N o
nutriente mais acumulado no componente folha, e o Ca nos componentes
lenhosos em ambas as &reas, ja 0s nutrientes que apresentaram as maiores



eficiéncia de utilizacdo nas plantas estudadas em ambas as areas foramo S e
P. No estudo do estoque de serapilheira a &rea 2 apresentou maior acumulo de
serapilheira do que a area 1, e com relagdo as estagbes, no periodo seco a
fracdo folha foi maior e no periodo chuvoso a fracdo galho foi mais
representante em ambas as &reas, o0s teores de nutrientes na serapilheira
diferiram entre as estacgfes, no periodo seco a sequéncia foi a seguinte: N > Ca
>S > K > Mg > P, e no periodo chuvoso foiN > Ca >K >S > P > Mg. Com
isso, pode-se concluir que o nivel de degradacdo em que uma area se encontra
pode influenciar diretamente na producgéo de biomassa, na deposi¢ao, estoque
e decomposicao de serapilheira e consecutivamente na ciclagem de nutrientes,
fazendo com que esse ambiente demore mais para se recuperar.

Palavras-chave: biomassa, nutriente e manejo florestal



ABSTRACT

The development and self-sustainability of native tropical forests on the ground,
usually of low fertility, have always questioned the researchers who realized
that, there, was a highly complex system, with their bases resting on nutrient
cycling and floristic diversity. In this context and seeking for a better
understanding on the relationships between vegetation and forest litter in two
Caatinga remnants in Pernambuco State, we have aimed, with this work, to
estimate the biomass of aboveground of very important species; to determine
the concentration of mineral nutrients in components of the aerial parts of
species of greatest importance and to evaluate the efficiency of nutrient use; the
nutrient exportation by the biomass left on the ground harvest, in the forest;
stock of litter from different native tree species, amount of nutrients returned to
forest soil through litter. The survey was conducted on the farm Itapemirim in
the town of Floresta-PE, where we used two areas of savanna vegetation within
the farm which presented very different characteristics, one that has cleared 20
years before (area 1) and a preserved area (area 2). As for the sampling, an
initial inventory was done by the use of 40 plots of 400m? area, having as its
inclusion level (CBH) = 6.0 cm. To analyze the biomass, five species of highest
importance value of biomass (VI) in each area were divided into five classes of
circumference, the choice of subjects was done randomly and each plant
selected had its circumference at breast height and base height measured,
crown projection area, total height and commercial height. In the process of
weighing and sampling of the compounds of aboveground, the chosen trees
were dropped and after that all their components were weighed and a sample
around 100g was taken to perform chemical analysis. As for estimating the
stock of litter in the areas collection were made during the dry and the rainy
season, using a leaked mold of 0.5 m released randomly within each plot. The
soils of the areas were characterized using physical and chemical soil samples
at a depth of 0 to 20.0 cm in the center of each area. In this study, it was
possible to observe that the initial survey in two areas Poincianella bracteosa
and Mimosa ophtalmocentra were the species with the highest number of
individuals in the study of total biomass above ground having estimated values
13.2 t halin area 1 and 26.9 t ha'! in area 2, and that the branches
component was the highest contribution to total biomass, the concentration of
nutrients found in the total biomass in both areas followed the same sequence:
N> Ca> K> Mg > P> S, being N the nutrient most accumulated in the leaf, and
Ca in woody components in both areas, and the nutrients that had the highest
utilization efficiency in plants studied in both areas were the S and P. In the
study of litter stock in area 2 showed a greater accumulation if compared to
area 1, and concerning the seasons, in the dry period leaf fraction was higher



and in rainy season the branch fraction was more representative in both areas,
the litter nutrient concentrations differed between seasons, during the dry
season the sequence was the following: N> Ca> S> K> Mg> P, and during the
rainy season it was N> Ca> K> S> P> Mg. Thus, one can conclude that the
level of degradation in the area can directly influence on biomass production,
deposition, storage and decomposition of litter and in nutrient cycling,
consecutively, making it longer this environment recovery.

Keywords: biomass, nutrient e forest management



INTRODUCAO

A Caatinga € uma formacéao florestal que ocupa uma érea de 826.411,23
Km? e é um bioma exclusivamente brasileiro. Isso significa que grande parte do
patriménio biolégico dessa regido ndo é encontrada em nenhum outro lugar do
mundo, além do Nordeste do Brasil (IBAMA, 2010). Entretanto, a Caatinga
ainda tem sido colocada em segundo plano quando se discutem politicas para
0 estudo e a conservacédo da biodiversidade do pais (Silva et. al., 2004), apesar
de ela ser a vegetacdo predominante na regido Nordeste, cobrindo 54,53 %
dos 1.548.672 km? da &rea da regido (IBGE, 2005).

Essa vegetacdo constitui-se na expressdo sintética dos elementos
fisicos e climaticos, uma vegetacdo singular cujos elementos floristicos
expressam uma morfologia, anatomia e mecanismo fisiolégico convenientes
para resistir ao ambiente xérico, caracterizado por regides que expressa uma
condicdo de sobrevivéncia ligada a um ambiente seco, ecologicamente com
deficiéncia hidrica, cuja agua disponivel as plantas procede unicamente do
curto periodo da estacdo chuvosa, j& que seus solos s&o incapazes de
acumular 4gua (SOUTO, 2006).

A importancia de se quantificar a biomassa e avaliar a ciclagem de
nutriente em areas de Caatinga € elevada em razdo, também, da estrutura
floristica com alto grau de variabilidade, devido grande extens&o territorial, aos
tipos de clima e solo e a multiplicidade nas formas de relevo do semiarido, que
se traduz em diferentes paisagens como os vales Umidos, as chapadas
sedimentares e as amplas superficies pediplanadas.

Apesar de sua importancia, a Caatinga vem sendo sistematicamente
devastada, ja que, ha muitos séculos, a mesma continua sendo utilizada para
areas com pecuéria intensiva, agricultura nas partes mais Umidas, retirada de
lenha e madeira e para outros fins de menor interesse socio-econémico. Este
tipo de exploragcdo em um ambiente tdo pouco conhecido e complexo podera
levar a um processo irreversivel de degradacéo (SILVA et. al., 2004).

Uma das alternativas para esse problema € o manejo adequado da
biomassa da vegetagédo da caatinga como recurso florestal e com a presenca
animal em sistemas silvipastoris, que se assemelha a situagéo real do produtor

rural que utiliza essa vegetacdo para obtencéo de lenha e madeira, associada



a producdo animal. Segundo Sampaio e Menezes (2002), as propor¢cdes de
caatingas menos antropizadas sdo relativamente altas, mas reconhece-se que
em quase todas séo colocados animais para pastar, durante alguma época do
ano.

O manejo inadequado da caatinga, ao longo do tempo, tem levado
algumas areas a desertificacdo. Neste sentido, Lira et al. (2006),
caracterizando os principais problemas dos sistemas de produgdo nos
diferentes ecossistemas brasileiros, mencionaram que o risco predominante da
vegetacao nativa € a desertificagéo.

A degradacdo acelerada que o0s ecossistemas Vvém sofrendo,
principalmente em decorréncia da atividade antropica, gera a necessidade de
se desenvolver programas de conservagdo e recuperagdo ambiental. Para
tanto, deve ser bem conhecida a dinamica das interagbes solo-vegetagcéo
nesses ecossistemas (BOREM e RAMOS, 2002).

Com isso, diversos estudos comprovam que a manutencdo dos
ecossistemas florestais depende da ciclagem de nutrientes pela producéo e
decomposicdo da serapilheira. Portanto, a velocidade com que esses
nutrientes presentes no solo e na serapilheira vao ser reciclados vai influenciar
diretamente na produtividade primaria da floresta (SOUTO et al., 2009).

A quantidade de serapilheira depositada e acumulada pode variar dentro
de um mesmo tipo de vegetacdo, dependendo dos graus de perturbacéo das
areas (ARAUJO et al., 2006). Por outro lado, Schumacher et al. (2003)
relataram que o estudo da ciclagem de nutrientes em florestas é de
fundamental importancia, possibilitando a previsédo de situagées que poderiam
ser criticas a médio e longo prazo, tanto em relag@o a produtividade, como em
relagdo as caracteristicas do solo.

Outro fator importante que se pode destacar é a acumulacdo de
biomassa, afetada por fatores ambientais e fatores da propria planta que
afetam a fotossintese e a respiracdo, como por exemplo, fatores ambientais:
luz, temperatura, concentragdo de CO; do ar, umidade e fertilidade do solo e
doencas, e os fatores interno: idade, estrutura e disposicdo das folhas,
distribuicdo e comportamento dos estématos, teor de clorofila, e acumulacéo
de hidratos de carbono (BARICHELLO et al., 2005).



Para estudos mais confiaveis de biomassa, é necessaria, a0 menos
numa primeira abordagem, a execugdo de uma amostragem destrutiva, na qual
é analisada a produgéo dos diversos componentes da arvore (tronco, galhos,
folhas, flores, frutos, etc), sendo que a separagdo e a especificagdo desses
componentes variam de acordo com o tipo de floresta e os objetivos a serem
alcancados (SOCHER et al., 2008).

Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar e comparar duas é&reas
distintas de Caatinga no municipio de Floresta-PE, de diferentes historicos,
com relacdo &, estimativa de biomassa da parte aérea das espécies de maior
valor de importancia; determinar a concentracdo e o contetdo dos nutrientes
minerais nos componentes da parte aérea das arvores de espécies de maior
valor de importancia e avaliar a eficiéncia no uso de nutrientes; exportacdo de
nutrientes pela colheita da biomassa acima do solo na floresta; estoque de
serapilheira de diferentes espécies arbdreas nativas; quantidade de nutrientes

devolvidos para o solo da floresta através da serapilheira.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Caracterizagdo do Bioma Caatinga

A regido Nordeste do Brasil possui 1.548.672 km? de &rea e cerca de
48,85 milhdes de habitantes (IBGE, 2004) e € extremamente heterogénea nos
aspectos climaticos e edéficos, apresentando como resultado, ampla variedade
de biomas, sendo a caatinga o mais extenso deles, "Ocupando uma éarea de
aproximadamente 826.411,23 km? dos quais 81.141 km? situam-se em
Pernambuco (IBAMA, 2010). A caatinga, segundo Ab’Saber (1999) e Queiroz
(2009), é constituida por espécies vegetais dotadas de longa histéria de
adaptacdo ao calor e a irregularidade do regime de chuvas, normalmente
possuindo porte baixo, dossel descontinuo, folhas middas e individuos com
muitas ramificacdes, geralmente com presenca de espinhos ou aculeos para
conter os efeitos de uma evapotranspiragdo muito intensa”.

Apesar da significativa extens&o, importancia sdcio-econémica e ser um
bioma com ocorréncia restrita ao territorio nacional, a caatinga € o menos
protegido dentre os biomas brasileiros, com menos de 2 % de sua é&rea
estando sob a forma de unidades de conservacdo de protecdo integral
(TABARELLI et al., 2000). Além da reduzida &rea sob protecéo e das restritivas
condigbes climéticas, o impacto da atividade humana sobre o bioma é
descontrolado, danoso, intenso e consideravel, aumentando os niveis de sua
degradacgédo. Castelletti et al. (2003) afirmaram que, ao se considerar a largura
de 7 km como zona de impacto de estrada vélida para toda a Caatinga, a area
total alterada pelo homem seria de mais de 332.000 km? ou 45,32 % da regiao,
sendo superada apenas pelos biomas Floresta Atlantica e Cerrado.

Recentemente, a Caatinga foi reconhecida como uma das 37 grandes
regibes naturais do planeta, conforme estudo coordenado pela Conservacao
Internacional. Grandes regifes naturais sdo ecossistemas que abrigam, pelo
menos, 70% de sua cobertura vegetal original e ocupam areas superiores a
100.000 km? e, desta forma, sdo consideradas estratégicas no contexto das
grandes mudancas globais (GIL 2002). De forma mais especifica, a
conservacdo da Caatinga é importante para manutengéo dos padrdes regionais
e globais do clima, da disponibilidade de 4gua potével, de solos agricultaveis e

de parte importante da biodiversidade do planeta (MMA, 2002).



Apesar de sua importancia, a Caatinga vem sendo degradada e suas
alterag@es tiveram inicio com o processo de coloniza¢do do Brasil, inicialmente
como conseqiéncia da pecuaria bovina, associada a préaticas agricolas
rudimentares. Ao longo do tempo, outras formas de uso da terra foram sendo
adotadas, tais como a diversificacdo da agricultura e da pecuéria, extracdo de
lenha para produgéo de carvéao e atividades de caga (ZANETTI, 1994).

O desmatamento indiscriminado da Caatinga para a formagéo de novas
lavouras, retirada de madeira para benfeitorias, lenha e carvdo e queimadas
sucessivas com manejo inadequado do solo tém contribuido, juntamente com
as secas prolongadas, para comprometer o fragil equilibrio ecolégico dessa
regido (ALBUQUERQUE et al., 2001).

A vegetacdo de Caatinga, apesar da sua grande diversidade de
espécies nativas com potencial forrageiro, sendo boa parte caducifélia ou
anual. Muitas dessas espécies podem ser consumidas pelos animais, porém,
vém sendo utilizadas de forma empirica pelos criadores, sem o devido
conhecimento do seu potencial produtivo, e com pouca ou nenhuma
preocupacgdo ambiental (SILVA et al., 2004).

A Caatinga apresenta inUmeras tipologias, que se manifestam como
produtos da evolugéo, traduzidas em adaptagbes e mecanismos de resisténcia
ou toleréncia as adversidades climéaticas (PEREIRA, 2000). Autores como
DUQUE (1980) e FIGUEIREDO (1983) caracterizam-nas como formacoes
xerdfilas, lenhosas, deciduas, em geral espinhosas, com presenca de plantas
suculentas e estrato herbiceo estacional, além de uma ampla variagdo
floristica.

Botanicamente, a caatinga é constituida por um complexo vegetacional
muito rico em espécies lenhosas caducifélias e herbaceas anuais, em sua
grande maioria. A maior dificuldade na classificagdo das caatingas esta
relacionada com a variagdo de sua fisionomia, resultante da interag&o principal
de solo e clima, além da interferéncia antropica. Atualmente, a vegetacdo é
predominantemente arbdreo-arbustiva e arbustiva pouco densa. Florestas de
caatingas altas sdo agora escassas, pequenas e fragmentadas (PRADO,
2003).

Para essas inUmeras tipologias da caatinga, existe unanimidade entre

autores em reconhecer a heterogeneidade floristica e fisiondmica da caatinga,



atribuida a variacao do clima e ao solo, agindo em conjunto, o papel causal no
estabelecimento dos tipos de caatinga (SANTOS et al. 1992).

Com relagdo a geomorfologia, predomina no semiarido brasileiro
(Caatinga) um relevo com altitudes com menos de 500 m, entre superficies que
atingem cotas de 800 a 1.100 m na serra da Borborema, no Araripe e em
Ibiapaba, chegando a 1.200 m na Chapada Diamantina (AB'SABER, 2003).
Nas depressdes interplanalticas (depressdo sertaneja), ocorre a paisagem
tipica do semiarido nordestino, sendo caracterizada por uma superficie de
pediplanagéo bastante mondtona, com relevo suave ondulado, e cortada por
vales estreitos, com vertentes dissecadas (SILVA et al., 1993).

O relevo da regidao semi-arida de Pernambuco, em sua maioria,
apresenta-se como sendo suave ondulado e as altitudes variam entre 300 e
500 m. A geologia da regido assume papel importante na formagéao dos solos,
sendo que os materiais originarios, com maior predominancia, sdo gnaisses,
granitos, migmatitos e xistos (SILVA et al., 1993). Os solos variam muito em
funcéo do material de origem, havendo ocorréncia com destaque das seguintes
ordens: Luvissolos, Latossolos, Argissolos, Planossolos, Cambissolos,
Vertissolos e Neossolos (JACOMINE, 1996). Devido a isto, torna-se dificil fazer
generalizagbes sobre a fertilidade dos solos, embora se possa destacar a
deficiéncia generalizada em fosforo e nitrogénio (SAMPAIO et al., 1995). O uso
de fertilizantes minerais é uma pratica pouco comum na regido, devido as
irregularidades das chuvas sendo a agricultura itinerante a mais praticada
(SAMPAIO et al., 1995).

A insuficiéncia hidrica é uma caracteristica marcante dos solos sob
fisionomia de Caatinga em que as espécies vegetais estdo condicionadas
(TROVAO et al., 2004). De acordo com Lepsch (2002), a vegetac&o € do tipo
Caatinga em suas diversas formas, é constituido de arbustos e arvores, que
refletem as condicbes de clima existentes, com chuvas irregulares
concentradas em somente quatro meses do ano e ar muito seco e quente. A
agua é escassa, tanto por causa das poucas chuvas, como também pela razéo
dos solos serem muito rasos ou salinos, e que, por iSso, armazenam pouca
dgua. Devido a essas condi¢cdes, essa vegetacdo tem um alto grau de
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adaptacdo a seca e, caracteristicamente, apresenta grande numero de



cactaceas, que possuem abundancia de espinhos, perda de folhas o que
representa uma defesa contra a perda de agua dos vegetais.

O clima da caatinga é semiarido, com elevado potencial de
evapotranspiragdo, em torno de 1.500 a 2.000 mm por ano, do que a
precipitagédo variando de 300 a 1000 mm por ano, concentrada em trés a quatro
meses consecutivos (MMA, 2010). O regime de chuva caracteriza-se pela
torrencialidade e pelas irregularidades espaciais e temporais. Predominam
chuvas de veréo, com quatro meses principais de precipitagdes relacionadas a
“chuvas de trovoadas”, distribuidas no periodo que se estende de novembro a
marc¢o, ocorrendo, por vezes, chuvas intensas (120 a 130 mm) num periodo de
24 horas. As taxas de evaporacgdo sdo altas, a insolacdo é forte e a umidade
relativa € baixa. Verifica-se predominio de periodo seco de 6 a 8 meses,
podendo atingir até 11 meses secos nas zonas de aridez mais acentuada.
Além da variagdo anual, a irregularidade se faz notar na variagdo da
precipitagdo de ano para ano, resultando em severas secas periodicas.

O clima predominante nas regifes semiaridas do Brasil apresentam, em
sua grande maioria, um clima do tipo BSh segundo a classificacdo de Kdppen,
ou seja, semiarido muito quente, de posi¢cdo subequatorial a tropical. Em
algumas areas, verifica-se a ocorréncia dos tipos climaticos Aw, Bsw'h e As’
segundo a classificagdo de Koppen, com pluviometria variando entre 650 a
1200 mm ou pouco mais. Prevalecem temperaturas médias anuais de 24 a
26°C (JACOMINE, 1996).

2.2. Quantificagdo de biomassa em ecossistemas florestais

O termo biomassa quer dizer a massa de matéria de origem bioldgica,
viva ou morta, animal ou vegetal. Ja o termo biomassa florestal significa toda a
biomassa existente na floresta ou apenas na sua fracdo arbérea, e, em se
tratando de biomassa de origem vegetal, vem sendo empregado o termo
fitomassa florestal ou fitomassa arb6rea (SANQUETTA, 2004).

O estudo da biomassa de uma floresta natural ou artificial € feita através
de estimativas e ndo determinacdo, pois ndo € possivel a determinacdo de
grandes éreas florestais (SANQUETTA, 2004). Entdo, para a realizacdo desse
estudo, o método indireto € preferencialmente utilizado porque facilita o

trabalho de campo e diminui o custo de coleta de dados, para isso, utiliza-se
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modelos de regresséo, lineares ou nédo lineares, cujas variaveis independentes
sdo as caracteristicas diretamente mensuraveis das &rvores amostradas
(diametro, altura, etc) e as varidveis dependentes, séo representadas pelo peso
de matéria seca dos componentes ou pela quantidade de carbono (SOARES et
al., 2006).

Para estudos confidveis de biomassa, é necessaria, a0 menos numa
primeira abordagem, a execu¢do de uma amostragem destrutiva, na qual s&o
analisados os diversos componentes da arvore, sendo que a separagdo e a
especificagdo desses componentes variam de acordo com o tipo de floresta e
0s objetivos a serem alcangados (SOCHER et al., 2008).

A medicdo da biomassa é uma avaliacdo essencial na avaliacdo da
exploragéo racional dos ecossistemas, em virtude da aplicacdo na anélise da
produtividade, converséo de energia e da ciclagem de nutrientes, podendo ser
usado como indicador dos impactos ambientais potenciais da permanéncia das
arvores e da exploragéo florestal sobre os nutrientes do sitio.

As pesquisas realizadas com quantificacdo da biomassa florestal tém
diversos objetivos, dentre os quais podemos destacar a quantificagdo do
balango exportagéo, ciclagem dos nutrientes dos componentes arboreos, como
base de informacé&o para estudos de sequestro de carbono ou exploragéo para
uso econdmico. Através desses estudos séo geradas informacdes importantes
para a tomada de decisdes no manejo dos recursos florestais. O interesse na
completa utilizacdo da &rvore e de seus produtos, o uso dos residuos da
manufatura de produtos florestais, a quantificagdo de material combustivel em
relacdo ao potencial de incéndio de uma floresta e outras abordagens
aumentam a importancia dos estudos de biomassa (CLARK e CLARK, 2004).

A estimativa da biomassa € uma medida Util para comparar os atributos
estruturais e funcionais dos ecossistemas florestais em uma ampla gama de
condi¢cdes do ambiente. Para isso, tém sido utilizadas parcelas permanentes
para estudos ecoldgicos que avaliam a biomassa nos ecossistemas naturais,
em que sdao utilizados, para estimar a biomassa acima do solo, medidas de
diametro, altura, peso do material vegetal das arvores e densidade da madeira
(MANI e PARTHASARATHY, 2007).

Muitos fatores podem influenciar a biomassa em florestas tropicais, entre

0s quais o: tipo de solo, os nutrientes no solo, o clima, o regime de perturbacéo



no ambiente, a posicdo topografica, a paisagem e os impactos humanos. A
variagdo dos fatores ambientais, como topografia, hidrologia e caracteristicas
edéficas, com a disponibilidade de nutrientes no solo, pode também complicar
as tentativas de estudos da biomassa acima do solo (CUMMINGS et al., 2002).

De acordo com Drumond et al., (2008), o estudo da biomassa € uma
ferramenta muito importante na avaliagdo de um ecossistema florestal, quanto
a sua conversdo de energia e ciclagem de nutrientes, absorcdo e
armazenagem de energia solar, possibilitando conclusdes para uma exploragéo
mais racional do ambiente. Para isso, € importante avaliar a producédo e
distribuicdo de biomassa das espécies arbdéreas de uso mdaltiplo, visando
aumentar a disponibilidade de madeira e forragem na regido, e que,
indiretamente, contribuam com a preservacéo das espécies nativas.

O acumulo de biomassa pode ser afetado por fatores do ambiente e
fatores da propria planta, entre os quais os que afetam a fotossintese e a
respiragdo. Os principais fatores sao luminosidade, temperatura, concentragcéo
de CO, do ar, conteldo de agua, fertiidade do solo e doencas, além dos
fatores internos, como idade, estrutura e disposi¢céo das folhas, distribuicéo e
comportamento dos estématos, teor de clorofila, e acumulacdo de hidratos de
carbono (BARICHELLO et al., 2005).

Um estudo desenvolvido por Vogel et al. (2006) mostrou que a
estimativa da biomassa de uma floresta nativa pode variar muito com o tipo de
floresta e o local onde se encontra. Uma floresta estacional decidual em Itaara,
RS, teve alta variagdo nos valores estimados, e acredita-se que esta variagao
tenha sido em decorréncia da grande heterogeneidade de espécies, tamanhos
dos individuos e densidade da madeira das espécies.

Como expressa produtividade, a acumulagdo da biomassa é diferente
em cada local onde ela é determinada, refletindo uma variagdo que é causada
por diversos fatores inerentes a propria planta e ao ambiente.

Em ecossistemas florestais, segundo Gongalves et al. (2004), antes do
fechamento de copas, a prioridade de alocacdo € para a expansdo da area
foliar e desenvolvimento do sistema radicular (principalmente raizes finas), ao
passo que, depois que o auto-sombreamento imp&e uma &rea foliar maxima, o

acumulo de nutrientes ocorre com mais intensidade no tronco. Segundo o



mesmo autor, é nessa fase que o acumulo de residuos na serapilheira atinge o
maximo.

Segundo Ladeira et al. (2001), & medida que aumenta a densidade
populacional, a biomassa total por unidade de area aumenta até ser limitada
pela capacidade méxima de producéo do sitio, com tendéncia decrescente com
a idade do povoamento, ao passo que a producdo de biomassa total por
individuo diminui, mas ha elevacéo da alocacéo de fotoassimilados no tronco.

As pesquisas realizadas para a quantificagdo da biomassa em
ecossistemas florestais servem como base para o conhecimento do estoque de
biomassa e da dinamica de nutrientes na floresta, permitindo o manejo dos
ecossistemas de forma sustentada (VOGEL et al., 2006). Segundo Higuchi et
al. (2006), a estimativa da biomassa € importante nas questfes ligadas ao
manejo florestal e as mudancgas climaticas. No manejo florestal, a biomassa
esta relacionada com os estoques de macro e micronutrientes da vegetagéo,
gue séo obtidos pelo produto da massa pelas concentracées de cada mineral.
No caso das mudancas climaticas, € usada para estimar 0s estoques de
carbono, que, por sua vez, séo utilizados para estimar a quantidade de CO;
que é liberada na atmosfera durante o processo de queimadas.

A biomassa florestal em sua grande parte € constituida por carbono, e
para poder compreender melhor o comportamento, movimentagcdo e captura
deste carbono contido na atmosfera pelas formagOes florestais se fazem
necessarios estudos mais detalhados sobre o assunto, pois a quantidade de
carbono a ser fixado varia em funcdo das espécies e da densidade
populacional de cada comunidade vegetal que compde a biomassa (SOARES
et al., 2005; THOMPSON, 2009).

As comunidades florestais apresentam uma grande capacidade de
armazenar carbono durante o processo de produgcdo de biomassa, e tem
recebido atengcdo crescente (HOSOKAWA et al., 1998), bem como, a
quantificagcdo da biomassa, principalmente, na medida em que ela se relaciona
diretamente com a fixacdo do CO, atmosférico, agindo em consequéncia
como redutora das emissdes de dioxido de carbono, um dos grandes
responsaveis pelo aumento do efeito estufa (COUTO et al., 2004).

Em se tratando de florestas naturais, o padrdo de distribuicdo da

biomassa pode ser bem distinto, quando comparado com povoamentos
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florestais (SOCHER et al.,, 2008). Watzlawick et al., (2002) realizaram um
estudo em Floresta Ombréfila Mista Montana em General Carneiro (PR),
onde, em valores médios para trés estagios de regeneragdo (inicial
intermediario e avancado), encontraram a seguinte distribuicido de biomassa:
43,3% de madeira, 41,7% de galho vivo, 9,8% de casca, 2,9% de folhas e
aciculas, 1,5% de galho morto e 0,8% de miscelanea.

Vogel et al. (2006) averiguaram que, na estimativa de biomassa de
espécies de uma Floresta Estacional Decidual, no Rio Grande do Sul, os
galhos corresponderam a 48,8% da biomassa acima do solo, seguidos da
madeira do fuste com 43%, 5,4% para a casca do fuste e 2,4% para as
folhas. A média da producgéo total da biomassa acima do solo ficou estimada
em210t. ha™.

Em florestas temperadas, como na regido de Solling na Alemanha, a
estimativa de biomassa acima do solo em uma floresta de Fagus silvatica com
120 anos de idade, foi de 313 t. ha™ (Otto, 1994). Na Asia, a biomassa média
das florestas tropicais nas regides Sul e Sudoeste foram estimadas em,
aproximadamente, 225 t. ha' (Brown et al.,1991). Porém, no Brasil, em uma
Floresta Estacional Decidual, em Santa Tereza-RS, Brun (2004) encontrou
biomassa total de 186,25 t. ha?, composta por 77,6% de biomassa acima do

solo e 22,4% pelas raizes.
2.2.1. Quantificagcéo de biomassa na Caatinga

A vegetacdo da Caatinga possui uma produgcdo de biomassa
considerada baixa em relagdo aos outros biomas. De maneira geral, isso
ocorre em funcdo da elevada temperatura e baixa umidade relativa do ar e
precipitacdo, que promovem com isso, grandes perdas por evapotranspiragéao.
Quando as perdas sdo mais elevadas que a capacidade de absor¢éo de agua
pelas raizes e de condugdo nos caules, os tecidos fotossintetizantes se
desidratam e os estdbmatos se fecham. Com isto, as perdas de &gua séo
reduzidas e também a entrada de CO, e a producdo de biomassa (MENEZES
e SAMPAIO, 2000).

Nesse bioma, existem espécies nativas que apresentam um bom
potencial para a producédo de carvdo vegetal e podem ser consideradas aptas a

producdo sustentavel de biomassa para geragdo de energia, como é o caso da
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espécie Mimosa tenuiflora. No entanto, sabe-se que algumas espécies exoéticas
possuem alto potencial de biomassa, mas ndo se tém dados concretos sobre a
sua produgdo nas condicbes do semiarido brasileiro, embora com género
Leucaena suporte condigcdes de estresse hidrico como as que ocorrem no
bioma Caatinga, além de se apresentarem como forrageiras (OLIVEIRA et al.,
2006).

Silva (1998) estudando a biomassa de varias espécies da Caatinga
encontrou uma ampla variacdo de biomassa em funcéo do porte das arvores e
da vegetacao, de 2 até 156 t. ha, com 60% dos locais com menos de 20 t. ha*
de biomassa total.

Segundo Tiessen et al. (1998), a biomassa em &reas de vegetacdo de
caatinga varia em torno de 5 a 10 t. ha, em locais mais abertos, e de 50 a100
t ha™, em formagdes florestais mais densas. A producgéo total de matéria seca é
proximade 3a b5t hat.ano?, em média, com maxima possivel de 15 a 20t ha
tano™. A producdo de folhedo é em torno de 3 a 4 t ha™.ano™, metade da qual
€ normalmente decomposta e a outra metade € consumida anualmente pelos
animais. Pouco se sabe sobre a producéo de raizes e uma estimativa muito
preliminar do estoque constante é de 8 a 12 t ha™.

Amorim et al.,(2005) em estudo realizado na Estagdo Ecoldgica do
Seridd, no Rio Grande do Norte, utilizou as equagfes alométricas determindas
por Silva (1998) e encontrou uma biomassa média de 25 t.ha™. J4 na mesma
regido, usando uma metodologia distinta, Costa et al.(2002) em 16 locais com
diferentes niveis de degradacado, foram estimadas biomassas variando de 2 a
45 t.ha™.

Em um estudo desenvolvido por Drumond et al., (2008), que avaliou a
producdo e distribuicdo de biomassa de algumas espécies arbéreas introduzida
de uso mdltiplo poténcias para a Caatinga com uma espécie nativa da regido
de alto potencial de produgcdo de biomassa no municipio de Petrolina, PE,
observou-se que a biomassa nos diferentes componentes arbdéreos das
espécies foi distribuida na seguinte ordem: folha<casca<galho<raiz<lenho e a
producéo de biomassa total foi superior em Caesalpinia velutina (51,6 kg ha™),
seguida por Leucaena diversifolia (36,6 kg ha™), Ateleia herbert-smithii (26,4 kg
ha), Caesalpinia coriaria (23,0 kg ha™) e Mimosa tenuiflora (21,6 kg ha). A

matéria seca foliar, foi maior em Caesalpinia velutina (3,7 kg ha™), vindo em
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seguida Ateleia herbert-smithii (2,8 kg ha™) e Caesalpinia coriaria (2,2 kg ha™),
Leucaena diversifolia (2,0 kg ha') e Mimosa tenuiflora (1,3 kg ha™),
representando, respectivamente, 7,2; 10,7; 9,5; 5,3; e 6,3% da biomassa total.
Ja Silva e Sampaio (2008), estudaram a biomassa da parte aérea de
nove espécies de Caatinga coletadas em duas regifes situadas na Depresséo
Sertaneja, Santa Luz, BA e Petrolina, PE, ambas com as mesmas condi¢des
climaticas, As espécies foram divididas em dois grupos, o primeiro, com as
espécies de menor porte com DAP>5 até 17,5 cm, inclui as espécies
Aspidosperma pyrifolium, Croton sonderianus e Jatropha mollissima e o
segundo grupo com DAP > 5 até 30 cm inclui Anadenanthera macrocarpa,
Caesalpinia pyramidalis, Maytenus rigida, Mimosa hostilis, Myracrodruon
urundeuva e Schinopsis glabra. Observou-se que, nas espécies de menor
porte, a biomassa da parte aérea, do menor didmetro para o maior, variou de 3
a 63 kg, e nas espécies de maior porte a variacao foi de 4 a 454 kg por arvore.
Moura et al.,(2006) realizou um estudo para avaliar a distribuicdo de
biomassa e nutrientes em um plantio de Mimosa caesalpiniaefolia, em dois
povoamentos com solo e topografia similares, sendo o povoamento | com 8
anos e o povoamento Il com 11 anos de idade. Foi observado que a biomassa
total encontrada foi de 66,22 e 80,78 t ha?, nos povoamentos | e I,
respectivamente. A ordem de concentra¢des de nutrientes analisados nos dois
povoamentos, para todos os componentes da parte aérea, de modo geral
obedeceu a seguinte sequéncia: N > Ca > K > Mg > S > P. No entanto, ocorreu

mudanca entre K e Ca nas folhas e entre P e S nos galhos e no fuste.
2.3. Ciclagem de nutrientes

Os ciclos biogeoquimicos em florestas integram os diferentes processos
globais de transferéncia dos elementos quimicos que ocorrem na biosfera.
Alguns desses elementos quimicos sdo reconhecidos como nutrientes e
circulam na natureza por meio dos ciclos gasosos e geoldgicos (ODUM, 1988).
Os compartimentos e/ou sistemas inorganico e ou organico sao interligados
nesses processos de movimentacdo. Os organismos fotossintetizantes
sintetizam a biomassa a partir de nutrientes inorganicos dissolvidos e do
dioxido de carbono, com base na captacdo de energia solar. Esta matéria

organica é consumida pelos animais formando a base de uma cadeia
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alimentar. A matéria organica morta de origem vegetal e animal é decomposta
e mineralizada por microorganismos, tanto no solo como na agua e nos
sedimentos, e o0s nutrientes mineralizados tornam-se novamente disponiveis no
ambiente, passiveis, portanto, de serem utilizados novamente na reacdo de
fotossintese.

No processo de ciclagem, ocorre a transferéncia de nutrientes entre
compartimentos, o que envolve uma série de processos dentro de um ou mais
ciclos naturais. Os modelos conceituais que descrevem esses processos sao
complexos e, invariavelmente, envolvem trés sistemas fundamentais de
movimentacdo nutrientes: planta, animal e solo. Esses modelos séo
estruturados com indicagdo do tempo, da area e dos limites desses sistemas
(SOUTO et al., 2009).

O estudo da dinamica da ciclagem de nutrientes de um determinado
ecossistema envolve a medicdo da quantidade e da velocidade de
transferéncia de um dado elemento quimico de um compartimento para outro,
que sao variaveis dependentes do nutriente, que se diferenciam em
volatilidade, solubilidade em agua, potencial eletroquimico ou reatividade
quimica (ALVES et al., 2006).

A ciclagem de nutrientes refere-se a transferéncia dos minerais
acumulados na biomassa vegetal para o solo, adicionados, principalmente,
atraveés da queda de residuos da parte aérea que ira formar a serapilheira e de
sua posterior decomposi¢do, sendo reabsorvidos pela planta ou por outros
organismos do sistema (BARBOSA, 2003).

Diversos estudos comprovam que a manutencdo dos ecossistemas
florestais depende da ciclagem de nutrientes via produgcéo e decomposicao da
serapilheira, sendo este o mais importante processo de transferéncia de
nutrientes do material vegetal e/ou animal presente na superficie do solo.
Portanto, a velocidade com que esses nutrientes presentes no solo vao ser
reciclados obtera diretamente a produtividade priméaria da floresta (SOUTO,
2006).

Para Souza e Davide (2001), o processo de ciclagem é de grande
importancia ndo s6 para o entendimento do funcionamento dos ecossistemas,
mas também para o estabelecimento de praticas de manejo florestal visando a

recuperacdo de areas degradadas e da recuperacdo da produtividade do sitio
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degradado. No entanto, de maior relevancia do que a simples acumulacéo
quantitativa € o processo de mineralizacdo do material organico, responséavel
pela liberagdo de nutrientes para o solo.

Os aspectos relacionados ao fluxo de deposicdo de serapilheira, as
interac6es do processo com parametros climaticos e edéficos e a ciclagem de
nutrientes das espécies mais importantes da caatinga ndo foram ainda
estudados, apesar da importancia do assunto, principalmente no que se refere
a melhoria das condicdes fisicas do solo, como a melhoria da estrutura,
retencdo de agua, aumento da aeracdo e redugdo do processo erosivo
(SANTANA, 2005).

O estudo da ciclagem de nutrientes minerais através da serapilheira é
fundamental para o conhecimento da estrutura e do funcionamento de
ecossistemas florestais. Parte do processo de retorno de matéria organica e de
nutrientes para o solo florestal se da através da producéo de serapilheira,
sendo este considerado o meio mais importante de transferéncia de elementos
essenciais da vegetacao para o solo (PAGANO e DURIGAN, 2000).

A ciclagem de nutrientes vem sendo amplamente estudada em
ecossistemas florestais, plantados ou naturais, permitindo-se obter maior
conhecimento da dinamica dos nutrientes. Contudo, esses estudos no bioma
Caatinga ainda sé@o pouco consistentes. O conhecimento sobre a producéo e
decomposicdo da serapilheira e o modelo de liberacdo de nutrientes é
importante para se compreender o processo de ciclagem de nutrientes em
ecossistemas florestais e essas informagbes em areas de Caatinga séo
bastante escassas ou ndo séo publicadas (SOUTO, 2006).

Das varidveis climéticas, a precipitacdo e a temperatura sdo as que
exercem maior influéncia na formagao da serapilheira. Assim, pode-se concluir
que o tipo de vegetacdo e as condigbes ambientais sdo fatores determinantes
da quantidade e qualidade do material que cai no solo, determinando a
heterogeneidade e a taxa de decomposicdo do material depositado na
superficie do solo (MOREIRA e SIQUEIRA, 2002).

De acordo com César (1991) a qualidade do sitio florestal é a soma total
de todos os fatores que afetam a capacidade produtiva do local, incluindo os

fatores climaticos, edaficos e bioldgicos, sendo que o estudo qualitativo e
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quantitativo da serapilheira é importante para a compreensdo do
funcionamento dos ecossistemas florestais.

Um ecossistema € basicamente um sistema processador de energia e
regenerador de nutrientes que tem duas partes principais, uma biética e outra
abiotica. A parte bidtica consiste de todos os organismos vivos na area, a
comunidade. A parte abiodtica envolve o ambiente fisico com os quais 0s
organismos vivos interagem. As partes bibticas e abidticas trocam energia e
materiais. Em termos simples, todos os ecossistemas consistem de trés
componentes bésicos: o0s produtores, o0s consumidores (incluindo
decompositores) e a matéria inorganica e organica (SMITH, 1996).

O padrédo de ciclagem de nutrientes nos tropicos umidos € diferente do
padrdo de &reas secas ou temperadas. Nas regides secas ou frias, uma grande
parcela da matéria organica e dos nutrientes permanece em sedimentos no
solo, enquanto que, nos tropicos Umidos, uma percentagem muito maior esté
sendo reciclada dentro das estruturas organicas do sistema. Além disso, a taxa
de ciclagem, ou seja, a velocidade com que 0s nutrientes se movimentam entre
e dentro dos compartimentos, € muito mais rapida numa floresta tropical do que
em uma temperada (ODUM, 1988).

2.4. Importancia do conhecimento da vegetagao para o manejo florestal

Y

Nas florestas nativas, devido a complexidade de sua composicao,
gerada pelo grande numero de espécies com diferentes caracteristicas
silviculturais, ecoldgicas e tecnolégicas, poucas sdo as informagdes de como
as plantas crescem, seja em areas intactas, seja em areas exploradas ou ainda
em &reas sujeitas a regime de manejo. Um dos importantes pontos a serem
abordados para estas florestas é a definicdo do ciclo de corte, e também o
conhecimento de como o numero de arvores por classe de diametro evolui ao
longo do tempo. Naturalmente, muitos outros pontos s&o extremamente
relevantes para que as florestas naturais possam ter uso sustentavel como, por
exemplo: suscetibilidade das espécies florestais a exploracéo; a economia do
manejo sustentado; uma maior eficiéncia no processo de beneficiamento e
aproveitamento da madeira, racionalizacdo das técnicas de exploracdo e
transporte, dentre outras (SCOLFORO, 1995).
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No Nordeste, onde o0 setor florestal gera cerca de 170 mil empregos
diretos e 500 mil indiretos, além de contribuir com 15% da renda global dos
produtores, destaca-se pela sua producao de lenha, uma vez que 35% do seu
parque industrial e 70% dos domicilios tém a lenha como sua fonte de energia
priméria, (CAMPELLO et al., 2000). O produto florestal desempenha papel
fundamental na economia informal, sendo uma das Unicas alternativas
econbmicas para a geracdo de renda das familias rurais nos periodos de
estiagens (MOURA et al., 2006)

No estado de Pernambuco, o desmatamento e a degradacdo dos
recursos naturais vém se acelerando nas ultimas décadas. Segundo Silva et al,
Solange e Pareyn (1998), o consumo de energéticos florestais (lenha e carvéo
vegetal) no Estado é em torno de 12 milhGes st/ano, sendo o setor residencial
responsavel por 73,5% desse consumo, e o industrial/comercial por 26,5%
cerca de 3,1milhdes st/ano. Atualmente estima-se que o consumo industrial e
comercial de Pernambuco € cerca de quatro milhdes de st/ano (1,33 milhdes
de m*/ano), principalmente devido ao alto consumo do pélo gesseiro do Araripe
(MMA, 2010). Nota-se que esta estimativa refere-se apenas ao consumo de
lenha e carvdo, ndo estando, portanto, computados a exportacdo destes
produtos para outros estados, nem a utilizagdo da vegetacéo para fins néo-
energeéticos (toras, mourdes, etc.).

Para implantar o manejo florestal em bases sustentadas, € fundamental
conhecer a estrutura, a dindmica e as espécies que formam a vegetagédo da
area a ser manejada. Além disto, € necessério conhecer os procedimentos de
amostragem, que possam representar bem a area.

Por fim, a degradagao acelerada que os ecossistemas vém sofrendo, em
decorréncia da atividade antrépica, gera a necessidade de se desenvolver
programas de conservagao, recuperagdo e manejo florestal das florestais
remanescentes. Para tanto, deve ser bem conhecida a dindmica das interacdes
solo-vegetacdo nesses ecossistemas, por meio de estudos de biomassa
vegetal, serapilheira e fertilidade do solo, para, entender o comportamento da
ciclagem de nutrientes no ambiente (BOREM e RAMOS, 2002).

17



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizacao das areas de estudo

A pesquisa foi realizada na fazenda Itapemirim, de propriedade da
Agrimex Agroindustrial Excelsior S.A., localizada no municipio de Floresta,
Pernambuco com 5.695,65 ha de é&rea total, com vegetacdo de Caatinga
predominante, situada a 8°30°49” Latitude Sul e 37°57'44” Longitude Oeste
(Figura 1). O municipio de Floresta estd inserido na mesorregido do S&o
Francisco Pernambucano e microrregido de Itaparica (8°36’ Latitude Sul e
38°34’ Longitude Oeste), com uma area de 3675 km?, e esta localizado a 434
km a Oeste da cidade de Recife, 0 acesso é feito pelas rodovias BR-232, BR-
110 e PE-360 (EMBRAPA, 2007).

Foram pesquisadas duas areas de vegetacdo de Caatinga com
caracteristicas bem distintas e com aproximadamente 60 ha cada. A primeira
(Area 1) esta localizada préxima a PE-360, possuindo uma vegetacdo em
estagio de regeneracdo, desmatada por corte raso héa vinte e dois anos com a
utilizagdo de correntbes, e durante esses anos a area foi abandonada e
utilizada para pastoreio de animais principalmente caprino e bovino. Enquanto
que a segunda (Area 2), situada mais no interior da fazenda, e tem como
caracteristica uma vegetacao considerada pela comunidade preservada, sendo

talvez retirados produtos florestais apenas para usos domeésticos (Figura 2).

Brojinho
LZ.n SherJesé do Egite
Cadro Afagados da Tngazeira

Camutaniga
Alianca
4 Abren & Lima
Dusricur Werdejante Cabumbl Jataha
Barnandrin Mirandiba Sortinia Fialo Tardim Bezarraz TSN
: Es
Alagoinka | Auresting

Caposieas | ' jiguaPrata

Amaps n 43 Amgebing

Abngs Belas Corren

Figura 1. Localizag&o geogréafica do municipio de Floresta, PE.
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3.1.2. Caracteristica da vegetacao e clima

A vegetagdo predominante da regido onde estdo localizadas as é&reas
estudadas é classificada pelo IBGE (1992) como Savana Estépica arborizada,
composta de espécies vegetais com condi¢des de sobrevivéncia ligadas a um
ambiente com deficiéncia hidrica, em que a disponibilidade de agua ocorre
unicamente em um curto periodo de tempo na estagéo chuvosa.

O clima, segundo o sistema internacional de classificacdo de Koppen, é
do tipo Bsw’'h, muito quente, semiarido, tipo estepe, marcado por uma estacao
seca e outra chuvosa. Pela classificacdo de Gaussen, é 4aTh, tropical quente,
de seca acentuada, com indice xerotérmico entre 150 e 200 e 7 a 8 meses
secos (JACOMINE et al., 1973).

A temperatura média anual € de 26,5°C e as médias anuais das
precipitagdes pluviométricas sdo da ordem de 623 mm, com periodo de chuva
concentrado de janeiro a maio, sendo 0os meses mais chuvosos margo e abril.
A evapotranspiracdo potencial apresenta média anual de 1646 mm, com déficit
hidrico anual em torno de 1023 mm e indice de aridez de 0,38 (EMBRAPA,
2007).

Na Figura 3, podem ser observados os dados de temperatura média (°C)
e precipitagdo (mm) ocorrida entre os anos de 2004 e 2008 nas areas
estudadas, e na Figura 4, observam-se os valores de temperatura média (°C)
e precipitagdo (mm) ocorrida durante todo o periodo estudado, mostrando

semelhanga com os dados anteriormente citados pela EMBRAPA (2007).
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Figura 3. Temperatura média (C°) e Precipitagcdo (mm) ocorrida entre 0s anos
de 2004 e 2008 em duas areas de caatinga no municipio de
Floresta-PE, Brasil. Fonte: INPE/CPTEC
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Figura 4. Temperatura média (°C) e precipitacdo (mm) ocorrida durante o
periodo de estudo em duas areas de caatinga no municipio de
Floresta-PE, Brasil. Fonte: INPE/CPTEC

3.1.3. Aspectos geoambientais da regido

O municipio de Floresta esta inserido na Depresséo Sertaneja, conhecida
como Depresséao Periférica do Rio S&o Francisco, que representa a paisagem
tipica do semiarido nordestino, caracterizada por superficie de pediplanacéo
bastante monoétona, relevo predominantemente suave ondulado, cortada por
vales estreitos com vertentes dissecadas, com pontuacdes formadas por
elevagOes residuais, cristas e/ou outeiros, que testemunham os intensos ciclos
de eros&o que atingiram grande parte do sertdo nordestino (JATOBA, 2003).

Os solos da regido séo classificados como Luvissolos Cromico pouco
profundos, textura superficial arenosa a média. Nas vertentes dos vales
predominam os solos cascalhentos, porém mais férteis (EMBRAPA, 2007).

A area de estudo caracteriza-se por vegetagcdo de caatinga hiperxerofila.
Cerca de 37,1% da populagdo do municipio de Floresta ocupa a zona rural,
tendo como principal atividade a exploracdo da pecudria extensiva, com
expressivo rebanho caprino e ovino (CONSELHO NACIONAL DA RESERVA
DA BIOSFERA DA CAATINGA, 2004).
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3.2. Amostragem para escolha das espécies
3.2.1. Inventério Florestal

As espécies utilizadas nesse estudo foram selecionadas usando como
base as informagfes obtidas em um inventario florestal realizado nas é&reas
estudadas, desenvolvido por Ferraz (2011) na érea 1 (Tabela 1) e por Alves
Junior (2010) na area 2 (Tabela 2). Sendo seleciondas para o estudo as cinco
espécies de maior valor de importancia em cada éarea.

Tabela 1. Listagem das cinco espécies de maior valor de importancia

encontradas no inventario florestal realizado na area 1, e estimativa
dos parametros fitossociolégicos.

NOME VULGAR N/ha DRy FRy DoRy Vg
Poincianella bracteosa (Tul.) L.P.Queiroz 308 432 195 48,7 371
Mimosa ophtalmocentra Mart. ex Benth. 93 119 8,0 11,8 21,1
Jatropha mollissima. 52 6,6 135 6,3 8,9
Pityrocarpa moniliformis (Benth) Luckow & Jobson 61 7,8 2,5 54 5,3
Thiloa glaucocarpa 30 3,8 7,0 1,1 2,4
Total geral 544 73,3 505 73,3 74,8

Fonte: Ferraz (2011)

Tabela 2. Listagem das cinco espécies de maior valor de importancia
encontradas no inventario florestal realizado na area 2, e estimativa
dos parametros fitossociolégicos.

NOME VULGAR N/ha DRy, FRy DoRy VI
Poincianella bracteosa (Tul.) L.P.Queiroz 644 459 110 459 343
Mimosa ophtalmocentra Mart. ex Benth. 206 146 10,7 105 119
Aspidosperma pyrifolium Mart. 78 5,6 7,1 6,6 6,4
Cnidoscolus quercifolius (Mull. Arg.) Pax. & Hoffm. 41 2,9 6,8 6,8 5,6
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul. 63 4.5 7,2 4.4 53
Total geral 1032 735 428 74,2 635

Fonte: Alves junior (2010)
Nesse inventério florestal foram utilizadas 80 parcelas de 20 x 20 m (400

mz), distanciadas entre si 80 m, com 50 m da bordadura, sendo alocadas 40
parcelas em cada &rea num total de 1,6 ha de area amostrada, tendo como
nivel de inclusdo os individuos vivos com circunferéncia a 1,30 m do solo
(CAP) maior ou igual a 6,0 cm (seis centimetros) (Figura 5).

Com os dados de campo, foram calculados todos os parametros
fitossociol6gicos das estruturas horizontal e vertical, como também as

estimativas paramétricas de distribuicdo diamétrica, area seccional por hectare
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e por espécies e volume por espécie e por area. De posse desses resultados
foram selecionadas as cinco espécies de maior valor de importancia para a
estimacdo da biomassa, para esses célculos foi utilizado o software Mata
Nativa 3.0.

Os individuos mensurados foram identificados no local em nivel de nome
vulgar, coletando-se material boténico para posterior identificacdo no herbario
Sérgio Tavares do Departamento de Ciéncia Florestal da UFRPE. Para
identificacdo taxondmica, as exsicatas foram enviadas a especialistas e a
separacgdo das espécies por familia foi realizada de acordo com o sistema
do Angiosperm Phylogeny Group Il (APGII, 2003).
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Figura 5. Desenho esquematico da disposicao das parcelas em campo.
3.2.2. Quantificagdo da biomassa da parte aérea

A andlise da quantificacdo da biomassa da parte aérea foi realizada com
base na estrutura diamétrica encontrada no inventario florestal nas duas é&reas
avaliadas. As cinco espécies de maior valor de importancia foram divididas em

cinco classes de circunferéncia, a partir da circunferéncia minima na altura do
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peito de 6 cm, estabelecido como o padrdo para amostragem de caatinga
(RMFC, 2005), e prosseguindo com intervalos de 6 cm, até a circunferéncia
representativa de 30 cm, encontrado na area (Tabela 3). Foram abatidas trés
arvores representativas da circunferéncia média de cada classe, para andlise
da producdo de biomassa da parte aérea, totalizando 15 individuos de cada
espécie e 75 arvores em cada area.

Tabela 3. Numero de classes de circunferéncia e suas amplitudes utilizadas no
estudo em uma é&rea de caatinga no municipio de Floresta-PE,

Brasil.
Classes Amplitude de classes
1 6,0-12,0
2 12,1 -18,0
3 18,1 -24,0
4 24,1 — 30,0
5 > 30

A escolha dos individuos foi feita de forma aleatéria, evitando-se plantas
parcialmente cortadas, queimadas ou tombadas e de forma a cobrir a classe
de didmetro previsto. Cada planta escolhida teve medida sua circunferéncia a
altura do peito (CAP) a 1,30 m e ao nivel do solo 0,30 m e os diametros
ortogonais da projecdo da copa. As circunferéncias foram convertidos em
didmetros a altura do peito (DAP) e ao nivel do solo (DNB), assumindo uma
forma circular, e a area de projecdo da copa (APC) foi medida de uma
extremidade a outra da copa. Em seguida, as arvores foram cortadas e tiveram
altura total (HT) e a altura do tronco comercial (HC) medidos. Em seguida,
foram separadas em diferentes partes: 1) fuste; 2) galhos grosso acima de 6
cm de circunferéncia; 3) galhos finos abaixo de 6 cm de circunferéncia e 4)
folhas. Como algumas espécies da Caatinga sdo deciduas, as medidas foram
feitas na segunda metade da estagédo das chuvas, quando as copas estavam
bem folhadas (Figura 6). As massas de cada parte foram determinadas e
amostradas para posterior determinacéo dos teores de umidade (a +65 °C) e
dos nutrientes (SILVA e SAMPAIO, 2008).
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Figura 6. Imagem do corte da arvore amostrada e separac¢do dos galhos e
folhas em uma area de caatinga no municipio de Floresta- PE,
Brasil.

3.2.3. Pesagem e amostragem dos componentes da parte aérea

No processo de pesagem e amostragem dos componentes da parte aérea
foram utilizadas as arvores escolhidas para amostra, essas arvores foram
derrubadas e em seguida foram desfolhadas e suas folhas inicialmente
ensacadas e pesadas. Posteriormente, elas foram colocadas sobre uma lona,
misturadas e, em seguida, retirou-se uma amostra de folha variando entre 100
e 200 g.

Depois de desfolhadas, cada arvore foi desgalhada e os seus galhos
foram pesados. Dos galhos localizados em diferentes posicdes da copa, foram
retirados pedacgos aleatérios, de modo a formar uma amostra homogénea
composta, de cerca de 100 g.

Apo6s as medi¢des para a cubagem rigorosa de cada arvore amostrada,

foi retirada uma amostra representativa da casca, estimando-se para o restante
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da mesma, e foi retirada uma amostra composta de casca de
aproximadamente 100 g.

Nas amostras de folhas, galhos e casca foram determinados os seus
pesos secos. No laboratério, as amostras Umidas foram colocadas em estufa
de circulacdo forcada de ar, para secar, a temperatura de 70°C, até a
estabilizacdo do seu peso seco e, em seguida, foram pesadas e moidas para
serem analisadas segundo a metodologia descrita por (MOURA et al., 2006).

Para amostragem do fuste, foi coletada uma pequena tora do fuste de
aproximadamente 20 cm de comprimento. Os toretes de cada arvore-amostral
foram numerados, identificando-se a classe de circunferéncia a qual eles
pertenciam. Uma amostra de p6 de serra, com aproximadamente 50 g, foi

retirado do torete amostrado de cada arvore com a finalidade de realizar as

andlises quimicas.

Figura 7. Imagem do processo de pesagem dos componentes fuste e folhas
realizada no campo em uma area de caatinga no municipio de
Floresta-PE, Brasil.

3.2.4. Determinacdo da concentracdo, conteudo e coeficiente de utilizacao
biol6gica (CUB) de nutrientes e carbono.

As determinagdes dos macronutrientes nas folhas, galhos, cascas e
fuste foram realizados segundo a metodologia descrita por (SILVA, 2009). Os
extratos da matéria seca para andlise de P, K, S, Ca e Mg foram obtidas
através da digestdo umida usando-se HNO3:HCI na proporcédo (2:1) e o N foi
obtido através da digestédo sulfurica usadas na extracdo de matéria seca. Os
teores de fosforo (P) foram analisados por colorimetria com UV-Vis em 420 nm.
O potassio (K) foi determinado pela técnica de fotometria de emissdo de

chama. O enxofre (S) foi quantificado pelo o método de turbidimetria, usando-
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se 0 espectrofotometro no mesmo comprimento de onda. A determinacéo de
calcio (Ca) e magnésio (Mg) foi realizada através da quelatometria do EDTA e
o0 (N) foi determinado pelo método de semi-micro-Kjeldahl (MALAVOLTA et
al.,1999).

A determinagdo do conteddo de nutrientes nos componentes das
arvores amostradas foi obtida multiplicando-se as concentracbes médias dos
nutrientes encontrados nos componentes pelos respectivos valores médios de
biomassa seca.

O coeficiente de utilizag&o bioldgica foi calculado dividindo-se os valores
médios de kg de biomassa seca dos componentes pelo kg de nutriente
utilizado (BARROS et al., 1986).

O contetido de nutrientes na biomassa aérea total foi considerado como
indicativo da eficiéncia de absor¢do e a razdo biomassa/contetdo de nutrientes
representou a eficiéncia na utilizacéo de nutrientes (MOLICA, 1992).

Para a conversdo de biomassa em carbono foi aplicada a expressao:
Carbono = Biomassa x 0,5 (SOARES et al., 2005).

As analises quimicas do material vegetal foram realizadas no laboratorio
de quimica orgénica do Departamento de Agronomia da UFPI no campus Bom

Jesus-Pl.
3.2.5. Determinacgao da biomassa seca de componentes da parte aérea

Para cada componente da parte aérea das arvores amostradas, 0 peso
total e peso de amostras Umidas, obtidos no campo, foram usados para
obtencdo do peso da biomassa seca, usando-se a expressdo abaixo
(SOARES, 2006).

BS= Pu(c) x Ps (&)
Pu (a)
Em que:
BS = biomassa total (kg)
Pu (c) = peso umido total no campo (kg)
Ps (a) = Peso seco da amostra (kg)

Pu (a) = Peso umido da amostra (kg)
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3.2.6. Estimativa do estoque de serapilheira acumulada

A serapilheira acumulada na superficie do solo foi estimada nas duas
areas em duas esta¢cfes do ano, uma coleta no verao (periodo de estiagem) e
outra no inverno (periodo de chuva), utilizando-se, para isso, trés amostras por
parcela. Cada amostra foi retirada com auxilio de uma moldura de madeira de
0,5 m x 0,5 m (Figura 8), lancado aleatoriamente dentro de cada parcela, A
serapilheira circunscrita na moldura foi coletada e colocada em sacos
devidamente etiquetados, sendo separada nos seguintes constituintes: folhas
(incluindo foliolos + peciolos), estruturas reprodutivas (flores, frutos e
sementes), galhos (correspondente as partes lenhosas arbéreas de todas as
dimensdes + cascas) e miscelanea (material vegetal que n&o pode ser
determinado e material de origem animal). Essas fracOes foram acondicionadas
em sacos de papel, identificadas, e mantidas em estufa de circulagéo forcada
de ar, a 65°C, até peso constante, e pesado em balanca de precisao (0,01 g).
Neste estudo foi obtido um valor médio anual de serapilheira acumulada no
solo, observando-se variagdo de acordo com a época do ano em (kg. ha™®) para

o solo florestal da Caatinga.

Figura 8. Imagem do molde vazado utilizado para coleta da serapilheira em
uma area de caatinga no municipio de Floresta-PE, Brasil.

De posse de todos os valores de peso de matéria seca (serapilheira),
esses foram organizados em planilhas, utilizando-se o software Excel for

Windows para os demais célculos, sendo apresentados os resultados para a
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floresta como um todo em cada é&rea, por estacéo e para cada fragdo dentro de
cada estagdo, observando-se com isso, a variagdo do estoque de serapilheira
em cada época do ano.

Para analise quimica desse material, as determinacbes dos
macronutrientes na serapilheira foram realizadas segundo a metodologia
descrita por Silva (2009). Os extratos da matéria seca para analise de P, K, S,
Ca e Mg foram obtidas através da digestdo umida usando-se HNO3;:HCI na
proporcéo (2:1) e o N foi obtido através da digestao sulfurica usada na extracédo
de matéria seca. Os teores de fésforo (P) foram analisados por colorimetria
com UV-Vis em 420 nm. O potassio (K) foi determinado pela técnica de
fotometria de emissdo de chama. O enxofre (S) foi quantificado pelo o método
de turbidimetria, usando-se o espectrofotometro no mesmo comprimento de
onda. A determinacao de célcio (Ca) e magnésio (Mg) foi realizada através da
quelatometria do EDTA e o (N) usando o método de semi-micro-Kjeldahl
segundo a metodologia descrita por MALAVOLTA et al., (1999).

Essas andlises foram realizadas no laboratério de quimica orgéanica do

Departamento de Agronomia da UFPI no campus Bom Jesus-PlI.
3.2.7. Caracterizagéo fisica e quimica do solo das areas estudadas

No que concerne a caracterizacdo fisica e quimica do solo das é&reas
estudadas, foi realizada uma coleta de solo na profundidade de 0-20 cm, no
centro de cada area, que em seguida, foram colocadas para secar ao ar e
passadas em peneira de malha de 2 mm de abertura, para posteriormente,
caracterizagcdo quimica e fisicamente (Tabelas 4 e 5), segundo a metodologia
descrita pela EMBRAPA (1997).

As andlises quimicas consistiram na medida do pH (em agua e em KCI 1
mol L™); determinacdes do complexo sortivo: Ca?*, Mg?*, Na* e K", extraidos
com solucdo de acetato de aménio 1mol L™ a pH 7,0, sendo Ca** e Mg**
determinados por espectrofotometria de absorcdo atdomica e Na' e K’
determinados por fotometria de chama; H* + AI** (extraidos com solucéo de
acetato de célcio 1 mol L™* a pH 7,0 e determinados por titulagdo com NaOH
0,0606 mol L™); P disponivel extraido com solucdo de HCI 0,025 mol L™ +
NH4F 0,03 mol L™ (Bray e Kurtz, 1945) e determinado por colorimetria (Braga e
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Defelipo, 1974); C organico (determinado por oxidacdo via Umida com
dicromato de potassio) e N total, determinado pelo método de Kjeldhal.

Essas analises quimicas foram realizadas no Laboratério de Fertilidade
do Solo do Departamento de Agronomia da UFRPE.

As andlises fisicas foram realizadas no Laboratério de Fisica do
Departamento de Agronomia da UFRPE, seguindo a metodologia descrita pela
(EMBRAPA,1997).

Tabela 4. Caracterizagdo quimica das amostras de solo coletada em duas
areas de vegetacdo de caatinga no municipio de Floresta-PE.

(Area I: vegetagdo em regeneracdo apdés 22 anos de corte raso;
Area ll: vegetagao preservada).

Caracteristica Areall Arealll
pH 7,20 7,20
Carbono Organico (g. kg™ 3,76 6,96
Matéria Organica (g. kg™ 6,48 12,30
P (mg.dm?) 7,04 6,03
K* (cmol/dm?®) 0,64 0,72
Na* (cmol./dm?) 0,43 0,61
Ca'? + Mg*? (cmolc/dm?) 7,35 12,75
Ca*? (cmole/dm®) 4,45 6,60
Al (cmol/dm®) 0,00 0,00
SB* 8,42 14,08
CTCef 8,42 14,08
CTCpo® 11,35 17,03
V! 74,18 82,67

' SB = soma de bases, “CTC¢ = CTC efetiva, °CTC = CTC potencial, *V = saturagéo de bases

Tabela 5. Caracterizagéo fisica das amostras de solo coletadas em duas areas
de vegetacdo de caatinga no municipio de Floresta-PE, (Area I
vegetacdo em regeneracdo apds 22 anos de corte raso; Area |l
vegetacao preservada).

Argila
Areas Areia Areia fina Silte Argila Classe dispersa
grossa textural em agua
(9/9)
) o/kg
Area | 106,3 405,0 316,2 172,5 Franca 0,0573
Arealll 290,5 306,4 96,8 306,4 Franco 0,0329

argilosa
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3.3. Andlise estatistica

Para andlise dos dados foi feita uma estatistica descritiva utilizando a
média e o desvio padrdo para comparacdo dos valores encontrados na
quantificacdo da biomassa, estimativa da serapilheira acumulada, teores de
nutrientes na serapilheira, teores, contetido e coeficiente de utilizagdo biologica
dos nutrientes nos componentes da biomassa da parte aérea das espécies de
maior valor de importancia nas éreas estudadas.

Para os dados resultantes dos teores, conteddos e coeficientes de
utilizagdo biologica dos nutrientes na biomassa, foi adotado o delineamento
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 2 x 5 x 5, que corresponde a
duas éreas, cinco classes de CAP e cinco espécies, com 3 repeticdes. As
unidades amostrais foram as n arvores selecionadas. Esses dados foram
submetidos a andlise de variancia (ANOVA) para diagnostico de efeito
significativo, e a médias foram discriminadas pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade, sendo realizados esses procedimentos com o auxilio do
programa estatistico ASSISTAT 7.5.

Os teores de nutrientes das principais espécies selecionadas nas areas
estudadas, bem como os dados de nutrientes totais disponiveis na serapilheira,
foram ordenados pelo método de Analise de Correspondéncia Candnica (CCA),
descrito em TER BRAAK (1995). Neste contexto, foi analisada a relagcéo entre
nutrientes na biomassa acima do solo e na serapilheira das espécies
selecionadas. Apés avaliagdo preliminar, em alguns casos, foram retiradas da
andlise nutrientes com multicolineariedade, indicadas por fator de inflagdo
maior que 20 (TER BRAAK e SMILAUER, 2002). Estas analises foram

realizadas utilizando-se o software CANOCO.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Quantificagdo de biomassa e carbono

Na Tabela 6 estdo apresentados os parametros relativos as
caracteristicas de cada area estudada, com relagdo ao namero de arvores, de
fustes, area basal, altura média, volume médio, CAP e CNB médio e o nimero
de individuos em cada classe por hectares, para possibilitar as comparagfes
entre areas e com os resultados obtidos em outros trabalhos.

Tabela 6. Intervalo de confianca para as caracteristicas das areas, quanto ao
namero de arvores, de fustes e area basal, por hectare, altura e
diametro médio das arvores, CAP e CNB médio e nimero de
arvores por classe nas duas &reas de Caatinga em Floresta, PE

(Area I: vegetacdo em regeneracdo apds 22 anos de corte raso;
Area ll: vegetacdo Preservada).
Caracteristicas Areal| Area ll
Numero de ind ha™* 781+ 225 1403 + 405
NGmero de fuste ha™ 2058 + 445 1873 + 298
Area basal (m? ha) 2,44 + 0,434 5,84 + 0,867
Altura média (ha™) 446+ 1,2 5,86 + 1,98
Intervalo de Volme médio (m* ha) 143+3,6 2152+9.8
confianca *CAP médio (cm) 17,9 + 3,63 225+2,52
P=95% *CNB médio (cm) 19,0+ 3,79 249 + 3,11
*Classe | (ind ha™) 323+ 128 508 + 197
*+Classe Il (ind ha™) 183 + 78 383 + 154
**Classe Il (ind ha'®) 106 + 65 250 + 132
**Classe IV (ind ha™) 98 £ 58 139 + 96
**Classe V (ind ha™) 71+ 47 123 + 56

*CAP- Circunferéncia na altura do peito; *CNB — Circunferéncia na base;
** Classes: | (6,0-12,0); Il (12,1 — 18,0); 1l (18,1 - 24,0): IV (24,1 — 30,0) e V (>30)

Em relagdo ao numero de individuos por hectares, encontrados nas
duas areas, esses valores demonstram o grau de perturbagcdo em que se
encontram cada ambiente, no caso do niumero de fuste por hectares, esses
valores se aproximam aos encontrado em uma de areas de caatinga no Rio
Grande do Norte, onde foram encontrados de 1.926 a 2.076 fustes ha® na
Fazenda Pedro Candido, e de 1.875 a 2.655 fustes ha™ na Estag&o Ecoldgica
do Serid6, ambas em Serra Negra do Norte, essas areas apresentaram esses
valores 20 anos apés diferentes tipos de corte, observando-se o aumento do
ndmero de fustes ap6s manejo, devido ao aumento da rebrota
proporcionada pelo corte (ARAUJO; SILVA, 2010).
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Ja os parametros dendrométricos avaliados em cada éarea, os valores
encontrados demostram uma superioridade da éarea ll, reflexo do estagio de
sucessdo em que se encontram cada area.

Na Tabela 7, observam-se os resultados obtidos na quantificagdo de
biomassa e carbono em duas areas de caatinga com caracteristicas distintas,
onde se pode observar que, naturalmente, as varidveis que incorporam as
classes de circunferéncia maiores apresentaram valores superiores aos das
classes inferiores.

Tabela 7. Valores médios estimados de area seccional na base (gB, cm?),
area seccional no peito (gP, cm?), altura total (HT, m), altura
comercial (HC, m), area de projecéo da copa (APC, m?), biomassa
da parte aérea (B, kg), contetdo de carbono (C, kg) e volume (Vol,
m®) das cinco espécies de maior valor de importancia encontrada
em duas areas de Caatinga no municipio de Floresta-PE.

Espécies de maior VI

Area em Regeneracéo

Classes* B gP HT HC APC B C
(CAP)

I 115+14 92+12 38+x06 18+06 1806 4,2 +1,7 2,1+0,8
Il 206+42 17,7+26 40+05 2104 2107 7,0+3,4 3,5+1,7
I 369+65 320+57 46+0,7 24+03 29+13 14,5 +8,7 7,2 +4,3
Iv 600+68 532+37 47+03 20+04 3604 26,0+8,8 13,0+4,4
V 898+54 854+44 52+05 22+05 4,6+03 441+120 22,060

Area Preservada

I 11,8 3,7 7,913 35+09 2107 1908 95+1,4 4,7 £0,7
Il 25,7 5,5 16,7 1,8 44+0,8 25+06 2,406 12,731 6,3+1,5
I 40,0 +4,6 33,7+3,4 6,3+1,8 32%0,6 3,2+0,9 19,1+6,1 8,0+3,0
IV 61,7481 54,9 £3,7 65+18 28+06 42#13 25,9+10,1 12,9+5,0
V  183,9+110 150,9 +94 86+34 44+14 51#12 38,3+14.8 19,1+7,0

* Classes: | (6,0-12,0); Il (12,1 — 18,0); 11l (18,1 - 24,0); IV (24,1 — 30,0) e V (>30).

Na &rea em regeneracao, as alturas totais médias pouco aumentaram da
classe de menor para a de maior circunferéncia (3,8 + 0,6 a 5,2 + 0,5 m), as
areas de projecédo das copas média aumentaram mais de duas vezes (1,8 £ 0,6
a4,6+0,3 mz) e a biomassa total média aumentaram mais de 10 vezes (4,4
1,7 a 44,1 + 12,0 kg) da primeira classe para a Ultima classe, 0 mesmo pode
ser observado com o carbono estocado que esta diretamente relacionado com
a biomassa vegetal. Assim, as areas de projecdo de copa expressam melhor o
crescimento do que a altura, devido a arquitetura das plantas desse tipo de

ambiente (Tabela 7).
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Na &rea preservada, as varidveis que incorporam as classes maiores
tiveram valores superioes como era de se esperar. Assim, todas as variaveis
avaliadas tiveram um aumento significativo com o aumento da classe de
circunferéncia. As alturas totais médias variaram de 3,5+ 0,9 a 8,6 + 3,4 m, as
areas de projecdo das copas média variaram entre 1,9 + 0,8 e 5,1 + 1,2m?, a
biomassa total média e carbono aumentaram mais de 4 vezes, variando de 9,5
+1,4a38,7+148kge4,7+0,7a19,1+7,4kg respectivamente.

Os valores médios encontrados na area em regeneracdo em cada
classe de circunferéncia a altura do peito, seguiram uma sequéncia logica, ou
seja, com 0 aumento das classes, maiores foram os valores encontrados com
relacdo a area seccional no peito e na base, altura total, area de projecdo da
copa, biomassa da parte aérea e carbono, com exce¢do da altura comercial
gue apresentou algumas variacdes, sendo maiores em circunferéncia menores,
resultados esses que corroboram com os encontrados por SILVA e SAMPAIO,
(2008).

Ja na é&rea preservada, esse aumento progressivo da biomassa e de
seus parametros dendrométricos avaliados entre as classes, mostra que esta é
uma area em bom estado de conservacdo por apresentar uma boa distribuicdo
de individuos em cada classe formando os estratos dentro da comunidade
vegetal.

Contudo, quando comparados com outras formagdes vegetais arbéreas
tropicais, esses valores sdo considerados relativamente baixos, principalmente
em locais mais umidos (SAMPAIO, 1996) e em outras regibes (KELLER et al.,
2001; KETTERINGS et al.,, 2001). No entanto, h4 que considerar que as
plantas escolhidas n&o cobriram toda a faixa de tamanhos que existem na
caatinga, ndo tendo sido amostradas muitas plantas com circunferéncia a altura
do peito (CAP) maiores que 50 cm. Plantas maiores existem, embora sejam
raras (SAMPAIO, 1996). H4 mais trabalhos com medidas de didmetros na base
dos caules do que na altura do peito, j& que foi essa a forma de medida
recomendada para a caatinga (RODAL et al., 1992).

Ainda na Tabela 7, observam-se os resultados obtidos para o contetdo
médio de carbono estocado pelas cinco espécies de maior valor de importancia
encontradas em ambas as areas amostradas em diferentes classes de CAP,

onde podemos perceber que as espécies de maior circunferéncia
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apresentaram uma maior capacidade de estocar carbono, isso porque, o0s
individuos dessas classes superiores apresentam uma maior area de projecéo
de copa, com isso, favorecendo para uma maior fixacdo desse elemento da
atmosfera.

Na Tabela 8, estdo expressos os valores médios dos parametros
dendrométricos das espécies de maior valor de importancia encontradas em
uma &rea em regeneracao, distribuidas em classes de circunferéncia.

A caatingueira (Poincianella bracteosa) apresentou valores maiores de
area seccional na base e na altura do peito nas primeiras classes, sendo
superada pela Mimosa ophtalmocentra nas classes seguintes (Tabela 8).

Com relagdo a altura total, a catingueira (Poincianella bracteosa)
superou todas as espécies em todas as classes. Ja& na altura comercial, o
quipembe (Pityrocarpa moniliformis) apresentou valores maiores em todas as
classes, sendo uma espécie que apresenta um fuste reto e pouco bifurcado,
podendo ser utilizada para a retirada de estacas e mourdes.

Nesse estudo, houve elevado numero de espécies nas classes menores
de didmetro e altura, sugerindo uma preponderancia de espécies arbustivas e
espécies jovens, caracteristica de areas em estagio de regeneracdo. A maior
parte dos individuos amostrados se concentrou nas menores classes de altura
e circunferéncia. A altura e a circunferéncia média foram de 4,3 m e 18,4 cm,
considerados baixos se comparados com demais areas de caatinga
(SAMPAIOQ, 1996). A altura maxima foi de 6,9 m e o maior CAP foi de 35 cm.

Na area de projecdo da copa, os valores variaram de 1,3+ 0,4 a 4,8 +
1,3 m% e a catingueira (Poincianella bracteosa) apresentou valores maiores na
classe 1,2 3 e 4, sendo superada pela jurema (Mimosa ophtalmocentra) e o
quipembe (Pityrocarpa moniliformis ) na classe 5 (Tabela 8).

J& na producdo de biomassa total e estoque de carbono, a catingueira
(Poincianella bracteosa) foi a espécie que apresentou os maiores valores em
todas as classes. Com isso, pode-se dizer que a catingueira (Poincianella
bracteosa) € uma espécie muito importante no equilibrio da floresta, pela sua
alta producéo de biomassa e estoque de carbono em é&reas de caatinga e,
consecutivamente, no fornecimento de nutrientes via a deposicdo de material

vegetal na area.
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Tabela 8. Valores médios estimados de area seccional na base (gB, cm?),
area seccional no peito (gP, cm?), altura total (HT, m), altura
comercial (HC, m), area de projecdo da copa (APC, md),
biomassa total da parte aérea (B, kg) e contetdo de carbono (C,
kg) das cinco espécies de maior valor de importancia encontrada
em uma é&rea de Caatinga em regeneracd0 no municipio de
Floresta-PE.
Classes de CAP (cm)
Espécies I Il 1 v \%
Area seccional na base (gB, cm?)
Poincianella bracteosa 135+2,1 226+27 355+35 58,4 + 3,8 85,0+ 5,1
Mimosa ophtalmocentra 11,5+1,8 17,9+29 38,7+3,8 68,5+ 3,5 88,5+7,5
Jatropha mollissima 10,8+1,7 196+25 35,1+3,3 52,4+34 -
Pityrocarpa moniliformis  10,2+1,2 22,2+2,2 22,2+19 56,6 + 6,1 95,7+ 6,1
Thiloa glaucocarpa 11,5+0,9 12,1+0,6 292+1,1 - -
Area seccional na peito (gP, cm®)
Poincianella bracteosa 10,5+2,3 18,0+3,1 31,7+1,7 53,8 +2,8 843+3/4
Mimosa ophtalmocentra 9,5+ 4,3 15,6 +2,8 348+4,2 58,0+5,1 81,7+6,1
Jatropha mollissima 90+21 175+25 27,4+23 490+4,2 -
Pityrocarpa moniliformis 80+22 19,6 +1,9 19,6 £+2,1 51,8 +5,6 90,3+6,3
Thiloa glaucocarpa 7,2+0,8 12,8 +0,7 27, 7+1,1 - -
Altura total (HT, m)
Poincianella bracteosa 46+1,2 47+13 52+1,2 47+19 58+1,7
Mimosa ophtalmocentra  4,1+1,1 41+13 47+1,2 45+19 47+1,6
Jatropha mollissima 2,8+0,9 3,4+0,8 34+0,7 40+15 -
Pityrocarpa moniliformis 42+14 42+12 42+11 46+19 50+1,6
Thiloa glaucocarpa 3,8+0,9 3,6+0,8 50+0,9 - -
Altura comercial (HC, m)
Poincianella bracteosa 2,6 +0,6 2,1+0,7 25+0,8 1,8+0,7 1,6 £0,7
Mimosa ophtalmocentra 1,8+0,4 1,8+0,4 2,7+0,6 2,0+0,5 2,3+0,5
Jatropha mollissima 1,5+0,4 1,9+0,4 1,9+0,3 1,7+0,3 -
Pityrocarpa moniliformis 28+04 2,8+0,3 2,8+0,6 2,7+0,3 25+0,5
Thiloa glaucocarpa 1,5+0,5 22+0,4 24+0,2 - -
Area de projecéio da copa (APC, m°)
Poincianella bracteosa 2,4+0,7 2,6 +0,6 48+0,9 3,9+0,8 43+1,2
Mimosa ophtalmocentra 2,3+ 0,8 2,3+0,7 35+1,1 39+1,0 48+1,3
Jatropha mollissima 1,3+0,4 26+04 1,7+ 0,3 30+04 -
Pityrocarpa moniliformis 2,7+0,6 2,7+0,6 2,7+0,7 3,7+1,3 48+1,3
Thiloa glaucocarpa 1,6 +0,4 1,0+0,3 1,4+0,6 - -
Biomassa total (B, kg)
Poincianella bracteosa 6,9+22 12,1+2,9 28,9+35 36,3+5,6 58,8 + 8,5
Mimosa ophtalmocentra 4,8 +2,4 52+22 13,4+2,1 17,0+ 2,1 37,8+3,2
Jatropha mollissima 3,1+1.3 6,5+1,5 10,1+1,8 20,8 +1,7 -
Pityrocarpa moniliformis 26+21 7,7+27 145+4,2 30,0+4.3 35,7+5,3
Thiloa glaucocarpa 3,3+1,3 2,8+0,8 55+1,2 - -
Carbono (C, kg)
Poincianella bracteosa 34+1,1 6,0+1,4 14,4 +1,7 18,1+2,8 29,4 +4,2
Mimosa ophtalmocentra 2,4 +1,2 26+1,1 6,7+1,0 85+1,0 189+9,4
Jatropha mollissima 1,5+0,6 32+0,7 50+0,9 10,4 + 0,6 -
Pityrocarpa moniliformis 1,3+1,0 38+1,3 72+21 15,0+ 2,1 17,8 + 8,5
Thiloa glaucocarpa 16+1,1 1,4+0,4 2,7+0,6 - -

Médias seguidas de letras iguais na coluna e nas espécies néo diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Na Tabela 9, estdo expressos o0s valores médios dos parametros
dendrométricos das espécies de maior valor de importancia encontradas em
uma é&rea de caatinga com vegetacdo preservada, distribuidas em cinco
classes de circunferéncia.

Para os valores médios encontrados de &rea seccional na base das
espécies em estudo, o angico (Anadenanthera colubrina) foi a espécie que
apresentou a maior drea em quase todas as classes, sendo inferior apenas na
segunda classe, em que foi superada pela jurema (Mimosa ophtalmocentra)
(Tabela 9). Ja com relacdo aos valores médios da area seccional no peito
ocorreu uma grande variagdo entre as espécies, ndo apresentando uma
dominante entre elas em todas as classes (Tabela 9).

Com relacdo a altura total, o angico (Anadenanthera colubrina) foi a
espécie que apresentou, estatisticamente, valores maiores nas trés ultimas
classes, sendo superada nas primeiras classes pela catingueira (Poincianella
bracteosa) e pela jurema(Mimosa ophtalmocentra). Ja na altura comercial ndo
houve uma espécie dominante em todas as classes, havendo uma variagéo de
altura comercial média de 1,2 + 0,6 a 6,7 £ 0,9 metros dentre as espécies
estudadas, mostrando, uma grande uniformidade de um ecossistema em
equilibrio.

Dentre as espécies estudadas, a caatingueira (Poincianella bracteosa)
foi a espécie que apresentou a maior quantidade de biomassa total da parte
aérea produzida comparada com as outras espécies em todas as classes
avaliadas, com isso, podemos destacar que essa espécie tem uma grande
capacidade de armazenar carbono, sendo uma espécie que apresenta uma

caracteristica importante para a manutengédo desse ecossistema.
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Tabela 9. Valores médios estimados de &rea seccional na base (gB, cm?),
area seccional no peito (gP, cm?), altura total (HT, m), altura
comercial (HC, m), area de projecdo da copa (APC, md),
biomassa total da parte aérea (B, kg) e contetdo de carbono (C,
kg) das espécies de maior valor de importancia encontrada em
uma &rea preservada de caatinga no municipio de Floresta-PE.

Classes de CAP (cm)

Espécies I Il 1 v \%
Area seccional na base (gB, cm®)
Poincianella bracteosa 81+21 250+23 41,1+3,1 615+6,2 200,0+30,8
Mimosa ophthalmocentra  12,1+3,1 33,8+33 388+38 595+59 1250+125
Aspidosperma pyrifolium 142+4,2 27,7+27 410+41 498+89 119,5+18,9
Cnidoscolus quercifolius 80+3,1 198+89 33,1+6,7 659+95 286,9+45,6
Anadenanthera colubrina 16,6 +6,7 21,6+6,1 460+78 71,7+9,8 377,1+65,8
Area seccional na peito (gP, cm?)
Poincianella bracteosa 58+26 157+3,2 34,1+3,2 58,2+59 1259+135
Mimosa ophthalmocentra 81+3,1 196+28 34,1+29 580+45 1154+15,6
Aspidosperma pyrifolium 94+36 156+65 34,1+54 498+78 108,2+129
Cnidoscolus quercifolius 6,8+29 154+34 288+58 570+75 86,8+13,6
Anadenanthera colubrina 70+3,1 176+42 386+49 524+74 318,1+427
Altura total (HT, m)
Poincianella bracteosa 41+15 51+1,6 71+1,6 87+21 95+1,6
Mimosa ophthalmocentra 45+17 51+1,3 59+15 58+1,5 74+14
Aspidosperma pyrifolium 22+272 31+21 49+15 46+1,6 54+21
Cnidoscolus quercifolius 31+21 41+1,6 49+17 52+1,8 6,7+1,7
Anadenanthera colubrina 3,8+2,3 46+22 92+21 83+21 143+1,8
Altura comercial (HC, m)
Poincianella bracteosa 1,9+0,9 24+13 35+14 25+1.3 39+1,6
Mimosa ophthalmocentra 3,1+0,9 3,3+0,9 2,6 +0,8 28+1,1 3,7+1,2
Aspidosperma pyrifolium 1,2+0,6 1,9+0,8 26+0,7 2,1+10 29+1,1
Cnidoscolus quercifolius 2,3+1,1 29+0,9 3,2+0,9 3,8+0,9 48+1,2
Anadenanthera colubrina 20+1,2 2,1+1,1 41+13 29+0,9 6,7+0,9
Area de projecdo da copa (APC, m°)
Poincianella bracteosa 1,3+1,1 2,4+0,9 3,3+1,3 53+1,2 51+1,8
Mimosa ophthalmocentra 1,4+1,2 30+1,1 2,8+1,8 2,7+17 52+1,3
Aspidosperma pyrifolium 2,1+11 1,4+0,8 1,9+0,9 30+1,0 3,3+1,7
Cnidoscolus quercifolius 22+1,3 28+14 3,6 +0,6 50+1,2 53+15
Anadenanthera colubrina 3,3+15 2,7+15 44+04 52+1,3 6,7+1,7
Biomassa total (B, kg)
Poincianella bracteosa 10,8+2,1 16,5+32 275+577 39,4+56 55,0+5,1
Mimosa ophthalmocentra 7,7+17 145+34 214+41 27,6 +6,7 37,7+57
Aspidosperma pyrifolium 83+23 84+24 12,6 +2,8 12,3+3,2 17,6 £ 6,7
Cnidoscolus quercifolius 10,1+ 2,2 10,8+28 13,5+3,5 20,8 +3,8 31,6 +6,1
Anadenanthera colubrina 10,5+2,1 135+3,2 18,8+28 29,6 +4.6 49,6 +6,9
Carbono (C, kg)
Poincianella bracteosa 54+1,0 82+1,5 13,7+2,8 19,7 +2,8 275+25
Mimosa ophthalmocentra 3,8+0,8 72+1,7 10,7 +2,0 13,8 +3,3 18,8 +2,8
Aspidosperma pyrifolium 41+1,1 42+12 6,3+24 6,1+1,6 8,8+3,3
Cnidoscolus quercifolius 50+1,1 54+14 6,7+1,7 10,4 +1,9 15,8 + 3,0
Anadenanthera colubrina 52+1,0 6,7 +3,3 94+14 14,8+ 2,3 248 +3,9
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Os valores apresentados na Tabela 10 referem-se & biomassa da parte
aérea e estoque de carbono nos componentes folhas, galhos e fuste + casca
dos individuos vegetais em pé amostrados e cortados ao nivel do solo em cada
area estudada.

A area em regeneragdo apresentou uma biomassa acumulada de 13,2 +
1,2 t ha™. Praticamente a metade da biomassa aérea deste local foi formada
por galhos com 46,9%; em segundo lugar, a fragdo fuste formou 39,4% da
biomassa; e a fragdo que menos contribuiu para a formagéo da biomassa foi as
folhas do estrato arbustivo, com apenas 13,7% do total (Tabela 10). Valores
semelhantes foram encontrados por Drumond et al. (2008) que, avaliando a
biomassa aérea de cinco espécies da caatinga, encontraram valores médios de
12 t ha™, e encontrada também por Amorim et al. (2005), na regido de Agu-
RN, com valores de 10t ha™.

Enquanto a area preservada apresentou uma biomassa acumulada de
29,6 + 2,2 t ha™. A biomassa acima do solo foi formada, a maior parte, pelo
fuste 48%. Em segundo lugar, esteve a fragcéo galhos, apresentando 36,8% da
biomassa. Apoés estas, ficou a fragédo folha, com 15,2% do total (Tabela 10). A
média de producéo de biomassa total foi baixa quando comparada aos valores
encontrados por Kauffman et al. (1993), com 74 t ha™ para a vegetacéo de
caatinga em Serra Talhada (PE), e semelhante a biomassa encontrada por
Amorim et al. (2005), de 25,1 t ha™, na Estacdo Ecolégica do Seridd.

Quanto ao carbono estocado, os galhos e o fuste foram os componentes
das arvores que mais estocaram carbono com 2,8 t hal e 26 t ha'
respectivamente na area em regeneracdio e 54 t ha' e 7,1 t ha'
respectivamente na area preservada, contribuindo assim, com mais de 80%
para a estocagem nas areas (Tabela 10). Os valores encontrados nesse estudo
sdo considerados muito baixos quando comparados com valores encontrados
em outros biomas, por exemplo, a Mata Atlantica, que apresenta valores

superiores a 100 t ha™, segundo trabalho desenvolvido por Vieira et al., (2009).
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Tabela 10. Estimativa de biomassa e carbono na parte aérea dos componentes
analisados das cinco espécies de maior valor de importancia
encontrada em duas &reas de Caatinga no municipio de Floresta-

PE.
Biomassa t. ha™ Carbono t. ha™
Componentes Area em Area Area em Area
Regeneracao Preservada Regeneracéo Preservada
Fuste + casca 52+1,3 14,2+ 2,3 2,65+0,6 71+11
Galhos grossos 40+1,2 72+2,1 1,75+0,6 36+1,0
Galhos finos 2,2+0,6 37+1,4 1,05+0,3 1,85+0,7
Folhas 18+1,1 45+21 0,9+0,5 225+1,0
Total 132+1,2 29,6 £2,2 6,35+0,6 148+1,1

Desta forma, pode-se inferir que, a area considerada preservada pela
comunidade circunvizinha, boa parte dos quase 60 ha estudados que
apresentaram média de biomassa aérea na faixa de 29,6 + 2,2 t ha™ (Tabela
10), segundo Menezes et al., (2008) essa area € considerada uma local de
bom estado de conservacdo, pois para esse autor, uma area de caatinga em
bom estado de conservagdo tem que apresentar um produtividade média de
biomassa aérea variando de 30 a 50 t ha?, sem incluir herbaceas e nem as
raizes.

Com esses resultados podemos observar que a biomassa do fuste e dos
galhos pode aproximar seus valores, uma possivel explicacdo para esse fato €
que o limite entre tronco e galhos em espécies de caatinga apresenta um
grande numero de bifurcacdes, esta pode se localizar em alturas menores,
diminuindo o comprimento do tronco e aumentando a proporgao relativa de
galhos.

Na comparagao entre a quantidade de biomassa acumulada entre as
areas, pode ser observado um predominio da area preservada, tendo em vista
basicamente que essa area apresenta um avango dos processos sucessionais,
0 que faz com que a vegetacdo dessa area alogue mais energia no acumulo de
biomassa lenhosa e sequestre mais carbono da atmosfera, como foi observado
na Tabela 10.

Essa diferenca no acimulo de biomassa na parte aérea nas éareas
estudadas é explicado por Watzlawick et al. (2002), os quais justificam que as
grandes diferencas encontradas no acumulo de biomassa é em fungédo das

maiores dimensdes dos individuos dos estagios sucessionais mais velhos,
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mesmo sendo a densidade de &rvores maior no estagio sucessional mais
jovem.

Ao que parece, a variacdo da contribuicdo da fracdo folhas é
extremamente pequena em relagdo as duas areas, indo de 13,7% na area em
regeneracdo para 15,2% na &rea preservada. Mesmo as folhas apresentando
uma baixa contribuicdo, a fracdo das folhas € o material vegetal que mais
contribui para a ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais.

Essa diferenca no acumulo de biomassa entre distintos estagios
sucessionais justifica-se a medida que diferentes tipos de florestas estocam
quantidades variadas de biomassa. Além disso, a variagcao de locais dentro do
mesmo tipo florestal também pode fazer variar muito a biomassa. Isso ocasiona
uma diversificagdo nas estimativas de biomassa, conforme pode ser observado
na Tabela 10, anteriormente apresentada.

Partindo dessa idéia, Sanqueta (2004) conclui que s@o inUmeros o0s
possiveis comportamentos que podem ser diagnosticados em relacdo ao
acumulo de biomassa entre diferentes florestas e dentro de um mesmo tipo
florestal.

Desta forma, principalmente em florestas nativas, para as quais as leis
de protecdo s@o severas, em locais onde ainda ndo se tem idéia sobre a
biomassa acumulada no sistema e suas inter-relagdes, deve-se primeiro
efetuar amostragens destrutivas visando conhecer a biomassa acumulada em
suas diferentes fracoes e compartimentos, fornecendo parametros para futuras
modelagens matematicas do acumulo de biomassa para estes locais, o que
deixard de demandar o abate de arvores a cada novo estudo (BRUN, 2004).

Na Tabela 11 estdo os valores da producdo média estimada de
biomassa produzida por hectare pelos componentes da parte aérea das
espécies estudadas na area em regeneracdo, em que, destaca-se a produgao
total da caatingueira (Poincianella bracteosa) que foi superior a das demais
espécies com 10,3 t ha™, somando todos os componentes, enquanto a sipatba
(Thiloa glaucocarpa) apresentou a menor produgéo em todos oS componentes
com um total de 0,11t ha™.

A maior e menor produgdo dessas espécies esta relacionada com
densidade absoluta e com o porte, sendo que a catingueira (Poincianella

bracteosa) apresentou uma densidade de 308 ind ha™ (Tabela 1) e altura total
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variando entre 4,6 e 56 m, e a sipauba (Thiloa glaucocarpa) apresentou
densidade de 30 ind ha (Tabela 1) e altura total de 3,8 a 5,0 m, da menor para
a maior classe de circunferéncia.

Tabela 11. Valores médios estimados de biomassa produzida e carbono
estocado por hectares pelos componentes da parte aérea das
cinco espécies de maior valor de importdncia na é&rea em
regeneracdo no municipio de Floresta-PE.

Biomassa t. ha™

Espécies Fuste Galhos Grossos  Galhos Finos Folhas
Poincianella bracteosa 42+13 3,2+0,8 1,6 £0,6 1,3+0,3
Mimosa ophtalmocentra 0,5+0,2 0,5+0,2 0,2+0,1 0,3+0,1
Jatropha mollissima 0,2+0,1 0,09 +0,0 0,2+0,1 0,1+0,0
Pityrocarpa moniliformis 0,4+0,1 0,2+0,1 0,2+0,1 0,1+0,0
Thiloa glaucocarpa 0,05 +0,0 0,01 +0,0 0,02 +0,0 0,03+0,0
Total 5,3 4.0 2,2 1,8
Carbono t. ha™
Espécies Fuste Galhos Grossos  Galhos Finos Folhas
Poincianella bracteosa 2,1+0,6 1,6+0,4 0,8+0,3 0,65+0,1
Mimosa ophtalmocentra 0,25+0,1 0,25+0,1 0,1+0,0 0,15+0,0
Jatropha mollissima 0,1+0,0 0,045 +0,0 0,1+0,0 0,1+0,0
Pityrocarpa moniliformis 0,2+0,0 0,1+0,0 0,1+0,0 0,15+0,0
Thiloa glaucocarpa 0,025 +0,0 0,005 +0,0 0,01 +0,0 0,015 +0,0
Total 2,65 2,0 2,1 0,9

A distribuicdo da biomassa nos diferentes componentes arbéreos das
espécies seguiu a ordem: galho > fuste > folha (Tabela 9). Resultados
semelhantes foram encontrados por Moura et al. (2006), ao quantificar a
biomassa seca dos diferentes componentes arbéreos em um povoamento de
Mimosa caesalpinifolia e o de Drumond et al. (1996), nas espécies Newtonia
contorta (DC.) Burkart e Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbr.

Na Tabela 12, podem ser visualizados os valores médios estimados de
biomassa produzida e carbono estocado por hectare pelos componentes da
parte aérea das cinco espécies de maior valor de importancia na é&rea
preservada. A biomassa total produzida pelos componentes da arvore fuste,
galho e folhas foi 14,7; 10,9 e 4,5t ha, e o contetido de carbono estocado foi

7,1:3,6e2,25that respectivamente.
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Tabela 12. Valores médios estimados de biomassa produzida e carbono
estocado por hectare pelos componentes da parte aérea das
cinco espécies de maior valor de importancia na area preservada
no municipio de Floresta-PE.

Biomassat. ha™

Espécies Fuste Galhos Grossos  Galhos Finos Folhas
Poincianella bracteosa 93+22 55+1,9 2,4+0,9 30+1,2
Mimosa ophthalmocentra 28+1,1 1,0+0,6 0,6 +0,3 0,6 +0,3
Aspidosperma pyrifolium 0,7+0,3 0,1+0,1 0,2+0,1 0,3+0,1
Cnidoscolus quercifolius 0,5+0,2 0,1+0,0 0,2+0,1 0,4+0,2
Anadenanthera colubrina 09+0,4 0,5+0,2 0,3+0,2 0,2+0,2
Total 14,2 7,2 3,7 4,5
Carbono t. ha™

Espécies Fuste Galhos Grossos  Galhos Finos Folhas
Poincianella bracteosa 465+1,1 2,75+0,9 1,2+0,4 1,5+0,6
Mimosa ophthalmocentra 1,40 £ 0,5 0,5+0,3 0,3+0,1 0,3+0,1
Aspidosperma pyrifolium 0,35+0,1 0,05 +0,0 0,1+0,0 0,15+0,0
Cnidoscolus quercifolius 0,25+0,1 0,05 +0,0 0,1+0,0 0,15+0,1
Anadenanthera colubrina 0,45+0,2 0,25+0,1 0,15+0,1 0,15+0,1
Total 7,1 3,6 1,85 2,25

Pela estimativa de biomassa produzida por hectare pelos componentes
da parte aérea das cinco espécies de maior valor de importancia na area em
estudo, pode-se observar que a produgéo total da caatingueira (Poincianella
bracteosa) foi também superior como na area em regeneracdo em relagdo as
demais espécies, com 20,2 t ha?, sendo maior em todos os componentes. Ja
favela (Cnidoscolus quercifolius) apresentou a menor produgdo em quase
todos os componentes com (1,1 t ha'), sendo superior ao angico
(Anadenanthera colubrina) apenas no componente folha, o que pode explicar
pelo tipo de folha apresentado pela espécie. A maior e menor producdo dessas
espécies esta diretamente relacionada com a densidade absoluta e o porte, ja
que a caatingueira (Poincianella bracteosa) apresentou uma densidade de 644
ind ha* (Tabela 2) e altura total variando entre 4,1 a 9,5 m e a favela
(Cnidoscolus quercifolius) apresentou densidade de 41 ind ha™ (Tabela 2) e

altura total de 3,1 a 6,7 m da menor para a maior classe de circunferéncia.
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A comparacdo entre o volume médio estimado por &rvores entre as
classes de CAP pelas espécies mais importantes em cada &rea estudada esté
representada na Tabela 13.

Tabela 13. Estimativa do volume meédio por arvores por classes das cinco

espécies de maior valor de importancia encontradas em duas
areas de Caatinga no municipio de Floresta-PE.

Volume (m®)
Classes de CAP Area em Area CV %
Regeneracao Preservada
I 0,024 + 0,009 0,019 + 0,010 16,3
Il 0,049 + 0,006 0,051 + 0,015 2,8
" 0,103 + 0,015 0,148 + 0,045 25,4
v 0,175 + 0,055 0,249 + 0,093 24,5
\ 0,310+ 0,124 0,908 + 0,275 69,3
Média 0,132 0,275

* Classes: | (6,0-12,0); Il (12,1 — 18,0); Ill (18,1 - 24,0); IV (24,1 — 30,0) e V (>30)

Apesar de todas as diferengas encontradas nas variaveis comparadas
anteriormente, observa-se que, com relagdo ao volume meédio estimado por
classe, os resultados, mostram que na classe 1 e 2 néo ocorreram diferengas
significativas, ou seja, nessa fase inicial, independente do estagio de sucesséo
em que se encontra a area, os volumes apresentados por essas espécies séo
bem semelhantes. J& os individuos amostrados nas classes seguintes, que sao
de portes maiores, apresentaram diferencas significativas, sendo maiores 0s
volumes encontrados na &rea preservada, considerando que a mesma se

encontra em estagio mais avangado de sucesséo.
4.2. Teores de nutrientes na biomassa da parte aérea

A andlise da variancia para os teores de nutrientes em todos os
componentes da parte aérea das cinco espécies de maior valor de importancia
indicou interacdo significativa (P<0,05), para todos o0s nutrientes entre as
espécies em ambas as areas, indicando que se devem estudar esses fatores
em conjunto quanto ao comportamento dessas variaveis.

A ordem dos teores dos nutrientes, nas cinco espécies de maior valor de
importancia, e para todos 0s componentes da parte aérea na éarea em
regeneracao (Tabela 14), de modo geral, obedeceu a seguinte sequéncia: N >

Ca>K>Mg>P > S, comalgumas excecdes, como no caso do nutriente Ca,
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que, em Poincianella bracteosa e Thiloa glaucocarpa, foi maior nos galhos e
casca do que nas folhas, esses resultados se assemelham com os encontrados
por Medeiros et al., (2008), avaliando o estado nutricional de dez espécie de
Caatinga no semiarido Paraibano.

O componente folha foi a parte da arvore que apresentou 0os maiores
teores de todos os nutrientes analisados, dando destaque a Jatropha
mollissima que apresentou diferenca entre as espécies estudadas, tendo maior
concentracdo de N, P, K e Ca em suas folhas e a Poincianella bracteosa que
apresentou maiores teores de Mg em suas folhas, Esses resultados podem ser
atribuidos as caracteristicas fisiologica de cada espécie (Tabela 14).

O componente galho, depois das folhas foi a parte da arvore que mais
concentrou nutrientes, dando destaque novamente a Jatropha mollissima, que
diferiu estatisticamente com uma maior concentracéo de N, P, K e Ca em seus
galhos. Poincianella bracteosa apresentou em seus galhos novamente maior
concentracdo de Mg diferindo estatisticamente das outras (Tabela 14).

Os maiores teores de nutrientes encontram-se nas folhas que, apesar de
baixa biomassa, devido ao fato de serem responsavel por grande parte da
atividade metabdlica das arvores (SILVA et al., 1983). As concentracdes de
nutrientes dos galhos s&o bem menores, em comparagao com as folhas. Esses
resultados estdo de acordo com os encontrados por Morais (1988) em
eucaliptos e Gongalves et al. (1992) em varias espécies florestais.

No componente casca, houve maior teor de N em Pityrocarpa
moniliformis. J& no fuste, os maiores teores de N foram nas espécies de
Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa, de P e Ca foi na Poincianella
bracteosa, K, na Jatropha mollissima, e Mg e S nao diferiram entre as espécies
(Tabela 14).
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Tabela 14. Teores médios dos nutrientes nos componentes da parte aérea das
cinco espécies de maior valor de importancia encontrada em uma
area de Caatinga em regenera¢&o no municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Casca Fuste
Nitrogénio (g kg™)
Poincianella bracteosa 18,0+2,1 6,2+1,2 45+0,5 28+0,4
Mimosa ophtalmocentra 19,1 £2,2 6,4+1,1 10,1+0,6 6,8+ 0,5
Jatropha mollissima 23,1+1,8 17,1+1,2 4,7+0,6 2,2+0,5
Pityrocarpa moniliformis 22,7 £2,1 10,2+£1,2 11,5+£0,7 8,6+0,4
Thiloa glaucocarpa 21,3x1,7 6,6 +0,9 11,3+04 8,4+0,6
Fésforo (g kg™)
Poincianella bracteosa 2,7+0,3 1,7+£0,3 1,3+0,2 0,8+0,2
Mimosa ophtalmocentra 1,9 £0,2 1,6+0,2 1,2+0,2 0,5+0,2
Jatropha mollissima 2,9+0,3 2,3+0,4 1,8+0,3 0,6 0,2
Pityrocarpa moniliformis 1,9+ 0,4 16+0,3 1,1+£0,3 0,6+0,2
Thiloa glaucocarpa 1,7+ 0,3 1,2+0,3 0,9+0,2 0,4+0,2
Potassio (g kg™)
Poincianella bracteosa 86+1,2 1,8+0,6 1,1+0,4 0,8+0,2
Mimosa ophtalmocentra 5,1+ 0,9 21+0,5 15+£05 0,7+0,2
Jatropha mollissima 15,1+1,4 115+1,4 82+1,1 1,2+0,4
Pityrocarpa moniliformis 3,8 £0,9 1,6+0,7 21+0,6 0,6+0,2
Thiloa glaucocarpa 50+0,8 19+0,8 1,9+0,6 0,7+0,3
Calcio (g kg™)
Poincianella bracteosa 80+1,2 11,2+1,9 11,1+2,2 2,3+15
Mimosa ophtalmocentra 12,8 £1,1 7815 13,7+2,4 1,4+0,9
Jatropha mollissima 17,8+1,5 15,3 £2,3 9,8+2.2 1,3+0,8
Pityrocarpa moniliformis 8,7+0,9 6,1+1,6 9,3+2,1 1,3+0,7
Thiloa glaucocarpa 12,6 £1,0 105+£1,7 13,823 21+11
Magnésio (g kg™)
Poincianella bracteosa 49+0,3 36+1,1 0,2+0,0 0,1+0,0
Mimosa ophtalmocentra 4,4 £0,2 1,8+0,7 0,3+0,0 0,2+0,0
Jatropha mollissima 2,1+04 2,3+0,9 0,5+0,0 0,2+0,0
Pityrocarpa moniliformis 1,8 +0,4 26+0,8 0,4+0,0 0,2+0,0
Thiloa glaucocarpa 18+04 24+0,8 0,2+0,0 0,1+0,0
Enxofre (g kg™)
Poincianella bracteosa 1,2+0,2 1,0+0,2 09+0,1 0,2+0,0
Mimosa ophtalmocentra 1,0 £0,2 08+0,1 0,7+0,1 0,1+0,0
Jatropha mollissima 1,3+0,3 09+0,1 0,8+0,1 0,2+0,0
Pityrocarpa moniliformis 1,2+ 0,2 09+0,1 0,8+0,1 0,2+0,0
Thiloa glaucocarpa 1,2+0,2 09+0,1 0,7+0,1 0,3+0,0
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Jad ordem dos teores de nutrientes analisados na biomassa dos
componentes da parte aérea das espécies amostradas na érea preservada, em
todos os componentes da parte aérea (Tabela 15), de modo geral, obedeceu a
seguinte sequéncia: N > Ca > K > Mg > P > S. No entanto, ocorreu mudancga
entre K e Ca nas folhas apenas na espécie Poincianella bracteosa, que
apresentou maior valor de K e Ca na suas folhas.

O nutriente que apresentou os maiores teores foi N, corroborando os
dados de Medeiros et al. (2008), que estudou dez espécies da caatinga no
semiarido da Paraiba, enquanto o S exibiu 0os menores teores nas cinco
espécies estudadas. Apesar de seus pequenos teores, 0 S apresentou entre 0s
componentes da parte aérea um maior teor nas folhas, o que pode ser
explicado pela fungdo exercida pelo S nas plantas, ao participar da fixacédo
simbidtica do nitrogénio e assimilagdo de proteina nas folhas, exercendo papel
assim importante na fisiologia das plantas (Tabela 15).

A sequéncia de distribuicAo dos teores de nutrientes em cada
componente da parte aérea acima do solo foi a seguinte: folhas > galhos >
casca > fuste. Nesse aspecto, o comportamento foi similar entre todas as
espécies estudadas. Segundo Baggio e Carpanezzi (1997), essa sequéncia, de
maneira geral, € comum em espécies de diferentes regides ecoldgicas, em
virtude das folhas concentrarem maior atividade metabélica e o fuste, a menor
atividade metabdlica. Entretanto, mudangcas também podem ocorrer nessa
ordem, principalmente entre casca e galhos, dependendo das exigéncias
nutricionais de cada espécie.

O componente folha, nas cinco espécies estudadas, apresentou o0s
maiores teores em todos o0s nutrientes, comparando com todos o0s
componentes da parte aérea, com excecdo do calcio que se apresentou mais
presente na casca em algumas espeécies. Esses resultados sdo semelhantes
aos observados por Drumond et al. (1996), em povoamentos de Eucalyptus
citriodora Hook. Essa elevada concentragcéo de nutrientes nas folhas faz desse
componente um grande reservatério, tornando-se importante na manuteng&o
da fertilidade do solo e uteis como forragem, principalmente no caso das
espécies da caatinga que sdo muito utilizadas pelos agricultores para alimentar

0S animais.
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Tabela 15. Teores médios dos nutrientes nos componentes da parte aérea das
cinco espécies de maior valor de importancia encontrada em uma
area preservada de Caatinga no municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Casca Fuste
Nitrogénio (g kg™)
Poincianella bracteosa 19,8 +2,3 72x11 56+0,7 3,6+0,7
Mimosa ophthalmocentra 20,2 +2,1 73x1,0 11,3x11 7,2+0,7
Aspidosperma pyrifolium 142+1,9 93+1,2 8,609 45105
Cnidoscolus quercifolius 221+24 151*14 4,7+0,8 15+0,5
Anadenanthera colubrina 19,8 £2,2 54+0,8 10,2+1,1 6,6 +0,8
Fésforo (g kg™)
Poincianella bracteosa 2912 1,2+0,6 19+04 0,8+0,2
Mimosa ophthalmocentra 23x11 19+£05 0,8+0,3 0,4+0,1
Aspidosperma pyrifolium 1,3+£0,7 0,8+0,6 09+04 0,5+0,2
Cnidoscolus quercifolius 1,8+0,5 15+04 1,0£0,5 0,3+0,1
Anadenanthera colubrina 1,9+0,6 1,5+0,5 1,4+0,7 0,4+0,2
Potassio (g kg™)
Poincianella bracteosa 9,3+1,3 2,1+0,6 1,3+0,5 0,6 0,2
Mimosa ophthalmocentra 6,3+0,9 2705 1,8+0,7 0,7+0,2
Aspidosperma pyrifolium 4,1+0,9 3,0+0,6 1,4+£0,8 0,8+0,3
Cnidoscolus quercifolius 10,1+1,4 65+1,2 3,8+0,9 1,2+0,4
Anadenanthera colubrina 4,6+0,7 11+04 0,9+£0,3 0,4+0,2
Calcio (g kg™)
Poincianella bracteosa 83+1,7 119%+29 12,7+2,7 2,3+0,8
Mimosa ophthalmocentra 13,1 +2,1 82+18 13,9+2,9 31+1,1
Aspidosperma pyrifolium 16,9+2,3 96+1,6 125+25 24+0,7
Cnidoscolus quercifolius 156+2,1 143+23 8,7+1,7 2,1+0,7
Anadenanthera colubrina 13,6 £2,3 128238 7,7+1,6 1,9+0,6
Magnésio (g kg™)
Poincianella bracteosa 48+172 33x1.1 0,3+£0,0 0,1+0,0
Mimosa ophthalmocentra 4,6 £1,1 21+09 05+0,1 0,1+0,0
Aspidosperma pyrifolium 3,1+0,9 19+£05 2605 0,6 +0,0
Cnidoscolus quercifolius 2,2+0,8 22+0,5 0,7+0,2 0,2+0,0
Anadenanthera colubrina 1,7+0,8 04+0,1 24+0,5 0,8+0,2
Enxofre (g kg™)
Poincianella bracteosa 1,4+£0,6 1,0£0,2 0,8+£0,2 0,2+0,0
Mimosa ophthalmocentra 1,2+0,5 0,8+0,2 0,7+0,2 0,2+0,0
Aspidosperma pyrifolium 1,4+£04 08+0,1 0,8+0,2 0,1+0,0
Cnidoscolus quercifolius 1,3+0,4 09+0,2 0,7+0,2 0,1+0,0
Anadenanthera colubrina 1,8+£0,5 1,0£0,3 0,9+£0,3 0,1+0,0

Ainda na Tabela 15, teores de Ca nas espécies Poincianella bracteosa e

Mimosa ophthalmocentra, diferentemente dos demais elementos, apresentou

valores bem superiores na casca, em relagdo aos outros componentes da parte
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aérea. Esse fato coincide com véarias observacdes em eucalipto e outra
espécies florestais (MOLICA, 1992). O acumulo de calcio é superior devido ao
fato de esse nutriente ter baixa mobilidade, podendo até cerca de 60% desse
elemento estar imobilizado nas partes mais lenhosas (MORAIS, 1988).
Portanto, por ser rico nutricionalmente, assim como a folha, a casca se torna
importante na manuteng&o ou recuperacgao da fertilidade dos solos florestais.

Com relacao a distribuicdo dos teores de todos os nutrientes analisados,
nas cinco espécies de maior valor de importancia e por cada componente da
parte aérea, nas duas areas estudadas (Tabela 16), de modo geral, A ordem
de distribuicdo dos médios média de nutrientes nos componentes nas duas
areas estudados foi a seguinte: Folha > Galho > Casca > Fuste.

No componente folha a ordem dos nutrientes obedeceu a sequéncia: N
>Ca>K>Mg > P > S, no fuste a sequiéncia foi a mesma invertendo apenas o
P e Mg. J& nos componentes galhos e casca a ordem foi a seguinte Ca > N > K
> Mg > P > S, em ambas as é&reas, mostrando que, o N e o Ca sdo os
nutrientes mais presentes na biomassa acima do solo e que as folhas € o
componente que mais armazena nutrientes (Tabela 16).

Tabela 16. Teores médios de nutrientes na biomassa da parte aérea acima do

solo nos componentes das arvores das espécies de maior valor de
importadncia em duas areas de Caatinga no municipio de Floresta-

PE. _
Area em Regeneracao
Componentes N P K Ca Mg S
g kg™
Folhas 20,9+2.2 22+05 75+4,6 120+39 31+15 12+0,1
Galhos 9,3+4,6 1,7+04 38+43 102+35 25+06 09%0,1
Casca 8,4+35 1,3+£0,3 30+£29 115+21 03+01 08%0,1
Fuste 5,8+3,0 0,6+0,1 08+0,2 17+05 02+00 02%0,1
Média 11,1 14 3,8 8,8 1,5 0,8
Area Preservada
Componentes N P K Ca Mg S
gkg™
Folhas 19,2+ 2,9 2,0£0,6 69+2,7 135+33 33%14 14+0,2
Galhos 89+3,7 1,4+04 3,1+20 114+24 20+10 0901
Casca 8,1+2,8 1,2+04 18+1,1 109+27 13+11 0,8%0.1
Fuste 47+23 05+0,2 0,7+03 24+04 04+03 0,100
Média 10,2 1,3 3,1 9,5 1,7 0,8
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Esses maiores teores de nutrientes nas folhas podem ser explicados
porque a maioria das células vivas se encontra nesse 6rgdo, em funcdo dos
processos de transpiracdo e fotossintese, sendo a concentragdo de nutrientes
nas folhas das arvores € influenciada por diversos fatores como os sitios, a
idade das folhas, a posi¢do na copa e época do ano (BELLOTE, 1990).

O teor dos nutrientes para todos os componentes, de modo geral, néo
permitiu diferenciar todas as espécies. No entanto, o acimulo de nutrientes na
biomassa arbérea varia de elemento para elemento, em razdo dos diferentes
niveis de fertilidade do solo, das caracteristicas nutricionais de cada espécie e
da idade da floresta (HELMISAARI et al., 2002).

4.3. Distribuicdo de contetdo de nutrientes

Houve interacdo significativa (P<0,05) para os conteddos de todos os
nutrientes entre as espécies e os componentes da parte aérea das duas areas
estudadas, em regeneragao (Tabela 17) e preservada (Tabela 18), indicando
mais uma vez a necessidade de estudar os comportamentos das variaveis
considerando os fatores em conjunto.

Como o contetdo de nutrientes é consequiéncia da concentragdo e da
producéo de biomassa, observou-se que, apesar das folhas apresentarem as
maiores concentracdes de nutrientes em todas as espécies em relagcdo aos
demais componentes, foi neste componente onde ocorreram 0S menores
conteddos para a maioria dos nutrientes e entre as espécies na area em
regeneragao, com excecgao de alguns nutrientes que foram inferiores no fuste +
casca, por esse componente apresentar menores proporgdes em algumas
espécies em relagdo aos outros componentes nessa area (Tabela 17).

Para o componente folha entre as espécies avaliadas, o N foi o nutriente
mais acumulado, seguindo de K, Ca, Mg, P e S. (Tabela 17). Dentre os
componentes estudados, os galhos foram os que apresentaram em todos 0s
nutrientes os maiores contetdos. Esse maior conteado pode ser atribuido a
alta produgcéo da biomassa de galhos e fungdo da biomassa total, que foi

entorno de 46,9 %.
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Tabela 17. Contetdos médios dos nutrientes nos componentes da parte aérea
das cinco espécies de maior valor de importancia encontrada em
uma &rea de Caatinga em regeneracdo no municipio de Floresta-

PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Fuste + Casca Total
Nitrogénio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 23,40 29,76 15,33 68,49
Mimosa ophtalmocentra 5,73 4.48 4,23 14,44
Jatropha mollissima 2,31 5,13 0,69 8,13
Pityrocarpa moniliformis 2,27 4,08 402 10,37
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,20 0,49 1,33
Fosforo (kg ha™)
Poincianella bracteosa 3,51 8,16 4,41 16,08
Mimosa ophtalmocentra 0,57 1,12 0,43 2,12
Jatropha mollissima 0,29 0,69 0,24 1,22
Pityrocarpa moniliformis 2,27 0,64 0,34 3,25
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,04 0,03 0,71
Potassio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 11,18 8,64 3,99 23,81
Mimosa ophtalmocentra 1,53 1,47 0,55 3,55
Jatropha mollissima 1,51 3,45 0,94 5,90
Pityrocarpa moniliformis 2,27 0,64 0,54 3,45
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,06 0,07 0,76
Calcio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 10,40 53,76 28,14 92,30
Mimosa ophtalmocentra 3,84 5,46 3,78 13,08
Jatropha mollissima 1,78 4,59 1,11 7,48
Pityrocarpa moniliformis 2,27 2,44 2,12 6,83
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,32 0,40 1,35
Magnésio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 6,37 17,28 0,63 24,28
Mimosa ophtalmocentra 1,32 1,26 0,13 2,71
Jatropha mollissima 0,21 0,69 0,07 0,97
Pityrocarpa moniliformis 2,27 1,04 0,12 3,43
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,07 0,01 0,72
Enxofre (kg ha™)
Poincianella bracteosa 1,56 4.80 2,31 8,67
Mimosa ophtalmocentra 0,30 0,56 0,20 1,06
Jatropha mollissima 0,13 0,27 0,10 0,50
Pityrocarpa moniliformis 2,27 0,36 0,20 2,83
Thiloa glaucocarpa 0,64 0,03 0,03 0,69
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Esses resultados demonstram a importancia de se deixar os galhos
menores que ndo tem interesse comercial no campo apos a colheita,
contribuindo, com isso, para uma maior manutencdo do ambiente com relacéo
principalmente a ciclagem de nutrientes.

O contetudo de nutrientes do fuste + casca mostra que o Ca foi o
nutriente que mais se acumulou nesse componente, seguindo do N, K, P, S e
Mg (Tabela 17).

Comparando o contetdo de nutrientes nestes componentes estudados,
observou-se que o nutriente mais acumulado entre as espécies foi o Ca,
seguindo do N, K, Mg, P e S (Tabela 17). Isso porque, 0os componentes
lenhosos foram os que mais acumularam nutrientes e, consequentemente,
esses resultados revelam que a exploragdo desses componentes provoca uma
grande remocéao de nutrientes do solo (Tabela 17).

Os valores médios dos contetdos de nutrientes nos componentes da
parte aérea das espécies de maior valor de importancia na area preservada
estdo apresentados na Tabela 18. A ordem dos nutrientes acumulados foi
semelhante nos componentes folhas, na seguinte ordem: N, Ca, K, Mg, P e S,
nos galhos: Ca, N, Mg, K, P e S, e o fuste + casca: Ca, N, P, K, S e Mg, esta
ordem foi observada para a maioria das espécies, o que mostra uma grande
sincronia entre as espécies estudadas (Tabela 18).

Dentre as espécies avaliadas nessa Tabela, a Poincianella bracteosa foi
a gque apresentou 0os maiores conteudos de todos os nutrientes em todos 0s
componentes, mostrando assim, que € uma espécie bem adaptada a esse
ambiente e muito importante para a conservacdo e manutengdo desse sitio
com relacédo principalmente a protecéo do solo e a ciclagem de nutriente.

Ja a distribuicdo dos conteudos dos nutrientes na parte aérea das
plantas avaliadas, podemos perceber que esses valores foram maiores nos
componentes lenhosos (galhos e fuste + casca) em quase todas as espécies.
Com excegdo da Cnidoscolus quercifolius que apresentou Sseus maiores
conteddos nos componentes folhas e galhos, essa variacdo esta relacionado
com a biomassa e a concentragdo desses nutrientes apresentados por cada

espécie como pode ser observado na Tabela 18.
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Tabela 18. Contedudo médio dos nutrientes nos componentes da parte aérea
das cinco espécies de maior valor de importancia encontrada em
uma 4rea preservada de caatinga no municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Fuste + Casca Total
Nitrogénio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 59,40 56,88 42,78 159,06
Mimosa ophthalmocentra 12,12 11,68 25,90 49,70
Aspidosperma pyrifolium 4,26 2,79 4,59 11,64
Cnidoscolus quercifolius 6,63 4,53 2,79 13,95
Anadenanthera colubrina 5,94 4,32 7,56 17,82
Fésforo (kg ha™)
Poincianella bracteosa 8,70 9,48 12,56 30,74
Mimosa ophthalmocentra 1,38 11,68 1,68 14,74
Aspidosperma pyrifolium 0,39 0,24 0,49 1,12
Cnidoscolus quercifolius 0,54 0,45 0,59 1,58
Anadenanthera colubrina 0,57 1,20 0,81 2,58
Potassio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 27,90 16,59 8,84 53,33
Mimosa ophthalmocentra 3,78 11,68 3,50 18,96
Aspidosperma pyrifolium 1,23 0,90 0,77 2,90
Cnidoscolus quercifolius 3,03 1,95 2,25 7,23
Anadenanthera colubrina 1,38 0,88 0,59 2,85
Célcio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 24,90 94,01 69,75 188,66
Mimosa ophthalmocentra 7,86 11,68 23,80 43,34
Aspidosperma pyrifolium 5,07 2,88 5,22 13,17
Cnidoscolus quercifolius 4,68 4,29 4,86 13,83
Anadenanthera colubrina 4,08 10,24 4,32 18,64
Magnésio (kg ha™)
Poincianella bracteosa 14,40 26,07 1,86 42,33
Mimosa ophthalmocentra 2,76 11,68 0,84 15,28
Aspidosperma pyrifolium 0,93 0,57 1,12 2,62
Cnidoscolus quercifolius 0,66 0,66 0,41 1,73
Anadenanthera colubrina 0,51 0,32 1,44 2,27
Enxofre (kg ha™)
Poincianella bracteosa 4,20 7,90 4,65 16,75
Mimosa ophthalmocentra 0,72 11,68 1,26 13,66
Aspidosperma pyrifolium 0,42 0,24 0,32 0,98
Cnidoscolus quercifolius 0,39 0,27 0,36 1,02
Anadenanthera colubrina 0,54 0,80 0,45 1,79
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Outra possivel explicacdo, € que a maioria das espécies da Caatinga
apresenta folhas pequenas caracteristica das espécies desse bioma, para
evitar a perda de 4gua por transpiragdo, apresentando pouca biomassa foliar e
uma maior biomassa lenhosa, com isso, favorecendo para maiores valores de
conteddo nesses componentes.

Como as partes lenhosas dessas espécies apresentaram as maiores
quantidades médias de nutrientes, isso indica, que ocorre uma elevada
quantidade de nutrientes exportados através desses componentes,
evidenciando a necessidade de reposigdo com a retirada dessa madeira.

Com isso, podemos destacar a grande importancia de no momento da
realizac@o da colheita florestal, evitar a retirada dos residuos (folhas, cascas e
galhos), contribuindo para minimizar o impacto e colaborando para
sustentabilidade tanto ambiental, permitindo incrementar a ciclagem de
nutrientes, como econdmica, diminuindo o uso de adubacéo de reposi¢éo via
fertilizante (SCHUMACHER et. al., 2001).

A andlise de variancia nos contetdos de nutrientes na parte aérea
indicou interag&o significativa (P<0,05) para todos os nutrientes entre as areas,
as classes de circunferéncia a altura do peito (CAP) e componentes da parte
aérea (Tabela 19).

Na Tabela 19, pode ser observada a comparagédo entre os valores de
conteldo médio de nutrientes encontrado nas areas estudadas, em que esse
conteddo é conseqiéncia dos teores e da producdo de biomassa. A area
preservada, por apresentar uma maior quantidade de biomassa (Tabela 8),
apresentou valores superiores de contetdo de nutrientes em quase todas as
classes de CAP estudadas, sendo superada em alguns casos apenas nas
classes IV e V pelos individuos amostrados na area na area em regeneragao
(Tabela 19).
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Tabela 19. Contetdo meédio dos nutrientes das cinco espécies de maior valor

de importéncia encontrada em duas é&reas de Caatinga no

municipio de Floresta-PE, conforme as classes de CAP.

Classes de CAP (cm)

Areas avaliadas [ I 1T Y, Vv
Nitrogénio (kg ha™)
Regeneracéo 429+22,1 39,0 £18,3 48,0 + 21,7 65,0 £ 23,8 775+19,4
Preservada 120,0+38,1 122,5+43,8 110,4+40,2 82,8+228 103,4+23,6
Fésforo (kg ha™)

Regeneracao 78+2,8 6,5+2,3 6,0+1,9 13,0+2,1 12,4 + 2,7
Preservada 14,4 + 3,1 14,7+ 2,9 96+21 72+24 94+1,8
Potéassio (kg ha™)

Regeneracao 325+12,3 26,0+£9,8 27,0+8,7 46,8 £+ 13,1 18,6 +12,3
Preservada 43,2 +8,3 39,2+7,8 38,4+9,3 252+4,2 28,2+5,2
Célcio (kg ha™)

Regeneracédo 28,6 +3,2 28,6 +3,4 39,0+5,3 78,0+ 6,8 86,8 +6,9
Preservada 105,6 +23,2 98,0+156 100,8+21,2 79,2+12,9 103,4+19,7
Magnésio (kg ha™)

Regeneracao 52+1,2 52+1,2 6,0+1,3 10,4+1,6 15,5+1,8
Preservada 240+3,4 245+ 3,2 19,2+3,1 144+1,9 18,8 + 2,2
Enxofre (kg ha™)

Regeneracao 39+1)9 39+1,6 30+15 52+1,3 31+1,2
Preservada 14,4+2,4 14,7 £ 2,7 96+1,9 72+2,6 47+14

Essa superacdo do contetdo de nutrientes nas ultimas classes da area
em regeneracdo, pode esté relacionada com as caracteristicas apresentadas
por essas arvores em situagdes diferentes.

Segundo Marchiori (2004), por ser uma &rea em estagio de regeneracao
e apresentar uma densidade muito baixa, essas arvores de maiores diametros
se desenvolveram de forma praticamente isolada e com pouca competicao,
com isso, podendo ter adquirido uma forma de arvore chamada de “especifica”
com maior biomassa, ao contrario dos individuos da area preservada, que
devido sua grande densidade, tiveram uma forma chamada “florestal’, que s&o
arvores gque se desenvolvem competindo por luz, agua e nutrientes com outras
dentro do seu ambiente natural, fazendo com que esses individuos das classes
superiores cresgam mais em altura em busca de luz e produzam menos

biomassa.
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Na Tabela 20 estdo apresentados os conteudos médios de nutrientes
encontrados nos componentes das partes aérea das cinco espécies de maior
valor de importadncia encontradas nas areas estudadas. No qual pode ser
observado que os valores encontrados nos componentes da parte aérea das
espécies da area preservada apresentaram valores superiores a area em
regeneracdo, com relacdo ao conteldo de nutrientes em todos o0s
componentes estudados.

Tabela 20. Conteddo médio de nutrientes na biomassa da parte aérea acima

do solo nos componentes das arvores das espécies de maior
valor de importancia em duas &reas de Caatinga no municipio de

Floresta-PE.
Area em Regeneracéo
Componentes N P K Ca Mg S
kg ha™

Folhas 6,9+23 15+1,2 34+1,4 3,8+15 2,2+0,8 1,0+0,2
Galhos 8,7+1,8 21+11 28+10 133+25 41+0,9 1,2+0,2
Fuste + Casca 49+1,6 1,1+0,9 1,2+0,6 7,1+23 0,2+0,1 0,6+ 0,2
Total 20,5 4.7 7,5 24,2 6,4 2,8

Area Preservada
Folhas 17,6 £3,3 23+1,.2 74+16 9,3+3,1 3,8+0,8 1,2+0,2
Galhos 16,0+2,9 46+1,1 6,4+12 246+42 7,9+0,6 42+0,2
Fuste + Casca 16,7 +£2,3 32+1,1 32+12 216+39 1,1+0,2 1,4+0,2
Total 50,4 10,1 17,0 55,5 12,8 6,8

Essa maior quantidade de nutrientes presentes nos componentes da
parte aérea das espécies na &rea preservada esta diretamente relacionada
com a estrutura da floresta, onde as arvores amostradas apresentaram uma
maior quantidade de biomassa nos componentes separados como foi mostrado
na Tabela 8, favorecendo assim, um maior armazenamento desses nutrientes

na area.
4.4. Coeficiente de utilizagdo biologica (CUB)

Com relacdo a analise da variancia dos coeficientes de utilizacdo
biolégica nos componentes da parte aérea das cinco espécies de maior valor
de importancia avaliada nas &reas amostradas (Tabelas 21 e 22), indicou que
houve interacdo significativa (P<0,05) para todos os nutrientes entre as

espécies e os componentes da parte aérea.
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A eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes para produgéao de biomassa total
acima do solo variou em funcdo das espécies e dos componentes estudados
na area em regeneracdo (Tabela 21). Em que pode ser observado, que no
componente folha, o nutriente que apresentou 0s maiores valores de
coeficiente de utilizag&o bioldgica entre as espécies avaliadas, foi o S, seguido
de Mg, P, K, Ca e N. E dentre as espécies a Mimosa ophtalmocentra foi a que
apresentou um maior CUB. Isto indica que entre os nutrientes avaliados, o S,
Mg e P foram utilizados com maior eficiéncia pelas plantas, enquanto que o N e
Ca, foram os nutrientes utilizados com menor eficiéncia (Tabela 21).

No que diz respeito ao componente galho, dentre as espécies
estudadas, os maiores coeficientes de utilizacdo biolégica ocorreram para 0s
nutrientes S e P, na maioria das espécies, seguido de Mg, K, N e Ca (Tabela
21). Ja com relagdo ao componente fuste+casca, os nutrientes S e Mg foram
0S que apresentaram os maiores coeficientes de utilizagdo bioldgica, seguido
de P, K, Ca e N (Tabela 21).

Jé na é&rea preservada, dos componentes das cinco espécies estudadas
os componentes folhas e galhos, os nutrientes que apresentaram maior
eficiéncia foram o S e P e a menor eficiéncia foi o N nas folhas e o Ca nos
galhos, j& com relacdo ao componente fuste + casca 0s nutrientes com maior
eficiéncia foram o Mg e S, e o de menor eficiéncia foi o Ca. Estes resultados
corroboram com o trabalho realizado por Drumont et al. (1997), onde foram
constatadas algumas semelhangas nos nutrientes de maior e menor eficiéncia
de utilizacdo em dez espécies florestais nativas da Floresta Atlantica e ao
trabalho de Moura et. al., (2006) avaliando a eficiéncia nutricional em Mimosa
caesalpiniifolia Benth em povoamentos de idades diferente.

Segundo Caldeira et al. (2002), independente dos componentes da parte
aérea das plantas estudadas e do estagio de sucessdo em que se encontra a
area, o N foi o nutriente que apresentou os menores valores de coeficiente de
utilizagdo biolégica (CUB), isso porque, o N possui eficiéncia relativamente
baixa nas plantas para conversdo em biomassa, quando comparada aos outros
nutrientes, devido aos altos teores nas folhas verdes e a retranslocacédo
interna, voltando ao solo através da queda de serapilheira, sendo assim

novamente integrado ao ciclo biogeoquimico.
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Jd& o Ca foi o nutriente que depois da N, as plantas também
apresentaram uma baixa eficiéncia, notadamente no fuste + casca. O elevado
teor de Ca na casca e a imobilizagdo deste elemento no floema, no qual se
encontra na forma de oxalato de céalcio, podem ter contribuido neste resultado
(COLIN-BELGRAND et al., 1996; CALDEIRA et al., 2004).

Ao se analisar todos os componentes de maneira geral, podem ser
verificada uma ampla variacdo nos resultados dos coeficientes de utilizagéo
biolégica entre as espécies estudadas e entre as areas, em que, segundo
Santana et al. (2002), essa variagéo da eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes,
podem ser de diversas caracteristicas, entre estas, podem ser mencionadas as
caracteristicas genética de cada espécie; a ndo-obtencdo do equilibrio
nutricional 6timo ou critico entre solo, planta e todos os nutrientes, ou seja,
pode ter ocorrido limitacdo de um ou mais nutrientes disponiveis; e as relacdes
hidricas. E que o uso de plantas mais eficientes em utilizar nutrientes e cujo
ciclo de crescimento seja longo o suficiente para permitir a maxima eficiéncia
da ciclagem desses nutrientes, levara a maior conservacao do ecossistema de
florestas cultivadas e que

As cinco espécies estudadas em ambas as &reas apresentaram uma
maior eficiéncia no uso de S e P para producdo de biomassa total da parte
aérea. Em Eucalyptus saligna e Eucalyptus dunnii, Schumacher (1995) também
verificou que essas plantas também apresentavam nesses nutrientes as
maiores eficiéncia de utilizacdo para producdo total de biomassa e nos varios
componentes das arvores e que o P é o Unico elemento que possui elevada
eficiéncia de utilizagdo nas florestas tropicais, principalmente em &reas onde

ele se encontra em baixos teores.
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Tabela 21. Coeficiente de utilizagdo biolégica (CUB) dos nutrientes nos
componentes da parte aérea das cinco espécies de maior valor de
importancia encontrada em uma é&rea de Caatinga em
regeneracao no municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Fuste + Casca
kg de biomassa seca / kg de nutriente utilizado
Nitrogénio
Poincianella bracteosa 55,6 161,3 274,0
Mimosa ophtalmocentra 52,4 156,3 34,6
Jatropha mollissima 433 58,5 24,6
Pityrocarpa moniliformis 44,1 98,0 38,6
Thiloa glaucocarpa 46,9 151,5 37,6
Fosforo
Poincianella bracteosa 370,4 588,2 952 .4
Mimosa ophtalmocentra 526,3 625,0 236:4
Jatropha mollissima 3448 434.8 163,9
Pityrocarpa moniliformis 44,1 625,0 123,1
Thiloa glaucocarpa 46,9 833,3 70,7
Potéassio
Poincianella bracteosa 116,3 555,6 1052.6
Mimosa ophtalmocentra 196,1 476,2 140:8
Jatropha mollissima 66,2 87,0 33,9
Pityrocarpa moniliformis 44,1 625,0 115,9
Thiloa glaucocarpa 46,9 526,3 65,7
Célcio
Poincianella bracteosa 1250 89,3 149 3
Mimosa ophtalmocentra 78,1 128,2 38:2
Jatropha mollissima 56,2 65,4 26,7
Pityrocarpa moniliformis 44,1 163,9 58,6
Thiloa glaucocarpa 46,9 95,2 37,0
Magnésio
Poincianella bracteosa 204,1 277,8 6666,7
Mimosa ophtalmocentra 2273 555,6 184,8
Jatropha mollissima 476,2 434.8 206,2
Pityrocarpa moniliformis 44,1 384,6 116,6
Thiloa glaucocarpa 46,9 416,7 69,6
Enxofre
Poincianella bracteosa 833,3 1000,0 1818,2
Mimosa ophtalmocentra 1000,0 1250,0 4717
Jatropha mollissima 769,2 11111 400,0
Pityrocarpa moniliformis 44,1 11111 141,3
Thiloa glaucocarpa 46,9 1111,1 72,4
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Tabela 22. Coeficiente de utilizagdo biolégica (CUB) dos nutrientes nos
componentes da parte aérea das cinco espécies de maior valor de
importancia encontrada em uma area preservada de caatinga no

municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Espécies Folhas Galhos Fuste + Casca
Kg de biomassa seca / kg de nutriente utilizado
Nitrogénio
Poincianella bracteosa 50,5 138,9 2174
Mimosa ophthalmocentra 49,5 137,0 108,1
Aspidosperma pyrifolium 70,4 572,9 610,7
Cnidoscolus quercifolius 452 66,2 250,9
Anadenanthera colubrina 50,5 185,2 119,0
Fosforo
Poincianella bracteosa 3448 833,3 740,7
Mimosa ophthalmocentra 434.8 137,0 1666,7
Aspidosperma pyrifolium 769,2 6666,7 5714,3
Cnidoscolus quercifolius 555,6 666,7 1196,6
Anadenanthera colubrina 526,3 666,7 11111
Potassio
Poincianella bracteosa 107,5 476,2 1052.6
Mimosa ophthalmocentra 158,7 137,0 800:0
Aspidosperma pyrifolium 243,9 1777,8 3636,4
Cnidoscolus quercifolius 99,0 153,8 3111
Anadenanthera colubrina 2174 909,1 1538,5
Calcio
Poincianella bracteosa 120,5 84,0 133,3
Mimosa ophthalmocentra 76,3 137,0 117,6
Aspidosperma pyrifolium 59,2 555,6 536,9
Cnidoscolus quercifolius 64,1 69,9 1440
Anadenanthera colubrina 73,5 78,1 208,3
Magnésio
Poincianella bracteosa 208,3 303,0 5000.0
Mimosa ophthalmocentra 2174 137,0 3333:3
Aspidosperma pyrifolium 322,6 2807,0 2500,0
Cnidoscolus quercifolius 4545 4545 1728,4
Anadenanthera colubrina 588,2 2500,0 625,0
Enxofre
Poincianella bracteosa 714,3 1000,0 2000.0
Mimosa ophthalmocentra 833,3 137,0 2222:2
Aspidosperma pyrifolium 7143 6666,7 8888,9
Cnidoscolus quercifolius 769,2 1111,1 1944.4
Anadenanthera colubrina 555,6 1000,0 2000,0

60



Com relacdo aos coeficientes de utilizacdo biologica (CUB), nos
componentes da parte aérea das cinco espécies das areas estudadas ocorreu
interacao significativa (P<0,05) entre as areas e os componentes (Tabela 23).

Entdo, no componente folha, o nutriente que apresentou os maiores
valores de coeficientes de utilizagc&o bioldgica na area em regeneracao, foi o S,
seguido de P, Mg, K, Ca e N. Na area preservada a sequéncia foi quase a
mesma, havendo uma mudanca apenas na ordem entre Mg e P. Isto indica que
entre os nutrientes avaliados, 0 S, P e Mg foram utilizados com maior eficiéncia
pelas plantas de ambas as &reas, enquanto que o N e Ca, foram os nutrientes
utilizados com menor eficiéncia pelas plantas também nas duas &reas
estudadas (Tabela 23).

Jé nos galhos, o nutriente que apresentou maior coeficiente de utilizacao
biologica na area em regeneracéo, foi o P, seguindo S, K, Mg, N e Ca. Na area
preservada, o S foi o nutriente que apresentou o maior valor de coeficiente de
utilizagéo biolégica nas plantas, seguindo de Mg, P, K, N e Ca (Tabela 23).

Os maiores valores dos coeficientes de utilizagdo biologica pelo
componente fuste + casca para cada nutrientes na area em regeneracgao,
foram observados em P seguidos de S, Mg, K, Ca e N. Ja na area preservada,
a sequéncia do CUB foi P seguido de Mg, S, K, N e Ca (Tabela 23).

Segundo Poggiani et. al. (1983), quando comparados o indice de
eficiéncia de utilizacdo de nutrientes em espécies florestais, em diferentes
idades ou estagio de sucesséo, verificaram que as arvores mais jovens tendem

a ser menos eficientes que as arvores mais velhas.
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Tabela 23. Coeficientes médios de utilizacdo biolégica (CUB) dos nutrientes
nos componentes da parte aérea das cinco espécies de maior
valor de importancia encontrado em duas areas de Caatinga no
municipio de Floresta-PE.

Componentes da Parte Aérea

Areas avaliadas Folhas Galhos Fuste + Casca

kg de biomassa seca / kg de nutriente utilizado

Nitrogénio
Regeneracdo 48,4 +5,3 125,1 +45,1 81,9 +107,5
Preservada 53,2+ 9,8 220,0 £ 201,7 261,2 +204,8
Fosforo
Regeneracdo 266,5 + 213,3 621,3 +142,1 309,3 + 364,5
Preservada 526,1 + 159,0 1794,1 + 2736,7 2085,9 + 2054,9
Potéassio
Regeneracdo 93,9 +64,0 4540 +212,1 281,8 +432,1
Preservada 165,3 + 64,56 690,8 + 683,6 1467,7 £ 1290,7
Calcio
Regeneracdo 70,1 +33,4 108,4 + 38,2 62,0 £ 50,2
Preservada 78,7 + 24,35 184,9 + 208,8 228,1 +176,0
Magnésio
Regeneracao 199,7 £ 176,6 413,9 +99,8 1448,8 + 2917,4
Preservada 358,2 +162,5 1240,3 £1299,4 2637,3 +1655,1
Enxofre
Regeneracao 538,7 + 458,0 1116,7 + 88,7 580,7 £+ 711,9
Preservada 717,3+102,8 1983,0 £ 2647,5 3411,1 + 3064,0

Com relagdo aos componentes das plantas avaliados em ambas as
areas se observam que independentemente da parte da planta, o N foi o
nutriente que apresentou menor eficiéncia de utilizagdo. Segundo Caldeira et
al. (2002), o N possui eficiéncia de uso relativamente baixa, quando comparado
aos outros nutrientes, devido aos altos teores nas folhas verdes e a
retranslocacdo interna, voltando ao solo através da queda de serapilheira,
sendo assim novamente integrado ao ciclo biogeoquimico.

Analisando-se todos os componentes de maneira geral, verificou-se uma
variacdo nos resultados dos coeficientes de utilizagédo biologica entre as &reas.
Segundo Santana et al. (2002), o uso de plantas mais eficientes em utilizar
nutrientes e cujo ciclo de crescimento seja longo o suficiente para permitir a
méaxima eficiéncia da ciclagem desses nutrientes, levara a maior conservagao

do ecossistema florestal.
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4.5. Acumulo de serapilheira no solo

No estudo comparativo da serapilheira acumulada nas duas areas e nas
duas estagbes, podemos observar, na Tabela 24 e 25, que a area preservada
foi superior, apresentando diferenca significativa em todas as fragdes e
principalmente na serapilheira total acumulada nas duas estagdes.

No periodo chuvoso a média de massa de serapilheira total foi de 6,1 e
11,6 t ha™, para a area preservada e em regeneracéo, respectivamente (Tabela
24). No periodo seco, esses valores foram de 5,3 t ha! na area em
regeneracdo e 10,0 t ha™ na area preservada (Tabela 25).

Amorim (2009), avaliando o estoque de serapilheira no campo
experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE, encontrou
valores médios de 7,0 t ha™, correspondendo a 56% fracdo ndo-lenhosa. No
entanto, esse valor esta dentro da amplitude de 6,5 a 20,1 t ha, encontrado
por Martins et al. (2008), em uma caatinga preservada no municipio de
Floresta-PE.

No fracionamento da serapilheira, observa-se que, independente da
area, no periodo seco, a fracédo folha foi o material mais estocado na superficie
do solo da floresta e no periodo chuvoso, a fragéo galho foi mais representativa
em ambas as é&reas.

Tabela 24. Serapilheira acumulada ( t ha™), das fracées folha, galhos, estrutura

reprodutiva e miscelanea em duas &reas de Caatinga no municipio
de Florestal-PE, no periodo chuvoso.

Serapilheira acumulada (t ha™)

Periodo chuvoso

Fracbes

Area em Regeneracéo Area Preservada
Folha 2612 49+21
Galhos 3,1+t14 58+£2,6
Estrutura reprodutiva 0,4+0,1 0,8+0,3
Miscelanea 0,03+0,01 0,06 + 0,02
Total 6,1 11,6
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A fracdo galho, que inclui material lenhoso de todas as dimensdes mais
cascas, observou-se que esta teve a maior contribuicdo na formagdo da
serapilheira, com maior producdo no periodo chuvoso. As quantidades
variaveis de queda de galhos podem ser atribuidas & ocorréncia de fenbmenos
climaticos adversos, como tempestades com ventos anormais e raios (KONIG
et al. 2002).

Tabela 25. Serapilheira acumulada (t ha'), das fracées folha, galhos, estrutura

reprodutiva e miscelanea em duas areas de Caatinga no municipio
de Florestal-PE, no periodo seco.

Serapilheira acumulada (t ha™)

Periodo seco

Fracbes Area em Regeneracéo Area Preservada
Folha 30x1,3 57+£28
Galhos 2,108 41+£21
Estrutura reprodutiva 0,1+0,05 0,2+0,1
Miscelanea 0,01+0,0 0,02+0,0
Total 52 10,0

Essa producéo da fracdo folha em &rea de Caatinga, no periodo seco,
segundo Santana (2005); Alves et al. (2006); Andrade et al. (2008) e Souto et
al. (2009), quando realizaram estudos em areas de vegetacdo de caatinga,
explica que a perda da folnagem nesse periodo pela vegetacdo, se da através
de duas formas: a senescéncia natural e agdo mecénica das plantas em defesa
a seca. Neste caso em particular, a queda das folhas é devido ao
comportamento caducifélio da maioria das espécies da Caatinga para evitar a
perda de &gua por transpiracdo, que estar ligada a dois eventos subsequentes,
que s&o o inicio do periodo seco na regido e a imediata abscisdo das folhas.

Contudo, a variagdo temporal da queda de material reprodutivo foi
bastante irregular, ndo apresentando padrdo sazonal bem definido, embora
hoje maior no periodo chuvoso (Tabela 24).

A fracdo miscelanea, composta de fragmentos menores, de dificil
identificacdo e com a presenca de fezes de passaros e partes dos insetos,
contribuiu com os menores valores de serapilheira acumulada durante o
periodo de estudo (Tabela 24 e 25). A nitida redugédo na producdo da fracao

miscelanea, no periodo seco, foi reflexo da diminuicdo da precipitagdo na area,
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que reduziu também a qualidade e a quantidade de matéria verde disponivel a
ser consumida pela populac@o de insetos, enquanto, que no periodo chuvoso,

ocorreu maior producdo de miscelanea.
4.6. Teores de nutrientes na serapilheira

O material vegetal (serapilheira) produzido pelos seres vivos em um
ecossistema florestal, especialmente em areas de vegetacéo de Caatinga, é de
suma importancia para a sua manutencdo. Uma vez que os solos da Caatinga
sdo bastante rasos, a devolugéo de nutrientes via serapilheira, particularmente
na época seca é extremamente importante na manutencdo do ecossistema do
ponto de vista nutricional. Considerando que as folhas normalmente possuem
baixa relagdo C/N, é de se esperar rapida mineralizagdo dos nutrientes
disponibilizando rapidamente o0s nutrientes para as raizes finas, que se
encontram nas camadas mais superficiais dos solos.

Na Tabela 26, observam-se os valores médios de teores de nutrientes
na serapilheira, acumulada no periodo chuvoso e no periodo seco, nas areas
estudadas.

Pode-se constatar que a devolugdo dos nutrientes para o0 solo
acompanhou a tendéncia de acumulo de serapilheira, com o pico de devolu¢éo
no periodo chuvoso (Tabela 26).

No geral, o gradiente dos teores desses macronutrientes segue a
seguinte ordem: N > Ca > K> S > P > Mg. Essas diferengas entre elementos
sdo resultantes das caracteristicas funcionais de cada nutriente no
metabolismo da planta, da diversidade do controle de fluxo e refluxo nos
compartimentos de rgpida e lenta ciclagem, e mesmo das caracteristicas do
comportamento do solo (MEGURO et al., 1980). Também influi a
heterogeneidade na distribuicdo da serapilheira, sendo incomum encontrar dois
metros quadrados com as mesmas caracteristicas edéficas e fisiologicas.

O nitrogénio apresentou as maiores teores na serapilheira, com valores
entre 10,3+ 2,1a136+2,79 kg'l, na area em regeneracao, e de 11,7+ 19 a
18,6 + 3,1 g kg™, na area preservada (Tabela 26). Tais valores confirmaram a
afirmativa de Vitousek (1984), que considerou a faixa de 5 a 19 g kg™ como

sendo concentragdo de N para a florestas tropicais. Mas especificamente, 0s
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valores encontrados neste estudo foram semelhantes aos de outros trabalhos
realizado na caatinga hiperxerofila, por SANTANA, (2005) e SOUTO, (2006).
Tabela 26. Teores médios de nutrientes na serapilheira acumulada em duas

adreas de Caatinga no municipio de Florestal-PE, em duas
estagOes estudadas.

Teores de nutriente g kg™’

Periodo Chuvoso

Nutrientes Area em Area CV %
Regeneracéo Preservada
Nitrogénio (N) 136 +2,7 18,6 +3,1 21,9
Fosforo (P) 1,2+0,6 1,8+0,7 28,0
Potéssio (K) 36+1,2 48+14 20,0
Célcio (Ca) 9,7+25 14,7+2,6 28,9
Magnésio (Mg) 0,9+0,3 1,3+05 36,3
Enxofre (S) 3,3+0,7 40+0,8 13,4
Periodo Seco
Nutrientes Areaem Area CV %
Regeneracao Preservada
Nitrogénio (N) 103+2,1 11,7+1,9 8,9
Fosforo (P) 1,1+05 1,2+0,6 12,7
Potéssio (K) 42+1.3 6,7+14 32,8
Célcio (Ca) 6,0+£3,0 7,6+272 16,6
Magnésio (Mg) 1,1+05 1,1+0,4 11,7
Enxofre (S) 46+1,2 6,3+1,7 22,0

Essa maior quantidade de nitrogénio (N) encontrado na serapilheira no
periodo seco é justificada por, nesse periodo, haver um maior deposito e
acumulo de folhas um componente rico em N, caracteristica das espécies da
caatinga (caducifélias) e no periodo chuvoso, esses maiores teores pode esté
ligada, além do estoque do componente folha, a transferéncia do N atmosférico
pela chuva para a serapilheira e para o solo das florestas (FERREIRA et al.,
2007).

O célcio (Ca) apresentou o segundo maior teor na serapilheira, com
teoresentre 6,0£3,0e9,7+£25¢g kg'l, na area em regeneracao, e de 7,6 £ 2,2
a 14,7 + 2,6 g kg™, na area preservada. Esses valores s&o atribuidos a grande
quantidade da fragdo lenhosa encontrada na serapilheira (galho e casca). O
fato desse elemento ter sido um dos nutrientes de maior concentracdo pode

estar relacionado com a baixa mobilidade na planta, devido ser componente
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fixo da parede celular dos tecidos vegetais e ao fato, deste nutriente ser mais
lentamente removido durante o processo de decomposicao.

O potéssio (K) € um dos principais nutrientes constituintes das estruturas
reprodutivas (Cunha et al., 1993; Shumacher et al., 2003), sendo um dos
elementos também importante na fragcdo n&o-lenhosa. Os teores médios
desses nutrientes variaram entre 3,6 £ 1,2 a 42 £ 1,3 g kg'l, na area em
regeneracéo, e, de 4,8 + 1,4 a 6,7 = 1,4 g kg™, na area preservada. Ja na
fracdo lenhosa, apresenta-se em baixa concentracdo. O K é um nutriente
facilmente lixiviado, e, como o galhos e as cascas passam anos para se
decompor, essa fracdo fica por mais tempo exposta as chuvas, contribuindo
para a redugcéo desse macronutriente.

Os teores de potassio de 2,4 a 8,2 g. kg™, na serapilheira de florestas
secas do México, Porto Rico e Belize, fornecidos por Jaramillo e Sanford Jr.
(1995), foram semelhantes aos obtidos nesse trabalho.

O enxofre (S) na serapilheira apresentou valores variando de 3,3 + 0,7 a
46+12¢g kg'l na area em regeneracdo e de 40+ 1,7a6,3+0,8¢g kg'l na
area preservada, esse nutriente é absorvido principalmente através das folhas
diretamente da atmosfera ou pelo sistema radicular quando é depositado ao
solo pela biomassa vegetal e/ou animal. Essa maior quantidade encontrada na
serapilheira esta relacionada ao ciclo do S, em 90% desse nutriente no
ecossistema estéo presentes na serapilheira e no solo na forma orgénica.

Os teores de fosforo (P) na serapilheira foram pouco variaveis e com
valores bem baixos, variando entre as duas areas de 1,1 + 0,5a 1,8 +0,6g kg'l.
Esses valores podem ser explicados, pelo fato do que, o fésforo é considerado
um elemento muito mével na planta e, em algumas espécies com
caracteristicas senescentes, ha translocacdo de 40 a 60 % das folhas para
outros 6rgéos da planta, antes da absciséo foliar (Aerts, 1996), permitindo, que
este nutriente seja redistribuido e usado na formac&o de novos tecidos. Esse
mecanismo é fundamental para garantir a manutencdo da produtividade em
solos deficientes (Santana, 2005), como o deste estudo e da grande maioria
dos solos tropicais.

O teor de P na serapilheira foi semelhante ao apontado por Santana
(2005), em caatinga preservada, que foi de 1,4 g kg, e superior ao encontrado

por Mlambo e Nyathi (2008), 0,50 g kg™, em floresta decidua na Africa. Valores
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de teores médios de P na serapilheira da caatinga oscilam de 0,90 g kg™, valor
determinado por Kauffman et al. (1993), em Serra Talhada, PE, a 1,48 g kg™,
observado por Santana (2005) em uma caatinga no Serid6 norte-rio-grandense.

O magnésio (Mg) foi o elemento encontrado em menor concentragao
nesse presente estudo. No geral, 0 magnésio é mais encontrado nas folhas, o
que é justificado por ser um dos principais componentes para a fotossintese
(VITTI et al., 2006). Entretanto, a baixa quantidade desse nutriente néo
significa que esse seja um elemento limitante na produtividade do ecossistema,
até mesmo porque ndo é considerado como fundamental em nenhum tipo de
floresta, como ocorre para o P nas florestas tropicais e para o N em florestas
temperadas (BINKLEY, 1986).

4.7. Distribuicdo dos nutrientes na floresta

Nas Tabelas 27 e 28, pode-se visualizar a distribuicdo dos nutrientes
disponivel na serapilheira e os nutrientes totais na biomassa acima do solo das
espécies de maior valor de importancia, bem como sua participagdo relativa em
uma é&rea de caatinga em regeneracdo (Tabela 27) e uma area de caatinga
preservada (Tabela 28).

Tabela 27. Distribuicdo dos contetdos de nutrientes disponivel na serapilheira

e na biomassa acima do solo e sua distribuicdo relativa em uma
area de Caatinga em regenerag&o no municipio de Floresta,PE.

N P K Ca Mg S
Compartimento kg ha'

Biomassa acima do solo 20,5 4,7 7,5 24,2 6,4 2,8
Serapilheira 82,6 7,3 22,0 59,1 55 20,1

Total 103,1 12,0 29,5 83,3 119 229

- )

Biomassa acima do solo 19,9 39,2 25,4 29,0 53,8 13,9
Serapilheira 80,1 60,8 74,6 71,0 462 86,1

Total 100 100 100 100 100 100
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Tabela 28. Distribuicdo dos contetdos de nutrientes disponivel na serapilheira
e na biomassa acima do solo e sua distribuicdo relativa em uma
area de Caatinga preservada no municipio de Floresta,PE.

N P K Ca Mg S
Compartimento _ kgha'

Biomassa acima do solo 50,4 10,1 17,0 55,5 12,8 6,8
Serapilheira 138,8 13,4 35,6 1100 9.4 29,7

Total 189,2 23,5 52,6 1655 222 365

- (%)

Biomassa acima do solo 26,6 43,0 32,3 33,2 57,6 18,6
Serapilheira 73,4 57,0 67,7 66,8 424 814

Total 100 100 100 100 100 100

As relac¢des nutricionais entre biomassa acima do solo e serapilheira séo
bem préximas, pois a serapilheira é composta, em sua grande maioria, pelo
material depositado pela biomassa da parte aérea. Sendo que os nutrientes na
serapilheira se acumulam por mais tempo devido a falta de condigBes
climaticas favoraveis na regido, para que ocorra a decomposicdo do material
formador da serapilheira e para a mineralizagdo dos nutrientes presentes na

mesma.
4.8. Anélises multivariadas

Para essa analise, foram construidos diagramas de ordenacéo a fim de
se investigar as relacdes entre os nutrientes na biomassa das espécies de
maior valor de inportancia e suas varidveis ambientais compreendido como 0s
nutrientes na serapilheira, relativos ao periodo chuvoso na area 1 e 2 (Figura 9
e 11) respectivamente, e periodo seco area 1 e 2 (Figura 10 e 12)
respectivamente. Segundo Ruggiero e Pivello (2005) indicam que as maiores
correlagdes entre solo e vegetacdo devem ocorrer nas camadas superficiais,
onde existe uma maior concentragdo de materia organica fornecida pela
biomassa vegetal, mostrando com isso, uma grande importancia de se estudar
mais essa relagao entre a biomssa dos vegetais e a serapilheira.

Para isso, foi realizada uma analise preliminar composta por todas as
variaveis disponiveis, esta analise permitiu selecionar um grupo menor de

variaveis, mais significaivas para uso na analise final. Os dados considerados
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redundantes, detectados pelo alto fator de inflagdo (> 20) e as varidveis poucas
correlaciondas com os eixos de ordenacgdo, indicadas pelo baixo valor dos
coeficientes de correlagdo (menor que 0,3 no primeiro e no segundo eixo),
foram retiradas da andlise.

Na Figura 9 das seis variaveis ambientais iniciais, constituiram a matriz
final de dados apenas trés varidveis, onde as varidveis P, Ca e S foram
excluidas da andlise por apresentarem elevado fator de inflagdo. J& nas
Figuras 10,11 e 12 n&do ocorreu a multicolineariedade dos dados nem elevados
fatores de inflagédo, desta forma sendo utilizadas todas as variaveis ambientais.

A analise de Correspondéncia Canénica (CCA) sugeriu a existéncia de
gradientes, havendo significativa relagdo ecoldgica entre os nutrientes da
biomassa e da serapilheira, com autovalores de 0,92 para o primeiro eixo de
ordenacéo e de 0,97 para o segundo eixo (Figura 9).

Nessa analise podemos observar que as Vvaridveis ambientais
explicaram 77,77% da variabilidade encontrada, desta fatia 62,9% foi explicado
pelo primeiro eixo. Esses resultados indicam que os fatores ambientais
utilizados na analise foram suficientes para explicar grande parte da variagdo
encontrada nas principais espécies dessa area de Caatinga e nesse periodo
chuvoso. Por ser esta uma andlise de carater exploratério, os percentuais de
variancia acumulada normalmente indicam que uma variedade de outros
fatores ambientais, ndo incluidos na analise, podem estar envolvidos em
determinar os padrdes de distribuicdo das espécies. A andlise gerou valores
altos para as correlagdes entre a biomassa e a serapilheira, indicando elevada

significancia das correlagdes.
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Figura 9. Diagrama de ordenacgéo, por CCA, usando dados dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de
importancia e nutrientes na serapilheira, durante o periodo
chuvoso, em uma &rea de Caatinga no municipio de Floresta-PE.
Espécies: Pb - Poincianella bracteosa; Mo - Mimosa
ophtalmocentra; Jm - Jatropha mollissima; Pm -  Pityrocarpa
moniliformis; Tg - Thiloa glaucocarpa, C1, C2, C3, C4 e C5 —
classes de CAP e PM — ponto médio.

O teste de permutagdo de Monte Carlo indicou uma correlagdo
estatisticamente significativa entre a biomassa das espécies de maior valor de
importancia e a serapilheira incluidas na anélise ( F = 21,86 e P = 0,002 para o
primeiro eixo e F = 21,47 e P = 0,002 para o conjunto de eixos), indicando a

significancia das correlagdes analisadas.
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Na Figura 10, podem ser observadas as correlagbes dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de importancia e
nutrientes na serapilheira, durante o periodo seco, apresentando também
significativa relagdo ecoldgica entre estes dois parametros nesta época, com
autovalores de 0,972 para o primeiro eixo de ordenacdo e de 0,973 para o
segundo eixo.

Desta forma, as variaveis ambientais explicaram 88,88% da variabilidade
encontrada, desta fatia 62,6% foi explicado pelo primeiro eixo. Esses
resultados indicam que os fatores ambientais utilizados na andlise foram
suficientes para explicar grande parte da variagdo encontrada nas principais
espécies dessa area de Caatinga no periodo seco. Novamente, pode-se
destacar que, por se tratar de uma analise de carater exploratério, 0s
percentuais de variancia acumulada normalmente indicam que uma variedade
de outros fatores ambientais, ndo incluidos na analise, podem estar envolvidos
em determinar os padrdes de distribuicdo das espécies. A analise gerou
valores altos para as correlacdes espécie-ambiente (biomassa-serapilheira),
indicando elevada significancia das correlagdes.

O teste de permutacdo de Monte Carlo na época seca, também indicou
uma correlagdo estatisticamente significativa entre a biomassa das espécies de
maior valor de importancia e a serapilheira incluidas na analise ( F = 25,71 e
P = 0,002 para o primeiro eixo e F = 29,50 e P = 0,002 para o conjunto de

eixos), indicando a significancia das correlagbes analisadas.
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Figura 10. Diagrama de ordenacéo, por CCA, usando dados dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de
importancia e nutrientes na serapilheira, durante o periodo seco,
em uma area de Caatinga no municipio de Floresta-PE. Espécies:
Pb - Poincianella bracteosa; Mo - Mimosa ophtalmocentra; Jm -
Jatropha mollissima; Pm - Pityrocarpa moniliformis; Tg - Thiloa
glaucocarpa, C1, C2, C3, C4 e C5 — classes de CAP e PM — ponto
médio.

Na Figura 11, a analise de correspondéncia candnica (CCA) apresentou
uma alta correlagéo da biomssa com os nutrientes da serapilheira no primeiro
eixo de ordenacdo, havendo significativa relac@o ecoldgica entre os nutrientes
da biomassa e da serapilheira, com autovalores de 0,92 para o primeiro eixo de
ordenagéo e de 0,97 para o segundo eixo. De modo geral, nitrogénio e enxofre,
seguido por calcio e fésforo, determinados na serapilheira foram os nutrientes
que mais se relacionaram com a biomassa. J& o potassio foi o nutriente que

apresentou as menores correlagcdes com a biomassa das espécies estudadas.
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Diagrama de ordenacéo, por CCA, usando dados dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de
importancia e nutrientes na serapilheira, durante o periodo
chuvoso, em uma &rea de Caatinga no municipio de Floresta-PE.
Espécies: Pb - Poincianella bracteosa; Mo - Mimosa
ophtalmocentra; Ap - Aspidosperma pyrifolium; Cp - Cnidoscolus
guercifolius; Ac - Anadenanthera colubrina. C1, C2, C3, C4 e C5 —
Classes de CAP.

que as variaveis ambientais
57,14% da variabilidade encontrada, desta fatia 55,30% foi

explicado pelo primeiro eixo. Esses resultados indicam que os fatores

ambientais utilizados na analise foram suficientes para explicar grande parte

da variacdo encontrada nas principais espécies dessa area de Caatinga e

durante o periodo chuvoso. Por ser esta uma analise de carater exploratorio, 0s

percentuais de variancia acumulada normalmente indicam que uma variedade
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de outros fatores ambientais, ndo incluidos na anéalise, podem estar envolvidos
em determinar os padrdes de distribuicdo das espécies. A analise gerou
valores altos para as correlagdes entre a biomassa e a serapilheira, indicando
uma significancia das correlagdes.

O teste de permutagdo de Monte Carlo indicou uma correlagdo
estatisticamente significativa entre a biomassa das espécies de maior valor de
importancia e a serapilheira incluidas na analise ( F = 8,90 e P = 0,02 para o
primeiro eixo e F = 3,90 e P = 0,004 para o conjunto de eixos), indicando a
significancia das correlagdes analisadas.

Na Figura 12, podem ser observadas as correlagbes dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de importancia e
nutrientes na serapilheira, durante o periodo seco, apresentando também
significativa relagdo ecoldgica entre estes dois parametros nesta epoca, com
autovalores de 0,972 para o primeiro eixo de ordenacdo e de 0,973 para o
segundo eixo. De modo geral, no primeiro eixo o enxofre, potassio e nitrogénio,
determinados na serapilheira foram o0s nutrientes que mais se relacionaram
com a biomassa. J& 0 magnésio foi o nutriente que apresentou as menores
correlagbes com a biomassa das espécies estudadas.

Desta forma, as variaveis ambientais explicaram 57,14% da
variabilidade encontrada, desta fatia 49,10% foi explicado pelo primeiro eixo.
Esses resultados indicam que os fatores ambientais utilizados na analise
foram suficientes para explicar grande parte da variagdo encontrada nas
principais espécies dessa area de Caatinga no periodo seco. Novamente,
podemos destacar que por se tratar de uma analise de carater exploratdrio, 0s
percentuais de variancia acumulada normalmente indicam que uma variedade
de outros fatores ambientais, ndo incluidos na anéalise, podem estar envolvidos
em determinar os padrdes de distribuicdo das espécies. A analise gerou
valores altos para as correlacdes espécie-ambiente (biomassa-serapilheira),
indicando elevada significancia das correlagdes.

Com relagéo ao teste de permutacdo de Monte Carlo na época seca,
também indicou uma correlagdo estatisticamente significativa entre a biomassa
das espécies de maior valor de importancia e a serapilheira incluidas na
analise (F=7,90e P =0,03 para o primeiro eixo e F = 4,17 e P = 0,002 para

0 conjunto de eixos), indicando a significancia das correlagdes analisadas.
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Figura 12. Diagrama de ordenacéo, por CCA, usando dados dos nutrientes na
biomassa da parte aérea das espécies de maior valor de
importancia e nutrientes na serapilheira, durante o periodo seco,
em uma area de Caatinga no municipio de Floresta-PE. Espécies:
Pb - Poincianella bracteosa; Mo - Mimosa ophtalmocentra; Ap -
Aspidosperma pyrifolium; Cp - Cnidoscolus quercifolius; Ac -
Anadenanthera colubrina. C1, C2, C3, C4 e C5 — Classes de CAP.

Analisando o diagrama de ordenacgéo gerado pelo CCA (Figuras 9, 10,
11 e 12), o qual demostra a distribuicdo dos grupos de espécies no espaco de
ordenacdo em relagdo as varidveis ambientais (nutrientes na serapilheira),
pode-se observar que houve uma tendéncia de formagédo de grupos de
espécies relacionados com determinados nutrientes e outros grupos que
ficaram dispersos ao longo do diagrama.

Essa avaliacdo em duas épocas foi realizada para avaliar se existiam

diferengas entre os nutrientes encontrados na biomassa da parte aérea e 0s
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presentes na serapilheira, e se esses nutrientes encontrados em um periodo do
ano se repetiam no outro periodo em ambas as &reas. Entdo, baseados nas
informagdes fornecidas nesse trabalho, pode-se afirmar que os nutrientes da
biomassa possuem uma relagdo direta com o0s nutrientes disponiveis na
serapilheira, e que a época do ano influencia diretamente nesse fornecimento.
Por fim, toda esta constatagcdo de que a serapilheira sob as florestas
tropicais sdo simplesmente substratos para sustentagdo e manutencao desses
ambientes, gera um forte argumento contra a retirada e/ou queima de
residuos, tanto na exploragéo florestal como na abertura de novas areas
agricolas, evitando, com isso, o desequilibrio e a insustentabilidade provocados
no sistema, pelo mesmo motivo, esses ecossistemas devem ser mantidos

preservados.
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5. CONCLUSOES

A estimativa de biomassa da parte aérea das espécies amostradas foi maior
na é&rea preservada, e que a Poincianella bracteosa foi & espécie que
apresentou maior producdo de biomassa aérea em todos 0os componentes e
em ambas as é&reas;

Os teores de nutrientes na biomassa da parte aérea nas duas areas
estudadas obedeceram a seguinte sequéncia: N >Ca>K>Mg>P >S, e o0
componente lenhoso acumulou mais nutrientes que as folhas;

No componente folha o nitrogénio foi o nutriente mais acumulado, e nos
componentes lenhosos o calcio foi o nutriente mais acumulado em ambas as
areas;

Nas plantas estudadas os nutrientes que apresentaram as maiores
eficiéncia de utilizacdo em ambas as areas foramo S e P.

A area preservada apresentou um maior acumulo de serapilheira com
relacdo a area em estagio de regeneracéo, e que a serapilheira acumulada foi
maior na estagéo chuvosa nas duas areas;

A producéo da fragéo folha foi maior na estagdo seca em ambas as areas e
a producéo da fracdo galho foi maior na estagdo chuvosa em ambas as areas;

Na area preservada os teores de nutrientes na serapilheira obedeceram a
sequéncia: N> Ca > K>S > P > Mg na estagdo chuvosae N >Ca>S > K >
Mg > P na estacao seca, e na area em estagio de regeneracao a sequéncia foi
N >Ca>K>S >P > Mg na estagdo chuvosa e seca;

O Nitrogénio e o Calcio foram os nutrientes com maior teor na biomassa e

na serapilheira acumulada nas duas &reas e nas duas estagdes.
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6. RECOMENDACOES

Baseados nas informagbes adquiridas nesse trabalho podem destacar
alguns pontos importantes.

O manejo florestal em &areas de Caatinga destaca maiores cuidados
quanto a exploracdo dos seus produtos, uma vez que os impactos causados
em nivel de balanco nutricional poderdo ser bem maiores, caso sejam retirados
do sitio a maior parte dos nutrientes.

Dessa forma, recomendamos que no momento da exploragdo da
madeira, deverao ser mantidos no sitio, pelo menos os restos de tronco, galhos
finos sem interesse comercial, as folhas e as cascas, diminuindo assim, o
impacto e a quantidade de biomassa acima do solo que é retirada do sitio. Com
isso, havera uma maior contribuicdo para melhoria das caracteristicas fisicas e
guimicas deste ambiente, preservando a atividade biolégica e reduzindo a
perda de nutrientes no sitio florestal, recomendando apenas a retirada da
floresta somente a madeira de interesse comercial.

Como foi mostrado nesse trabalho, o fornecimento de nutrientes para o
solo pode mudar de acordo com a espécie e com a idade. Entdo, outra
recomendacgdo importante é que no momento da exploracdo seja aplicada a
técnica de corte seletivo deixando no minimo alguns exemplares de cada
espécie, principalmente de idades diferentes na area a ser explorada, para que,
esses possam fornecer matéria organica e nutriente para o solo e servir como

arvores matrizes para dispersédo de sementes.
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