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RESUMO - A utilizagdo de sementes de qualidade, que assegurem propagagado, crescimento €
estabelecimento de plantulas vigorosas ¢ um ponto importante nos programas de
reflorestamento e restauracdo do ecossistema florestal. Por isso, o objetivo deste trabalho foi
estudar a germinagdo e crescimento inicial de plantulas de duas espécies florestais nativas, o
visgueiro (Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers) e a abobreira (Samanea tubulosa
(Benth.) Barneby & Grimes), para estabelecer metodologia para testes de germinagdo e vigor
e contribuir para andlise e tecnologia de sementes florestais nativas. As informagdes obtidas
sdo Uteis para analistas e pesquisadores de sementes florestais, uma vez que nas Regras para
Andlise de Sementes (RAS) atuais ndo estdo prescritos normas e padrdes ideais para a
germinagdo de sementes das espécies em estudo. Para a superacdo da dorméncia das
sementes de visgueiro, além das sementes sem qualquer tratamento (testemunha), foram
utilizados os seguintes tratamentos pré-germinativos: escarificagdo mecanica na parte distal
da semente com lixa para massa n°80 sem e com embebi¢do por 24 horas; escarificacao
quimica com &cido sulftrico concentrado (98%) por 30 segundos, 1 e 2 minutos; submissao
das sementes a 10°C por 24 e 48 horas; estratificagdo, em vermiculita, a 10°C por 24 e 48
horas; imersdo de sementes em agua a 80°C até resfriamento. Para as sementes de abobreira,
além das sementes sem qualquer tratamento (testemunha), foram utilizados os seguintes
tratamentos pré-germinativos: escarificacdo mecanica na parte distal da semente com lixa para
massa n°80, sem e com embebicdo, por 24 horas; embebi¢do das sementes intactas por 24
horas; escarificagdo quimica com 4cido sulfirico concentrado (98%) por 15, 30 e 60
segundos; estratificagdo das sementes, em vermiculita a 18° & 2 por 24 horas; imersdo de
sementes em agua a 80°C até resfriamento; submissdo das sementes em estufa a 80° C por 1
minuto. Para avaliagdo do desempenho germinativo de sementes de visgueiro e abobreira
foram testados os substratos: entre areia, bagaco de cana, p6 de coco, residuo de sisal,
vermiculita e papel toalha e diferentes temperaturas: (25, 30, 35, 20-30°C, para visgueiro e
para abobreira acrescentou-se 25-35°C), para as duas espécies foi usada luz continua. Foram
avaliados os seguintes parametros: germinacdo (%), primeira contagem da germinagdo (%),
indice velocidade de germinagdo, comprimento da raiz primadria e da parte aérea, massa seca
de plantulas. A escarificacdo mecanica, com lixa para massa n° 80, na parte distal da semente
de visgueiro, sem embebicao e de sementes de abobreira, com embebi¢do por 24 horas
promoveu maior e mais rapida germinagdo. A temperatura constante de 30°C e os substratos
entre areia e papel toalha, favoreceram a germinagdo e vigor das plantulas de visgueiro. As

sementes de abobreira germinaram em maiores porcentagem e velocidade nas temperaturas



alternadas 20-30 e 25-35°C e nos substratos papel toalha, entre vermiculita e entre areia,
sendo, portanto, recomendados para avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes desta
espécie. Nos substratos testados, a germinacao de sementes de visgueiro e abobreira ¢ nula ou

drasticamente reduzida a 35°C.

Palavras—chave: espécies florestais nativas, escarificagdo mecanica, substrato, temperatura,

analise de sementes
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ABSTRACT - The use of quality seeds that assure propagation, growth and establishment of
vigorous seedlings is an important point in the reforestation programs and restoration of the
forest ecosystem. Therefore, the objective of this work was to study the germination and
initial growth of seedlings of two native forest species, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walpers and Samanea tubulosa (Benth. ) Barneby & Grimes to establish methodology for
germination and vigor tests to contribute for analysis and technology of native forest seeds.
The obtained information are useful for researchers and technologists of forest seeds, once in
the current Rules for testing of seeds the norms and patterns ideals are not prescribed for the
germination of seeds of the species in study. For dormancy breaking of Parkia pendula seeds,
besides the seeds without any treatment (control), were used the following pregerminative
treatments: mechanical scarification in the part distal of the seed with sandpaper for mass
n°80 without and with soak for 24 hours; chemical scarification with concentrated sulfuric
acid (98%) for 30 seconds, 1 and 2 minutes; submission of seeds at 10°C for 24 and 48 hours;
stratification into vermiculite at 10°C for 24 and 48 hours; immersion in water at 80° C until
cooling. Already for Samanea tubulosa seeds the first three treatments above were used
increased by the following treatments: soak of intact seeds for 24 hours; chemical
scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for 15, 30 and 60 seconds; stratification
into vermiculite at 18°C £ 2 for 24 hours; immersion in water at 80° C until cooling;
submission of seeds in fast drying at 80°C for 1 minute. For evaluation of the germinative
performance seeds of both species were tested different substrates (into sand, sugarcane
bagasse, coconut fiber, waste of sisal, vermiculite and paper towel) and different temperatures
(25, 30, 35, 20-30, 25-35), for the two species was used continuous light. The following
parameters were evaluated: germination (%), first germination count (%), germination speed
index, length of the primary root and hypocotyl, dry weight matter of seedlings. Mechanical
scarification with sandpaper for mass n° 80 in the part distal of Parkia pendula and Samanea
tubulosa seeds, without soak, promoted the biggest and speedy germination. The constant
temperature of 30°C and the substrates into sand and paper towel favored the germination and
vigor of Parkia pendula seedlings. Samanea tubulosa seeds germinated in larger percentage
and speed in the temperatures alternate 20-30 and 25-35°C and in the substrates paper towel,
into vermiculite and sand; therefore, they are recommended for evaluation of the
physiological quality of these seeds. In all substrates tested, the is null or drastically reduced

at 35°C.
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1. INTRODUCAO GERAL

O conceito de reflorestamento ou restauragdo do ecossistema florestal visa em
primeiro lugar, proteger o solo e aumentar sua fertilidade natural, restaurando areas com
espécies nativas que fazem parte do ecossistema natural do local, aproveitando para o uso do
homem o que a natureza oferece em cada estagio da sucessdao (MAIA, 2004). Nos programas
de reflorestamento, outro ponto importante ¢ a utilizacdo de sementes de qualidade, que
assegurem propagagdo, crescimento e estabelecimento de plantulas vigorosas. Portanto, as
sementes florestais sdo o ponto de partida basico na producdo de mudas (IBAMA, 1998) que
serdo usadas na restauragao dos ecossistemas.

A silvicultura brasileira vive momentos de efervescéncia, uma vez que a crescente
demanda nacional e internacional por produtos oriundos da floresta tem obrigado agentes
publicos e privados a empreender e a estimular investimentos nesse setor (VENCATO et al.,
2007). Ainda segundo esses autores, ¢ constatagdo recorrente que o ritmo da exploracao
florestal, sem o urgente plantio de novas areas, para atender as necessidades do mundo
moderno, rapidamente levaria ao esgotamento das reservas nativas, cada vez mais reduzidas
em todo o planeta. O potencial de mercados para os produtos da silvicultura ¢ imenso e cresce
a cada ano. Portanto, a utilizacdo de espécies com crescimento mais rapido e a exploracao de
areas onde haja maior aptiddo de clima e de solo, para bons resultados econdmicos e para a
sustentabilidade da cadeia, sdo o grande caminho para assegurar o abastecimento (VENCATO
et al., 2007).

O visgueiro (Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers) pertencente a familia
Leguminosae — Mimosoideae, ¢ uma arvore de grande porte com uma série de caracteristicas
que a tornam de grande interesse econdomico e ecoldgico (PINEDO e FERRAZ, 2008). Sua
distribuicdo ¢ ampla e ocorre em terra firme, nas matas primarias ou secundarias, na Regido
Amazonica, sul da Bahia, norte do Espirito Santo, Pernambuco e Alagoas (ROSA e
CAVALCANTI, 2005). Esta espécie desperta interesse silvicultural para compor sistemas
silvipastoris, em face da caracteristica de fixacdo de nitrogénio, ajudando assim, na
recuperagdo de solos degradados (SOUZA FILHO et al., 2005). E ainda considerado por
Peres (2000) uma espécie-chave na restauragdo ambiental, pois a abundante produgdo de
sementes e de resina exsudada pelas vagens atraem passaros ¢ mamiferos, além de ser uma
espécie de crescimento inicial rapido (LORENZI, 1992).

De acordo com Siqueira e Ribeiro (2001), o visgueiro pertence ao grupo ecoldgico das

secundarias. No entanto, Alves Junior et al. (2006), tomando como base o trabalho de



Gandolfi et al. (1995), a inclue no grupo das secundarias tardias, pois se desenvolvem no sub-
bosque em condicdes de sombra leve ou densa e crescem até alcangar o dossel ou a condigao
de emergente.

Sob o ponto de vista medicinal, a lecitina de sementes de Parkia pendula, PpeL, ¢ um
biomaterial potencial que apresenta evidéncia farmacologica preliminar no processo de reparo
de lesoes cutaneas (CORIOLANO, 2008).

A abobreira (Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes) ¢ uma espécie
pertencente a mesma familia do visgueiro, apresentando-se como uma arvore caducifolia,
heliofita seletiva, higrofita, pioneira, caracteristica da mata semidecidua do Pantanal
matogrossense, da mata caducifolia do Vale do Sao Francisco e das Savanas Amazodnicas;
apresentando geralmente baixa frequéncia, com dispersao bastante descontinua e irregular ao
longo de sua area de distribuicdo (LORENZI, 1998). De acordo com o mesmo autor, esta
espécie ¢ ornamental e utilizada na arborizacdo rural, ocorrendo preferencialmente em
capoeiras e areas abertas como colonizadora em varzeas aluviais e margem de rios, onde o
solo ¢ bem suprido de agua e de boa fertilidade, sendo a sua madeira empregada para
marcenaria, moirdes ¢ lenha.

A partir de 2011, o Brasil formara anualmente um milhdo de hectares de florestas,
sendo 30% das quais com a participacdo de pequenos silvicultores. As florestas nativas
manejadas constituem um desafio, sendo imprescindivel o uso de sementes de boa qualidade
(VENCATO et al., 2007)

Tendo em vista o tamanho, geralmente pequeno e a possivel conservagao ao longo do
tempo, 0 manuseio torna-se facil e a producdo de mudas, a partir das sementes, pode ser
realizada em regides ou épocas distintas daquelas em que as mesmas foram produzidas. Além
disso , a colheita, o beneficiamento e a posterior comercializagdo de sementes florestais,
podem significar uma fonte importante de recursos adicionais para o produtor rural (SENA e
GARIGLIO, 2008).

Segundo Sena e Gariglio (2008), duas caracteristicas fazem com que as sementes
florestais sejam fundamentais na formagao de plantios florestais tanto para produ¢do de bens
de servigos, como para a recuperacao de areas ja degradadas: sua capacidade de distribuir a
germinagdo no espaco (pelo mecanismos de dispersdao) e no tempo ( pelo mecanismo de
dorméncia).

A dorméncia ¢ um fendmeno pelo qual sementes de uma determinada espécie, mesmo
sendo viaveis e tendo todas as condi¢des ambientais para tanto, deixam de germinar. O estado

de dorméncia nao se confunde com o de quiescéncia, que ¢ um estado de repouso que,



estando vidvel, a semente, ¢ facilmente superdvel com o fornecimento das condigdes
ambientais necessarias (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

O impedimento pela dorméncia se constitui numa estratégia benéfica, pela distribui¢ao
da germinagdo ao longo do tempo, aumentando a probabilidade de sobrevivéncia da espécie
(FOWLER e MARTINS, 2001). Outro aspecto importante ¢ que a dorméncia impede a
germinagdo da semente ainda dentro do fruto. No entanto, apresenta problemas na avaliagdo
da qualidade, devido a demora em se avaliar a qualidade fisioldgica de um lote de sementes,
pois ha necessidade de que a semente supere a dorméncia para depois germinar (DAVIDE e
SILVA, 2008).

Por outro lado, a dorméncia passa a ser um transtorno para produgdo de mudas, devido
ao longo tempo para que ocorra a germinagdo, ficando as mesmas sujeitas as condigdes
adversas, favorecendo o ataque de fungos e, consequentemente, podendo acarretar grandes
perdas (BORGES et al.,1982).

Cerca de dois ter¢os das espécies arboOreas apresentam certo grau de dorméncia
(KRAMER ¢ KOZLOWISK, 1972), sendo comum tanto em espécies de clima temperado,
quanto em espécies de clima tropical e subtropical (SENA e GARIGLIO, 2008). No entanto,
cabe ressaltar a grande variagdo existente no grau de dorméncia entre locais para uma mesma
espécie (PINA-RODRIGUES et al., 2007). Segundo Carvalho ¢ Nakagawa (2000), fatores
genéticos que controlam a intensidade de dorméncia teriam uma grande sensibilidade,
determinando grandes diferencas entre sementes que, as vezes, sdo vizinhas no mesmo fruto.

A dorméncia tem sido atribuida a impermeabilidade da “cobertura” (tegumento ou
pericarpo) a agua e gases, resisténcia mecanica da ‘“‘cobertura”, embrido rudimentar,
imaturidade fisioldgica, presenca de substancias inibidoras e combinagdes entre duas ou mais
dessas caracteristicas (FOWLER e MARTINS, 2001; MARCOS FILHO, 2005).

Determinadas espécies apresentam dorméncia acentuada por um longo periodo,
havendo necessidade de se proceder a superacdo da mesma para que ndo se tenha baixa
porcentagem ou grande desuniformidade de emergéncia (CICERO, 1986).

Quando as sementes viaveis de algumas espécies apresentam dorméncia tegumentar
ou exdgena ndo germinam, mesmo sob condi¢des favoraveis. Porém, em muitos casos, o
embrido destas, quando isolado, germina normalmente (FOWLER e BIANCHETTI, 2000).
Neste caso, os envoltorios funcionam como uma barreira & germinagdo que o embrido nao
consegue superar (PEREZ, 2004).

A maioria dos métodos para superagdo da dorméncia ndo sdo praticos, dificultando a

sua utilizacdo em escala comercial. De acordo com Popinigis (1985), entre os métodos mais



utilizados para superacdo da dorméncia tegumentar ou exogena (fisica ou mecanica) podem-
se destacar: a escarificacdo mecanica (friccdo das sementes contra superficies abrasivas),
quimica (imersdao em substancias acidas), imersdo em agua quente, resfriamento rapido e
exposicao a alta temperatura (PAIVA e GONCALVES, 2001). Segundo Toledo e Marcos
Filho (1977), tegumentos impermeaveis sdo verificados na sua maioria em Leguminosas ¢
Malvéceas.

No caso da dorméncia enddgena ou embrionaria, podem ser utilizados: estratificagdo a
frio, estratificacdo quente e fria (FOWLER e MARTINS, 2001), embebicdo em nitrato de
potassio, excisdo do embrido, exposi¢do a luz (POPINIGIS, 1985).

Dessa forma, a utilizagdo de tratamentos pré-germinativos para superacdo da
dorméncia ¢ importante quando se deseja acelerar e uniformizar a germinagdo das sementes,
pois reduz os problemas relacionados a andlise de sementes e producdo de mudas
(PACHECO e MATOS, 2009).

Nesse sentido, varios autores como Franco e Ferreira (2002), Matos et al. (2003),
Santos et al. (2004) e Pacheco et al. (2007), t€ém estudado tratamentos pré-germinativos para
superacao da dorméncia tegumentar de sementes e desta maneira contribuem para tornar mais
pratico o trabalho dos viveiristas, pois as sementes duras apresentam consideraveis problemas
quando utilizadas para producao de mudas, alongando o periodo de germinacao (MOUSSA et
al., 1998) e conseqiientemente o tempo de permanéncia no viveiro.

Segundo Hartmann et al. (1997), para que ocorra a germinagdo ¢ necessario que as
sementes sejam viaveis, estejam livres de qualquer mecanismo de dorméncia, as condic¢des
ambientais sejam favoraveis isto €, disponibilidade de agua, luz, oxigénio, temperatura e
substratos; e estejam livres de patégenos (POPINIGIS, 1985).

A grande dificuldade em se trabalhar com espécies florestais utilizando-se as Regras
para Andlise de Sementes incide no fato de que todas as normas e prescricdes empregadas na
analise de sementes de esséncias florestais sdo, na sua grande totalidade, baseadas ou
adaptadas das prescrigdes estabelecidas para as espécies agricolas (PINA-RODRIGUES et al.,
2007).

Estudos sobre a germinacdo e métodos de andlise em laboratdrios, efetuados sob
condig¢des controladas, tém sido conduzidos no sentido de se obter dados mais completos de
germinagdo de diversas espécies (BRASIL, 1992). Apesar da falta de padrdes para as
sementes florestais nativas, a pesquisa em andlise de sementes tem se concentrado em estudos

sobre germinagio de sementes e superagio da dorméncia (PINA-RODRIGUES et al., 2007).



De acordo com as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992), a germinagao ¢
a emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua
aptidao para produzir uma planta normal sob condi¢des favoraveis de campo. As sementes da
maioria das espécies germinam prontamente em condi¢cdes ambientais favoraveis de umidade,
temperatura e oxigénio (POPINIGIS, 1985; CARVALHO e NAKAGAWA, 2000), além do
substrato.

A disponibilidade de agua ¢ condicdo essencial para que a semente inicie a
germinagdo e se desenvolva normalmente (BRASIL, 1992). O aumento das atividades
respiratorias da semente, em nivel capaz de sustentar o crescimento do embrido, com o
fornecimento adequado de energia e de substincias organicas, depende do grau de hidratagao
de seus tecidos (PESKE et al., 2006). A entrada de agua promove o aumento do volume da
semente e conseqilentemente a ruptura do tegumento que, por sua vez, permitird o
desenvolvimento do embrido (MAYER ¢ POLJAKOFF- MAYBER, 1978; COPELAND ¢
McDONALD, 1995).

A temperatura afeta a velocidade, a porcentagem e a uniformidade de germinagao,
havendo necessidade de determinadas temperaturas para que a eficiéncia do processo seja
total (POPINIGIS, 1985; MARCOS FILHO, 2005).

As sementes apresentam capacidade germinativa em limites bem definidos de
temperatura, variavel de espécie para espécie, que caracterizam sua distribuicao geografica.
Assim, ¢ de grande interesse ecofisioldgico a determinagdo das temperaturas minima, 6tima e
maxima (BOTREL et al., 2007). A temperatura 6tima ¢ aquela em que se obtém o maximo de
germinacdo no menor periodo de tempo possivel, as temperaturas extremas (abaixo e acima
dos limites superior e inferior) sdo aquelas onde ndo ocorre germinagdo, os limites e a
temperatura 6tima representam as temperaturas cardeais para a germinagdo (CARVALHO E
NAKAGAWA, 2000).

As temperaturas entre 20°C e 30°C sdo as mais recomendadas para os testes de
germinagdo com sementes florestais. No entanto, algumas espécies necessitam de alternancia
de temperatura para germinar que corresponde a uma adaptacdo as flutuagdes naturais do
ambiente (LABOURIAU, 1983).

A escolha do substrato deve ser realizada levando em consideracdo algumas
caracteristicas, como tamanho da semente, necessidade de umidade e de luz, e a facilidade
que o substrato oferece durante as contagens e avaliagdes das plantulas. Dentre os substratos
recomendados pelas RAS estdo o papel (toalha, filtro e mata-borrdo), a areia e o solo

(BRASIL, 1992).



A umidade do substrato, onde é realizada a semeadura, constitui um dos fatores
essenciais para a germinagdao (RAMOS et al.,, 2006). O substrato deve permanecer
uniformemente Umido durante os testes de germinacdo, visando suprir as sementes da
quantidade de agua necessaria para sua germinagdo e desenvolvimento. Por outro lado, o
excesso de umidade provoca um decréscimo na germinagdo, pois dificulta a respiracio e
reduz todo processo metabolico resultante, além de aumentar a incidéncia de fungos, levando
a reducao na viabilidade (FIGLIOLIA et al., 1993). Deve ainda estar livre de patogenos e
apresentar condi¢cOes adequadas de aeracdo e boa capacidade de retencdo de agua
(COPELAND e McDONALD, 1995). Portanto, o substrato mais adequado ¢ aquele que
mantém a proporcao adequada entre disponibilidade de 4gua e aeragao.

A areia ¢ um substrato recomendado pelas Regras de Analise de Sementes (BRASIL,
1992), mas apresenta o inconveniente de drenar a dgua, acarretando ressecamento na parte
superior do substrato, além de ser muito pesado, o que dificulta o manuseio das caixas
plasticas no germinador (FIGLIOLIA et al., 1993). Ja a vermiculita ¢ um substrato que vem
sendo utilizado na germinagdo de espécies florestais (FIGLIOLIA et al., 1993; SILVA et al.,
2003), bem como, mais recentemente, o pd de coco e residuo de sisal (LACERDA , 2004). Os
substratos vermiculita e pd-de-coco sdo substratos leves, de facil manuseio, com boa
capacidade de absor¢ao de dgua, ndo exigem o reumedecimento didrio € proporcionam bom
desempenho germinativo das sementes (SOUZA et al., 2007).

De acordo com Carrijo et al. (2002), as propriedades fisicas do po-de-coco conferem
caracteristicas satisfatorias a sua utilizagdo como substrato, tais como a alta porosidade,
aeracdo e capacidade de retencdo de agua. Além disso, as fibras do pd de coco sdo
praticamente inertes e apresentam também outras vantagens, como baixo custo ¢ a facilidade
de obtencao.

O beneficiamento da casca do coco verde ¢ importante, haja vista que seu acimulo nos
lixdes e aterros sanitarios acarreta problemas ambientais, levando até oito anos para se
decompor (CARRIJO et al., 2002). As agressdes ambientais sao devidas, basicamente, a
exploragdo predatdria dos recursos naturais e a falta de medidas balizadoras para o controle
do langamento de residuos sélidos, liquidos e gasosos (LEITE et al., 2003).

Dessa forma, o po-de-coco, abundante na regido Nordeste, além de ser
economicamente e socialmente importante, ¢ uma alternativa ecologicamente correta que
permite a reducdo da deposi¢do de residuos solidos (ROSA et al., 2002), além de evitar a

utilizagdo de substratos (areia, vermiculita) que produzem impactos ambientais negativos.



Pacheco et al. (2007), ao utilizar o substrato pé de coco, obtiveram maior porcentagem
de germinagdo de sementes de jacaranda-branco (Platypodium elegans Vog.), além de
obterem plantulas vigorosas.

Os substratos vermiculita e p6 de coco permitiram bom desempenho germinativo e
ndo exigiram reumedecimento diario, sendo, portanto, considerados por Pacheco et al. (2006)
como adequados para avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes de aroeira-do-sertdo
(Myracroduon urundeuva Fr. All), enquanto para as sementes de olho-de-pombo
(Adenanthera pavonina L.), os substratos pd de coco e areia permitiram bom desempenho
germinativo das mesmas (SOUZA et al., 2007).

Até o momento, o bagaco de cana-de-agucar, um residuo abundante e de baixo custo
da agroindustria sucro-alcooleira, amplamente encontrado no Estado de Pernambuco, tem
sido usado com sucesso em sementes de hortalicas, pois oferece maior porosidade e aeragdo,
pois o espago de ar neste substrato ¢ aproximadamente 48,6%, favorecendo a emergéncia das
plantulas do tomateiro (Lycopersicum esculentum L.) (BIASI et al., 1995). Da mesma forma,
Santin et al. (2005) consideram o bagaco de cana-de-agiicar uma alternativa viavel ao uso de
substratos comerciais na germinag¢ao de sementes de beterraba (Beta vulgaris L.).

O residuo de sisal (Agave sisalana Perrine) ¢ um material proveniente do processo de
desfibramento das folhas do sisal, constituido de pedacos de fibras e folhas de diferentes
tamanhos (SILVA e BELTRAO, 1999). No Brasil, esses residuos sdo abandonados no campo.
Portanto ¢ fundamental caracterizar e disponibilizar materiais desta natureza para serem
usados como substrato agricola, pois além de ser uma alternativa para reduzir custos de
producao daria destino ao residuo acumulado (ANDRIOLO, 1999).

Diante disso, procurou-se, neste estudo, contribuir com o desenvolvimento de
protocolos para estabelecer metodologia apropriada para avaliagdo da germinagdo e vigor de
sementes de visgueiro e abobreira. O presente trabalho encontra-se dividido em trés artigos,

redigidos de acordo com as normas dos periddicos aos quais serdo submetidos.
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ARTIGO 1

TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS PARA SUPERACAO DA DORMENCIA
DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers e Samanea tubulosa
(Benth.) Barneby & Grimes

TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS PARA SUPERACAO DA DORMENCIA
DE SEMENTES DE Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers e Samanea tubulosa
(Benth.) Barneby & Grimes'

! Parte da dissertagdo de mestrado do primeiro autor.
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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes tratamentos pré-
germinativos na superacdo da dorméncia de sementes de visgueiro Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walpers e abobreira Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes. Além da
testemunha (sementes sem qualquer tratamento) as sementes de visgueiro foram submetidas
aos seguintes tratamentos: escarificacdo mecanica na parte distal da semente com lixa para
massa n°80 sem e com embebi¢do por 24 horas; escarificacdo quimica com acido sulfurico
concentrado (98%) por 30 segundos, 1 € 2 minutos; sementes submetidas a 10°C por 24 ¢ 48
horas; a estratificacdo, em vermiculita, a 10°C por 48 horas; imersao de sementes em agua a
80°C até resfriamento. Para as sementes de abobreira foram utilizados os trés primeiros
tratamentos realizados nas sementes de visgueiro, acrescidos de embebi¢do das sementes
intactas por 24 horas; escarificagdo quimica com acido sulfurico concentrado (98%) por 15,
30 e 60 segundos; estratificacdo das sementes, em vermiculita, em camara seca (18° £ 2 e
46% de UR) por 24 horas; imersdo de sementes em agua 80°C até resfriamento; submissdo
das sementes a 80° C por 1 minuto. Os pardmetros avaliados foram: germinagdo, primeira
contagem e indice de velocidade de germinagdo. Pode-se recomendar a escarificagdo
mecanica com lixa para massa n°80 na parte distal da semente, sem embebi¢do, para
superagdo da dorméncia de sementes de visgueiro, uma vez que promoveu uma maior € mais

rapida germinacdo. Enquanto para as sementes de abobreira, a escarificagdo mecanica com
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lixa para massa n°80, na parte distal da semente, seguida de embebi¢cdo por 24 horas foi

eficiente na superacao da dorméncia.

Palavras-chave: escarificacdo mecanica, germinacao e vigor.

TREATMENTS PRE-GERMINATIVE FOR OVERCOMING OF THE DORMANCY
OF Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers and Samanea tubulosa (Benth.) Barneby
& Grimes SEEDS

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the effect of different treatments pre-germinative
in overcoming the dormancy of Parkia pendula (Willd.) Benth.ex Walpers seeds and
Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds. Besides the control (no seed treatment),
Parkia pendula seed were submitted the following treatments: For dormancy breaking of
Parkia pendula seeds, besides the seeds without any treatment (control), were used the
following pregerminative treatments: mechanical scarification in the part distal of the seed
with sandpaper for mass n°80 without and with soak for 24 hours; chemical scarification with
concentrated sulfuric acid (98%) for 30 seconds, 1 and 2 minutes; submission of seeds at 10°C
for 24 and 48 hours; stratification into vermiculite at 10°C for 24 and 48 hours; immersion in
water at 80° C until cooling. Already for Samanea tubulosa seeds the first three treatments
above were used increased by the following treatments: soak of intact seeds for 24 hours;
chemical scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for 15 and 30 seconds and 1
minute; stratification into vermiculite at 18°C £ 2 for 24 hours; immersion in water at 80° C
until cooling; submission of seeds in fast drying at 80°C for 1 minute. The following
parameters were evaluated: germination (%), first germination count (%), germination speed
index. Mechanical scarification with sandpaper for mass n® 80 in the part distal of Parkia
pendula seeds without soak and of Samanea tubulosa seeds, with soak for 24 hours, promoted

the biggest and speedy germination.

Keywords: mechanical scarification, germination and vigor.

1. INTRODUCAO
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O visgueiro (Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers — Leguminosae-
Mimosoideae), ¢ uma espécie arborea encontrada tanto em mata de terra firme da regido
Amazonica como em mata pluvial Atlantica. A arvore ¢ ornamental, devido a forma aplanada
da copa, e a inflorescéncia em forma de péndulas, sua madeira ¢ apropriada para a carpintaria
e marcenaria. Seus frutos sdo do tipo vagens coridcea, € suas sementes sdo oblongas, envoltas
em substancia viscosa, floresce entre os meses de agosto a outubro com os frutos
amadurecendo lentamente até os meses de dezembro a margo. (BARRETO et al., 2005).

Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes ¢ conhecida como abobreira, alfarobo
ou farinha seca. Pertence a familia Leguminosae - Mimosoideae, sendo uma espécie
caducifolia, heliofita, seletiva, higrofita, pioneira, caracteristica da mata semidecidua do
pantanal matogrossense; da mata caducifélia do Vale do Sao Francisco e das Savanas
Amazonicas. Ocorre preferencialmente em capoeiras e areas abertas como colonizadora em
varzeas aluviais e em matas ciliares, onde o solo ¢ bem suprido de agua e de boa fertilidade.
Produz anualmente moderada quantidade de sementes viaveis, dispersas, por animais. A
madeira ¢ empregada para marcenaria, mourdes ¢ para lenha. A arvore ¢ ornamental ¢ muito
cultivada na arborizacao rural (LORENZI, 1992).

A germinagdo ¢ a emergéncia do embrido mediante o inicio das atividades
metabolicas, incluindo respiragdo, sintese de proteinas e mobilizagdo de substancias de
reserva que ocorrem apds a embebicdo (DESAI et al., 1997). Para os tecnologistas de
sementes germinagdo ¢ a emergéncia e o desenvolvimento das estruturas essenciais do
embrido mostrando sua capacidade para produzir uma planta normal sob condi¢des favoraveis
de campo (BRASIL, 1992).

A dorméncia ¢ um estadio fisioldégico, no qual as sementes, embora viaveis e sob
condi¢des ecofisiologicas Otimas, ndo germinam. Isto pode acontecer devido a
impermeabilidade do tegumento, imaturidade do embrido, presenga de substincias inibidoras
da germinacao (BEWLEY e BLACK, 1994; PESKE et al., 2006).

Os mecanismos de dorméncia sdo adaptagdes evolutivas necessarias a sobrevivéncia e
perpetuacdo das espécies, pois impede que todas as sementes germinem na mesma época
diminuindo o risco de extingdo da espécie (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). No
entanto, acarreta problemas para viveiristas e analistas de sementes, ocasionando grande
desuniformidade entre as mudas ¢ maior demanda de tempo na sua producao, além de maior
risco de perda de sementes por deterioracdo, ja que estas permanecem no banco de sementes
do solo por longos periodos (EIRA et al., 1993). Portanto ¢ necessario estudos para solucionar

problemas fisicos e fisiologicos relacionados com dorméncia (SILVA e MATOS, 1994).
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A impermeabilidade do tegumento a 4gua ¢ uma das causas mais comuns de
dorméncia nas familias Leguminosae, Malvaceae, Chenopodiaceae, Liliaceaec (COPELAND e
Mc’DONALD, 1995; TOLEDO ¢ MARCOS FILHO, 1977). A dorméncia tegumentar das
sementes de leguminosas ¢ uma caracteristica hereditaria, atribuida a camada de células
palicadicas, cujas paredes sdo espessas e recobertas externamente por uma camada cuticular
cerosa (NASCIMENTO et al., 2009).

Sob condigdes naturais a dorméncia tegumentar ¢ superada pela alternancia de
temperatura, acdo de microorganismos, pela acidez natural dos solos, ingestao pelos animais.
Todos esses fatores interferem de algum modo na integridade do tegumento das sementes
provocando fissuras e enfraquecimento do mesmo, facilitando a entrada de agua
(COPELAND e Mc’DONALD, 1995) e posterior germinagdo (NASSIF e PEREZ, 1977).

A maioria dos métodos para superagdo da dorméncia ndo sdo praticos, dificultando a
sua utiliza¢do em escala comercial. De acordo com Marcos Filho (1985) e Paiva e Gongalves
(2001), entre os métodos mais utilizados para superacao da dorméncia tegumentar ou exdogena
(fisica ou mecanica) podem-se destacar a escarificagdo mecanica (friccdo das sementes em
superficies abrasivas), quimica (imersdo em substancias acidas), imersdo em agua quente,
(choque térmico e exposicao a alta temperatura), aumento da tensdo de oxigé€nio e embebicao
(BRASIL, 1992). No caso da dorméncia enddgena ou embrionaria podem ser utilizados:
estratificagdo a frio e estratificagdo quente (FOWLER e MARTINS, 2001), umedecimento do
substrato ou imersdo das sementes em nitrato de potassio, excisdo do embrido, exposi¢ao a luz
(POPINIGIS, 1985; BRASIL, 1992).

De acordo com Marcos Filho (2005), ndo tem sido desenvolvido volume suficiente de
métodos praticos para a superacdo da dorméncia, visando o tratamento de maiores
quantidades de sementes com a utilizacdo de procedimentos simples, seguros e de baixo
custo. Nesse sentido, a utilizacdo de tratamentos pré-germinativos para superagdo da
dorméncia ¢ importante quando se deseja acelerar e uniformizar a germinacdo das sementes,
pois reduz os problemas relacionados com a analise de sementes e producao de mudas
(PACHECO e MATOS, 2009).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes tratamentos pré-
germinativos na superacao da dorméncia de sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth ex
Walpers e Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes.

2. MATERIAL E METODOS
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Os frutos de visgueiro foram colhidos em janeiro e fevereiro de 2007, de arvores
nativas localizadas no Parque Estadual de Dois Irmaos, na cidade de Recife - Pernambuco,
cujas coordenadas sdao 7°55’43” e 8°09°17”’S, e 34°52°05” e 35°00°59”W e encaminhados ao
Laboratorio de Sementes do Departamento de Agronomia da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) para beneficiamento. Foi realizada a extragdo manual das sementes, e,
em seguida, as mesmas foram lavadas para retirada da resina pegajosa que as retém apos a
abertura das valvas, e postas para secar durante 48 horas em bandejas de polietileno, a
sombra, em ambiente de laboratoério.

As sementes de visgueiro, com teor de dgua inicial de 9,4%, foram submetidas aos
seguintes tratamentos: testemunha (sementes sem qualquer tratamento) (T1); escarificacao
mecanica na parte distal da semente com lixa para massa n°80, até o aparecimento dos
cotilédones, sem e com embebicao por 24 horas (T2 e T3, respectivamente); escarificacdo
quimica com acido sulfurico concentrado (98%) por 30 segundos, 1 e 2 minutos (T4, T5 e T6,
respectivamente),seguida de lavagem das sementes em 4gua corrente; submissdo das
sementes a 10°C por 24 e 48 horas (T7 e T8, respectivamente); estratificagdo em vermiculita a
10°C por 24 e 48 horas (T9 e T10, respectivamente); e imersdo de sementes em agua a 80°C
até atingir temperatura ambiente (T11).

Os frutos de abobreira, colhidos em janeiro e fevereiro de 2007 no campus da UFRPE,
foram encaminhados ao Laboratério de Sementes do Departamento de Agronomia para a
extragao manual das sementes.

Para as sementes de abobreira que apresentaram teor de dgua inicial de 7,2% foram
utilizados os trés primeiros tratamentos realizados nas sementes de visgueiro, acrescidos de:
embebicdo das sementes intactas por 24 horas (T4); escarificagdo quimica com &cido
sulfurico concentrado (98%) por 15, 30 e 60 segundos (TS5, T6 e T7, respectivamente);
estratificacdo das sementes em vermiculita, a 18 + 2°C e 46% de UR em camara seca por 24
horas (T8); imersdo de sementes em agua a 80°C até atingir temperatura ambiente (T9);
submissdo das sementes em estufa a 80°C por 1 minuto (T10).

As sementes de ambas as espécies apOs serem submetidas aos tratamentos foram
desinfestadas com solucdo de hipoclorito de s6dio a 5% durante 5 minutos. Em seguida,
foram semeadas em caixas plasticas transparentes de 11x 11 x 3 cm tampa, entre vermiculita,
previamente autoclavada, umedecida com quantidade de agua equivalente a 60% da

capacidade de retengdo e mantidos em temperatura ambiente (28°C).
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O numero de sementes germinadas foi observado diariamente, adotando-se como
critério de germinagdo o surgimento do hipocétilo e a emergéncia dos cotilédones para ambas
as espécies.

Foram avaliados os seguintes pardmetros: germinac¢do: porcentagem de sementes
germinadas aos 17 e aos 8 dias ap6s semeadura para as sementes de visgueiro e de abobreira,
respectivamente; primeira contagem: porcentagem de sementes germinadas no 6° dia para as
sementes de visgueiro e 4°dia para as sementes de abobreira apds a semeadura; indice de
velocidade de germinacio (IVG): determinado de acordo com a formula de Maguire (1962).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro
repeti¢des de 25 sementes cada. Para a andlise dos dados foi utilizado o software estatistico
ESTAT (FCAV/UNESP), versao 2.0/2001. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey

a 5 % de probabilidade e os dados em porcentagem foram transformados em arcsen (x/100)°°.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as sementes de visgueiro, a escarificacdo mecanica na parte distal das sementes
com lixa para massa n°80, sem e com embebi¢cdo por 24 horas, a escarificagdo quimica com
acido sulfurico concentrado por 1 e 2 minutos e a estratificagdo em vermiculita a 10°C por 24
horas (Figura 1A), proporcionaram as maiores porcentagens de germinagdo. Portanto, foram
eficazes na superacdo da dorméncia das sementes, pois provocaram enfraquecimento
tegumentar e, consequentemente, aumentaram a superficie de contato do tegumento com a
agua, bem como a velocidade de embebicao.

Os demais tratamentos pré-germinativos provavelmente ndo causaram fissuras ou
perfuragdes no tegumento ou ocasionaram injurias ao embrido, portanto, foram ineficientes
para acelerar e uniformizar a germinagdo. Segundo Bewley e Black (1994), a dorméncia
imposta pelos envoltorios tem efeito sobre o embrido, interferindo na absor¢ao da agua, no
alongamento embriondrio e nas trocas gasosas.

Resultados satisfatorios com a utilizacdo da escarificagdo mecéanica e quimica com
acido sulfurico foram obtidos para sementes de Operculina macrocarpa (L.) Farwell.
(MEDEIROS FILHO et al., 2002); Acdcia mearnsii (ROVERSI et al.,2002); Sterculia foetida
L.(SANTOS et al.,2004); Ormosia nitida Vog.(LOPES et al., 2006); Bauhinia variegata L.
(SENEME et al., 2006); Parkia platycephala Benth (NASCIMENTO et al.,2009) e Apeiba
tibourbou Aubl. (PACHECO e MATOS, 2009).
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A maior porcentagem de germinagdo por ocasido da primeira contagem e maior
velocidade de germinagdo (Figura 1B) foram verificadas em sementes submetidas a
escarificagdo mecanica na parte distal da semente com lixa n°80 sem embebi¢cdo por 24
horas. As sementes de chichd (Sterculia foetida L.) também germinaram mais rapidamente
quando forma escarificadas nos dois lados, sem embebi¢ao, e também quando a escarificagdo
foi feita em apenas um lado seguida de embebig¢ao (SANTOS et al., 2004).

Na escarificacdo mecanica na maioria das vezes, nao ¢ necessario retirar todo o
tegumento da semente, basta uma leve escarificagdo, suficiente para permitir a entrada de
agua e dar procedimento ao processo germinativo (ZAIDAN e BARBEDO, 2004). Segundo
citagOes feitas pelo mesmo autor, ha sementes que necessitam desse tipo de tratamento como
as plantas de jatobd (Hymenaea courbaril L.), Dipteryx alata (baru) e Stryphnodendron
barbadetimam (barbatimio); Rumex obtusifolius (Lingua-de-vaca, espécie invasora);
Xanthium strumarium (espécies muito utilizada em estudos de floragdo) varias leguminosas,
como Caesalpinia ferrea (pau ferro), Bauhinia forficata (pata-de-vaca) e Schizolobium
parahyba (guapuruvu).

A escarificagdo mecanica na parte distal da semente de abobreira com lixa n°® 80 sem e
com embebi¢do por 24 horas (Figura 2A) ocasionou maior germinagdo das sementes
provavelmente por provocar uma ruptura no tegumento das sementes, superando a dorméncia
tegumentar permitindo a embebicao e desencadeando o processo metabolico da germinagao.

Quanto ao vigor de abobreira avaliado pela porcentagem de germinagdo na primeira
contagem e pelo indice de velocidade de germinagao (Figura 2B e 2C) observou-se que os
maiores valores foram obtidos ao se utilizar a escarificacdo mecanica na parte distal da
semente com lixa, sem embebicao.

O uso de lixa para escarificar os envoltorios pode ser eficiente para algumas espécies.
Para as sementes de cornichdo anual (Lotus subbflorus L.) a escarificacdo mecanica com lixa
durante 30, 60 ou 90 segundos a 1750 rpm ¢ eficiente na superacdo da dorméncia (JACOB
JUNIOR et al., 2004). De acordo com Silva et al. (2007), a escarificacdo mecanica, com lixa
n°80, seguida ou ndo de embebi¢do foi o tratamento mais eficaz em romper o tegumento das
sementes de mulungu (Erythryna velutina (Willd.). Alves et al. (2007) verificaram que a
escarificagdo mecanica de sementes de brauna (Schinopsis brasiliensis Engl.), com lixa n°40,
permitiu maior entrada de agua, ndo causou danos ao embrido e proporcionou maior
porcentagem e velocidade de germinagdo. Os mesmos autores observaram que o acido

sulfurico interferiu drasticamente na germinagdo, causando a morte das sementes de bratna.



22

Embora os tratamentos com estresse térmico sejam considerados mais praticos e
seguros, para as sementes de abobreira os mesmos também nao foram eficientes para
superagao da dorméncia. O mesmo ocorreu com a escarificagdo quimica com acido sulfurico,
pois o periodo de exposicdo ao acido, provavelmente ndo foi suficiente para superar a
impermeabilidade do tegumento ou pode ter causado danos ao embrido. Assim, de acordo
com Hermansen et al. (2000) a escarificagdo mecanica do tegumento com lixa ¢ a técnica
mais frequentemente utilizada e constitui uma op¢ao mais pratica € segura para pequenos

agricultores.

4. CONCLUSAO

De acordo com os dados obtidos pode-se recomendar a escarificagdo mecanica com
lixa para massa n°80 na parte distal da semente, sem embebicdo, para superagdo da dorméncia
de sementes de visgueiro.

Para as sementes de abobreira, a escarificacdo mecanica com lixa para massa n°80 na
parte distal da semente, seguida de embebi¢do por 24 horas foi eficiente na superagdo da

dorméncia das sementes.
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Figura 1. A - Germinagdo (%); B — Primeira contagem de germinagdo (%); C — Velocidade de
germinagdo de sementes de Parkia pendula, onde: Testemunha (T1) - sementes sem qualquer
tratamento; escarificacdo mecanica na parte distal com lixa para massa n°80, sem (T2) e com
(T3) embebicdo por 24 horas; escarificacdo quimica com acido sulfirico concentrado (98%) por
30 (T4), 60 (T5) e 120 (T6) segundos; submissdo das sementes a 10°C por 24 (T7) e 48 (T8)
horas; estratificacdo em vermiculita a 10°C por 24 (T9) e 48 (T10) horas; imersao em agua a
80°C até resfriamento (T11). Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. CV(%) = 18, 26, 26,84 e 15,65 respectivamente

Figure 1. A-Germination (%); B-first germination count (%); C-germination speed index of
Parkia pendula seeds submitted to different pregerminative treatments. Control (T1) (no
treatments); mechanical scarification in the part distal with sandpaper for mass n°80 without (T2)
and with (T3) soak for 24 hour; chemical scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for
30 (T4), 60 (T5) and 120 (T6) seconds; submited seeds at 10°C for 24 (T7) and 48 (T8) hours;
stratification into vermiculite at 10°C for 24 (T9) and 48 (T10) hours; immersion in water at
80°C until cooling (T11). Values followed by the same latter do not differ by Tukey test at 5%.
CV (%) =18.26 26, 84 and 15,65 respectively
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Figure 2. A- Germination (%); B- first germination count (%);C-germination speed index
of Samanea tubulosa seeds submitted to different pregerminative treatments. Control (T1)
(no treatments); mechanical scarification in the part distal with sandpaper for mass n°80,
without (T2) and with (T3) soak for 24 (T2) hour ; soak of intact seeds for 24(T4) hours;
chemical scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for 15 (T5) and 30 (T6)
seconds and 1 (T7) minute; stratification into vermiculite at 18°C + 2 for 24 (T8) hours ;
immersion in water at 80°C until cooling (T9); submission of seeds at 80°C for 1(T10)
minute. Values followed by the same latter do not differ by Tukey test at 5%. CV (%) =
18,94, 26,38 and 17,11 respectively
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ARTIGO 2

DESEMPENHO GERMINATIVO DE SEMENTES Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walpers EM FUNCAO DE DIFERENTES TEMPERATURAS E SUBSTRATOS
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RESUMO - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers, o visgueiro, ¢ uma espécie florestal
nativa utilizada como ornamental, podendo ainda ser empregada no paisagismo, na
recuperagao de areas degradadas de preservacdo permanente, gracas a seu rapido
crescimento em ambientes abertos. Este trabalho teve por objetivo verificar o desempenho
germinativo das sementes € o crescimento inicial das plantulas de visgueiro, sob diferentes
temperaturas e substratos. O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado,
em arranjo fatorial 4 x 6 (quatro temperaturas: 25, 30, 35, 20-30°C; seis substratos: areia,
bagaco de cana-de-agucar, po de coco, residuo de sisal, vermiculita e papel toalha), com
quatro repeti¢des de 25 sementes cada. Foram avaliados os seguintes parametros: germinagao,
primeira contagem, velocidade de germinagdo, comprimento da raiz e parte aérea, massa seca
da plantula. As temperaturas constantes de 25 e 30°C, a alternada de 20-30°C e os substratos
entre areia e papel toalha, favoreceram a germinagdo e vigor das plantulas de visgueiro. A
temperatura constante de 35°C ndo deve ser utilizada em testes de germinacdo e vigor de
sementes de visgueiro.

Palavras-chaves: Sementes florestais nativas, visgueiro, temperaturas, substratos, vigor.
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ABSTRACT - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers the visgueiro, is a native forest
species used as an ornamental and can be employed in landscaping also in the recovery of
degraded areas of permanent preservation due to its fast growth in open environments. This
study aimed to verify the performance germinative and early growth of Parkia pendula
seedlings under different temperatures and substrates. The experimental design was
completely randomized design in a factorial scheme 4 x 6 (four temperatures: 25, 30, 35, 20-
30°C, six substrates: into sand, sugarcane bagasse, coconut fiber, waste of sisal, vermiculite
and paper towel) with four replicates of 25 seeds each. The following parameters were
evaluated: germination (%), first germination count (%), germination speed index, length of
the primary root and shoot, dry weight matter of seedlings. The constant temperatures of 25
and 30°C, alternated temperature of 20-30°C and the substrates into sand and paper towel
favored the germination and vigor of Parkia pendula seedlings. The constant temperature of

35°C can not to be used in germination and vigor test of seed of this species.

Keywords: native forest seeds, temperature, substrates, vigor.
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1. INTRODUCAO

O visgueiro (Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers), ¢ uma espécie pertencente
a familia Leguminosae - Mimosoideae. A arvore ¢ ornamental, principalmente pelo aspecto
curioso das inflorescéncias em capitulos globosos que ficam pendurados na copa e
sustentados por longos pedinculos, flores numerosas, vermelho-pardacentas, avermelhadas,
amareladas ou brancas (BARRETO et al., 2005). Podendo ser empregada com sucesso no
paisagismo, principalmente para arborizagdo de pracas publicas e parques (LORENZI, 1992).
E util também para plantio em areas degradadas de preservagdo permanente, devido a seu
rapido crescimento em ambientes abertos. Além disso, ¢ uma planta perenifolia, mesofila ou
heliofita, caracteristica de terra firme, ocorrendo também nas matas primarias ou secundarias,
na Regido Amazonica, Sul da Bahia, Norte do Espirito Santo, Pernambuco e Alagoas (ROSA
e CAVALCANTI, 2005).

O visgueiro apresenta dispersdo irregular e descontinua, produzindo anualmente
grande quantidade de sementes viaveis (LORENZI, 1992) que juntamente com a resina
exsudada de suas vagens a tornam atrativa para passaros ¢ mamiferos (PERES, 2000). Ainda
segundo o mesmo autor, sua madeira, de baixa densidade, ¢ facilmente processada e utilizada
na carpintaria, marcenaria e para caixotaria; além disso, a contribuicao dessa espécie na
medicina reside no fato de que a lecitina encontrada no visgueiro mostrou-se como ferramenta
atil para a caracterizacdo de tumor de menigocele e diagnose clinico - patolégica (BELTRAO
et al., 2003).

A temperatura € um dos fatores que apresenta grande influéncia tanto na porcentagem
de germinacdo quanto na determinacao do vigor das plantulas, influenciando a absor¢do de
agua pela semente e as reagdes bioquimicas que regulam todo o processo metabolico
(BEWLEY e BLACK, 1994). Esses autores ainda afirmam que a temperatura influencia
diretamente a velocidade em que as reservas nutricionais das sementes sao mobilizadas e na
sintese das substancias necessarias para o desenvolvimento da plantula.

Cada espécie apresenta temperatura 6tima para germinagdo de suas sementes, a fim de
proporcionar a porcentagem maxima de germinag¢do no menor tempo (POPINIGIS, 1985).

Existe consenso entre os pesquisadores de que a temperatura para a germinagdo nao
apresenta um valor especifico, mas pode ser expressa em termos das temperaturas cardeais,
isto ¢, minima, maxima e 6tima (MACHADO et al., 2002). O desempenho das sementes em
relacdo a temperatura 6tima ¢ bastante varidvel entre as espécies florestais, mas para a maioria

das espécies tropicais, a faixa de 20 a 30°C tem proporcionado as sementes bom desempenho
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germinativo (BORGES e RENA, 1993), podendo variar de acordo com as temperaturas
encontradas em sua regido de origem. Para determinadas espécies, o desempenho germinativo
das sementes ¢ favorecido por temperaturas constantes, como em angelim pedra (Dinizia
excelsa Ducke) relatado por Varela et al. (2005).

Todo material em que as sementes sdo semeadas, exercendo fungdo semelhante a do
solo ¢ conhecido como substrato (WENDLING et al., 2002). O substrato ¢ um dos fatores que
influéncia tanto a germinagdo das sementes quanto o desenvolvimento das plantulas (TONIN
e PEREZ, 2006). No entanto, na escolha do substrato deve ser levado em consideragao o
tamanho da semente, sua exigéncia com relacdo a umidade, sensibilidade ou ndo 4 luz e ainda,
a facilidade que este oferece para o desenvolvimento e avaliagdo de plantulas (FANTI e
PEREZ, 1999).

As Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992) recomendam alguns substratos,
como papel (toalha, filtro e mata-borrdo), areia e solo. Entretanto, para as espécies florestais
outros tipos de substratos vém sendo testados como vermiculita em sementes de sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) (ALVES et al., 2002) ¢ o p6 de coco em sementes de
aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva Fr. All.)) (PACHECO et al., 2006), de pau de
jangada (Apeiba tibourbou Aubl.)) (PACHECO et al., 2007a) e jacaranda-branco
(Platypodium elegans Vog.) (PACHECO et al., 2007b).

Para a maioria das espécies florestais ainda ¢ escassa uma metodologia padronizada
em termos de propagacdo, fazendo-se necessarios os estudos acerca de conhecimentos sobre
condi¢des ecofisiologicas 6timas de germinacdo das sementes, dando énfase aos efeitos de
temperatura e do substrato.

Este estudo teve como objetivo, portanto, avaliar os efeitos de diferentes temperaturas

e substratos sobre o desempenho germinativo e crescimento inicial das plantulas de visgueiro.

2. MATERIAL E METODOS

Os frutos de visgueiro foram colhidos em janeiro e fevereiro de 2008, no Parque
Estadual de Dois Irmaos, na cidade do Recife — Pernambuco, cujas coordenadas sdo 7°55°43”’
e 8°09°17°°S, e 34°52°05°” e 35°00°59°°W. Os frutos foram encaminhados ao Laboratorio de
Sementes do Departamento de Agronomia, da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), onde foi realizada a extragdo manual das sementes. As sementes foram lavadas,
para retirada da resina pegajosa que as retém apos a abertura das valvas, e postas para secar

durante 48 horas em bandejas de polietileno, a sombra, em ambiente de laboratério.
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Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Sementes, do Departamento de
Agronomia e no Laboratorio de Sementes Florestais do Departamento de Ciéncia Florestal da
UFRPE.

A determinacdo do teor de agua das sementes foi efetuada pelo método de estufa a
105° £ 3°C por 24 horas, de acordo com Brasil (1992), utilizando-se duas repeticdoes de 25
sementes cada.

Antes da instalacdo do experimento, as sementes de visgueiro foram submetidas a
escarificagdo com lixa para massa n°80, na parte distal, para superagdo da dorméncia
tegumentar (SALES et al., 2007), e desinfestadas com solugdo de hipoclorito de sédio a 5%
durante 5 minutos, sendo em seguida lavadas com agua corrente deionizada.

As sementes foram semeadas entre os substratos: vermiculita, areia, pd de coco,
bagaco de cana-de-agucar, residuo de sisal e papel toalha. Estes substratos foram previamente
autoclavados e posteriormente colocados em caixas plasticas transparentes (gerbox) de 11 x
11 x 3 cm, com tampa , onde foram umedecidos com solugdo de nistatina a 0,2%, sendo
adotado 60% da capacidade de retengdao de agua dos substratos. Com relacdo ao substrato
papel toalha, este foi umedecido na proporcao de 2,5 vezes o peso seco do papel, com a
mesma solu¢do dos outros substratos e organizado em forma de rolos. Apds semeadura as
sementes foram conduzidas ao germinador tipo Biochemical Oxigen Demand (B.O.D),
utilizando-se temperaturas constantes de 25, 30 e 35°C e temperaturas alternadas de 20-30°C,
todas em regime de luz continua.

O numero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adotando-se como
critério de germinagdo, o surgimento do hipocétilo e emergéncia dos cotilédones. Foram
avaliados os seguintes parametros: germinacio - porcentagem de sementes germinadas ao
final do experimento, 17° dia apds a semeadura; primeira contagem da germinacio -
porcentagem de sementes germinadas no 6° dia apds a semeadura; indice de velocidade de
germinacio (IVG) - determinado de acordo com a formula de Maguire (1962), em que IVG =
Gi/N; + Go/N, + ... Gy/N,, na qual Gy, G; ... G, € igual ao nimero de sementes germinadas, e
Nj, Na...N, corresponde ao numero de dias ap6s a semeadura; comprimento da parte aérea e
da raiz primaria - ao final do experimento a parte aérea e a raiz primaria das plantulas
normais de cada repeticdo foram medidas com auxilio de uma régua graduada em milimetros;
e peso da massa seca das plantulas - ao encerrar o experimento, as plantulas normais de
cada repeti¢ao, empregadas na avaliagdo do comprimento, foram acondicionadas em sacos de
papel, previamente identificados, e levadas a estufa de ventilagdo forcada, regulada a 80°C,

durante 24 horas. Apos esse periodo, as plantulas de cada repeti¢do foram retiradas da estufa e
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pesadas em balanga analitica, com precisdo de 0,0001g, sendo os resultados médios expressos
em mg/plantula (NAKAGAWA, 1999).

Para o efeito da temperatura e substrato, o delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com os tratamentos distribuidos em arranjo fatorial 4 x 6 (quatro temperaturas e
seis substratos), com quatro repeticdes de 25 sementes cada. Para a andlise dos dados, foi
utilizado o software estatistico ESTAT (FCAV/UNESP), versao 2.0/2001. As médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade e os dados em porcentagem

transformados em arcsen (x/100)°°.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes apresentaram teor de agua de 8,8% por ocasido do inicio dos testes.
Observou-se efeito significativo, quando analisada a interagdo entre temperaturas e substratos,
em relagdo a porcentagem de germinacao, realizada no 17° dia ap6s semeadura (Tabela 1).

Na temperatura constante de 25°C apenas se observou um bom desempenho
germinativo das sementes de visgueiro no substrato vermiculita (Tabela 1); a 30°C os
melhores resultados de germinagdo ocorreram nos substratos entre residuo de sisal e
vermiculita. J& a 35°C apenas no substrato papel toalha foi obtida 59,78 % de germinagao, nos
demais substratos o processo germinativo foi severamente inibido.

Quando foi utilizada a temperatura alternada de 20-30°C as maiores porcentagens de
germinagdo alcangadas foram nos substratos bagago de cana, residuo de sisal e vermiculita.

Martins et al. (2008) observaram que as condigdes mais favoraveis para o desempenho
germinativo das sementes de barbatimdo (Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
(Leguminosae)) foram o substrato papel toalha nas temperaturas constantes de 25, 30 ou 35°C
e na alternada de 20-30°C.

Houve interacao significativa entre substratos e temperaturas para a primeira contagem
da germinacao de sementes de visgueiro realizada aos seis dias apos semeadura (Tabela 2).

A temperatura constante de 25°C e os substratos entre areia e pd de coco favoreceram
a germinagdo das sementes na primeira contagem. A temperatura constante de 30°C e o
substrato papel toalha proporcionaram germinagdo mais rapida, demonstrando ser a melhor
combinacao entre substrato e temperatura; até mesmo a 35°C, onde ndo ocorreu germinacao
nos demais substratos, o papel toalha apresentou condicdo favoravel a germinagdo. Como foi
verificado em sementes de visgueiro, Pacheco et al. (2008) também observaram uma ampla

faixa de temperatura de germinagdo de sementes de craibeira (Tabebuia durea (Silva Manso)
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Benth. & Hook f.ex S. Moore), o que consideraram um carater estratégico e adaptativo
aumentando as chances de sobrevivéncia em campo.

Para a tecnologia de sementes ¢ importante saber que existem diferengas entre os
grupos ecologicos em relacdo as exigéncias de temperatura, luz e umidade, estes fatores vao
refletir na velocidade de crescimento e desenvolvimento da plantula (FIGLIOLIA e PINA-
RODRIGUES, 1995).

A maior velocidade de germinagao (Tabela 3) foi alcancada quando as sementes foram
semeadas nos substratos entre areia e vermiculita e submetidas a temperatura constante de
25°C. A melhor combinagdo para velocidade de germinagao foi obtida quando as sementes
foram semeadas entre areia e papel toalha na temperatura de 30°C sementes de pau de jangada
(Apeiba tibourbou Aubl.) apresentaram também maior indice de velocidade de germinagao
quando se utilizou o substrato areia a 30°C. Sementes de pau de jangada (Apeiba tibourbou
Aubl.) apresentaram também maior indice de velocidade de germinagdo quando se utilizou o
substrato areia a 30°C (PACHECO et al., 2007a), enquanto Ramos et al. (2006) verificaram
que a velocidade de germinacao das sementes de parica (Schizolobium amazonicum Huber ex
Ducke) foi positivamente, influenciada pelas temperaturas 30 e 35°C em substrato papel
toalha.

Na temperatura alternada de 20-30°C e nos substratos entre areia vermiculita e papel
toalha (Tabela 3) as sementes apresentaram maior velocidade de germinacgao.

A temperatura o0tima ¢ definida como sendo aquela em que ocorre o méaximo de
germinacdo em tempo relativamente curto (MARCOS FILHO, 2005). Em sementes de
visgueiro foi observado que as temperaturas constantes 25 ¢ 30°C e a alternada de 20-30°C
ocasionaram maior porcentagem e maior velocidade de germinagao.

Na (Tabela 4) pode-se observar que na temperatura constante de 25°C, com excecao
dos substratos residuos de sisal e vermiculita, obtiveram-se em todos os outros substratos
plantulas mais vigorosas. Na temperatura de 30° e na alternada de 20-30°C apenas os
substratos entre vermiculita e papel toalha proporcionaram maior desenvolvimento das
plantulas. Quando as sementes foram submetidas a 30°C e semeadas no papel toalha
originaram plantulas menos vigorosas.

O crescimento inicial das plantulas (Tabela 5), avaliado pelo comprimento da parte
aérea, foi maior no substrato entre areia, pd de coco e vermiculita. A temperatura constante de
25°C e no substrato papel toalha na temperatura constante de 30°C. A 35°C apenas o substrato

papel toalha proporcionaram melhor condi¢do para o crescimento das plantulas.
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Na temperatura alternada de 20-30°C a melhor combinagdo foi no substrato entre
vermiculita e areia.

As médias do comprimento da raiz primdria das plantulas foram influenciadas pelas
temperaturas, substratos e interacdo entre esses fatores (Tabela 5). Na temperatura de 25°C foi
obtido maior comprimento da raiz primaria quando se utilizou o substrato entre bagaco de
cana e papel toalha. No entanto, este substrato residuo de sisal ndo proporcionou germinacao
satisfatoria. Maiores valores de comprimento também foram verificados na temperatura de 30
e 35°C no substrato papel toalha. A temperatura alternada 20-30°C e os substratos entre p6 de

coco ¢ papel toalha favoreceram mais significativamente o crescimento radicular.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo permitem concluir que as temperaturas
constantes de 25 e 30°C e a alternada de 20-30°C, bem como os substratos entre areia, papel
toalha e vermiculita sao os mais indicados para testes de germinagao.

A temperatura constante de 35°C ndo deve ser utilizada com quaisquer substratos

testados, em testes de germinacdo e vigor de sementes de visgueiro.
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Tabela 1. Germinacdo (%) de sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers
submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 1. Germination (%) of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers seeds submitted at
different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Areia
62.00 Ab 36.86 Bb 0.0 Db 23.23 Cb
Bagaco de Cana
23.84 Bd 33.83 Bbc 0.0 Cb 54.43 Aa
Pé de coco
31.30 Ad 0.0 Bd 0.0 Bb 0.0 Be
Residuo de Sisal
0.0 Be 61.57 Aa 0.0 Bb 65.29 Aa
Vermiculita
77.02 Aa 70.12 Aa 0.0 Cb 59.46 Ba
Papel toalha
50.50 Ac 25.28 Bc 59.78 Aa 0.0 Cc

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%)=17.5

Tabela 2. Primeira contagem (%) da germinagdo de sementes de Parkia pendula (Willd.)
Benth. ex Walpers submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 2. First germination count (%) of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers seeds
submitted at different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Areia 25.02 BCa 52.06 Ab 0.0 Cb 31.88 Ba
Bagaco de Cana 3.49 Bbc 17.96 Ac 0.0 Bb 0.0 Be
P6 de coco 13.84 ABab 3.49 BCd 0.0 Cb 21.88 Aab
Residuo de Sisal 0.0 Ac 0.0 Ad 0.0 Ab 0.0 Ac
Vermiculita 6.50 Bbc 27.57 Ac 0.0 Bb 9.58 Bbc
Papel toalha 0.0 Bc 70.09 Aa 19.32 Ba 7.94 Be

Meédias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maidscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade CV (%) = 46.5

Tabela 3. Indice de velocidade de germinagdo das sementes de visgueiro (Parkia pendula
(Willd.) Benth. ex Walpers) submetidas a diferentes temperaturas e substratos
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Table 3. Index of germination speed of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers seeds
submitted at different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Areia 2.35Ba 345 Aa 0.0 Cb 2.44 Ba
Bagaco de Cana 0.0 Be 0.0 Ac 0.0 Cb 0.0 Bc
Pé de coco 0.0 Bc 0.0 Bc 0.0 Cb 1.89 Ab
Residuo de Sisal 0.0 Ad 0.0 Ad 0.0 Ab 0.0 Ac
Vermiculita 2.47 ABa 2.52 Ab 0.0 Cb 2.07 Bab
Papel toalha 1.54 Cb 3.67 Aa 0.73 Ca 2.14 Bab

Meédias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) = 18.1

Tabela 4. Massa seca (mg) das plantulas oriundas da germinagdo de sementes de (Parkia
pendula (Willd.) Benth. ex Walpers) submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 4. Dry weight matter (mg) of seedlings proceeding of Parkia pendula (Willd.) Benth.
ex Walpers seeds submitted at different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30

Areia 10.56 Bab 5.60 Bb 0.0 Ca 30.51 Abc
Bagaco de Cana 7.51 ABab 14.27 Ab 0.0 Ba 17.44 Ac
Pé6 de coco 6.72 Bab 8.87 Bb 0.0 Ba 44.40 Aab
Residuo de Sisal 0.0 Ab 0.0 Ab 0.0 Aa 0.0 Ad
Vermiculita 3.00 Bb 43.64 Aa 0.0 Ba 50.58 Aa
Papel toalha 20.75 Ba 29.92 Ba 0.40 Ba 48.39 Aa

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV(%) = 50.4

Tabela 5. Comprimento da parte aérea e da raiz primdria (cm) das plantulas oriundas da
germinacdo de sementes de Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers submetidas a
diferentes temperaturas e substratos



42

Table 5. Length of shoot and of primary root (cm) of seedlings proceeding of the germination
of Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers seeds submitted at different temperatures and
substrates

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade CV (%) = 13.0 e 17,8 respectivamente

Comprimento da parte aérea (cm)

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30
Areia 5.45 Ba 5.80 Bb 0.0 Cb 7.44 Aab
Bagaco de Cana 4.97 ABb 4.29 Bed 0.0 Cb 5.53 Ac
Pé6 de coco 5.72 Aa 3.87 Bd 0.0 Cb 6.49 Abc
Residuo de Sisal 0.0 Ab 0.0 Ae 0.0 Ab 0.0 Ad
Vermiculita 5.94 Ba 5.32 Bbc 0.0 Cb 7.68 Aa
Papel toalha 8.68 Cb 8.55 Aa 5.02 Ba 5.81 Bc
Comprimento da raiz primaria (cm)

Areia 2.52 ABb 2.27 Bc 0.0 Cb 2.99 Ab
Bagaco de Cana 3.42 Aa 3.18 Ab 0.0 Cb 2.06 Bc
Pé de coco 2.56 Bb 2.08 Bc 0.0 Cb 3.92 Aa
Residuo de Sisal 0.0 Ac 0.0 Ad 0.0 Ab 0.0 Ad
Vermiculita 2.49 Ab 2.10 Ac 0.0 Bb 2.52 Abc
Papel toalha 3.10 Cab 5.72 Aa 3.38 Ba 4.34 Ba

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade CV (%) = 13.0 e 17,8 respectivamente
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ARTIGO 3

ASPECTOS ECOFISIOLOGICOS DA GERMINACAO DE SEMENTES DE Samanea
tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes: EFEITO DA TEMPERATURA E SUBSTRATO
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ASPECTOS ECOFISIOLOGICOS DA GERMINACAO DE SEMENTES DE Samanea
tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes: EFEITO DA TEMPERATURA E SUBSTRATO!

Anna Gorett de Figueiredo Almeida Sales®, Valderez Pontes Matos®, Elane Grazielle Borba de
Sousa Ferreira®, Licia Helena de Moura Sena’, Glaucia, Maria de Figueiredo Almeida®, Hian

de Assis Monteiro’, Edilma Pereira Gongalves®

RESUMO - A abobreira (Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes ¢ uma espécie
arborea pertencente ao grupo ecologico das pioneiras possui flores numerosas, pequenas com
estames vistosos, metade brancos, metade purpireos, o que as tornam ornamentais Este
trabalho teve por objetivo deste trabalho recomendar temperaturas e substratos ideais para
conducdo de testes de germinacdo e vigor de sementes e plantulas de abobreira. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 5 x 6
(cinco temperaturas: 25, 30, 35, 20-30 e 25-35°C; seis substratos: areia, bagaco de cana, po de
coco, residuo de sisal, vermiculita e papel toalha), com quatro repeti¢cdes de 25 sementes cada.
Foram avaliados os seguintes parametros: germina¢do, primeira contagem, velocidade de
germinagdo, comprimento da raiz primdria e parte aérea, peso de massa seca da raiz primaria
e parte aérea. As sementes de abobreira germinaram em maiores porcentagem e velocidade
nas temperaturas alternadas 20-30°C e 25-35°C, e nos substratos papel toalha, entre
vermiculita e entre areia. A germinacdo de sementes de abobreira foi nula ou drasticamente
reduzida a 35°C, quando a semeadura foi feita nos substratos testados.

Palavras - chaves: vigor, germinagdo, espécies florestais, analise de sementes.
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ECOPHYSIOLOGICAL ASPECTS OF GERMINATION OF Samanea tubulosa
(Benth.) Barneby & Grimes SEEDS: EFFECT OF TEMPERATURE AND
SUBSTRATE

ABSTRACT - Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes is an arboreal species
belonging to the pioneer ecological group it possesses numerous small flowers with good-
looking stamens, half whites and half crimson, what turns them ornamental. This work aimed
to recommend ideal temperatures and substrates for conduction of Samanea tubulosa seed
germination and vigor test. The experimental design was completely randomized in factorial
scheme 5 x 6 (five temperatures: 25, 30, 35, 20-30 and 25-35°C, six substrates: into sand,
sugarcane bagasse, coconut fiber, waste of sisal, vermiculite and paper towel) with four
replicates of 25 seeds each. The following parameters were evaluated: germination, first
count, germination speed index, length of primary root and shoot and dry weight of roots and
shoots. Samanea tubulosa seeds germinated in larger percentage and speed in the
temperatures alternate 20-30°C and 25-35°C and in the substrates paper towel, into
vermiculite and sand. The germination of Samanea tubulosa seeds was null or drastically

reduced at 35°C when the sowing was made in all substrates tested.

Keywords: vigor, germination, forest species, seed analysis

1. INTRODUCAO

A Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes, conhecida como abobreira,
alfarobo, farinha seca e samaneiro-de-cangalha, ¢ uma espécie arbdrea pertencente a familia
Leguminosae — Mimosoideae, caducifélia do Vale do Sao Francisco e das Savanas
Amazonicas com dispersao irregular ao longo de sua area de distribuicao (LORENZI, 1998).
A dispersdo das sementes ¢ autocoérica, do tipo barocorica (por gravidade) e zoocorica, sendo
o gado importante agente de dispersdo (DUCKE ,1949, citado por CARVALHO ,2007).

De acordo com citagdes feita por Carvalho (2007), a abobreira ocorre nas seguintes
unidades da Federacao: Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhao, Piaui, Pernambuco, Paraiba,
Sergipe, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Estado do Rio de Janeiro,
preferencialmente em capoeiras e areas abertas como colonizadora em varzeas aluviais e beira

de rios, onde o solo ¢ bem suprido de dgua e de boa fertilidade. A madeira ¢ empregada
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apenas, localmente para marcenaria, moirdes e para lenha, sendo também muito utilizada
como ornamental na arborizagao rural (REIS, sd).

As flores da abobreira sao meliferas, enquanto suas vagens sao comestiveis e a polpa ¢
doce com sabor de alcacuz, com 25% de actcar, que deve ser conservada seca e cristalizada
(CARVALHO, 2007). Os frutos, além de serem utilizados na alimentacdo do gado como
forragem (REIS, sd), fermentam e produzem élcool com rendimento, aproximadamente, de
11,5 litros para cada 100 Kg de frutos, os quais, pode-se também produzir aguardente,
conhecida como “aguardente-de-saman”, semelhante ao Kirsch (CARVALHO, 2007).

Evidentemente, boa germinagdo ¢ fundamental quando se trabalha com sementes para
fins de semeadura. Portanto, a plantula precisa possuir alta qualidade para originar uma planta
vigorosa (MENDES, 1999). Uma germina¢ao rapida e uniforme de sementes, seguida por
imediata emergéncia das plantulas sdo caracteristicas altamente desejaveis na formacdo de
mudas, pois quanto mais tempo a plantula permanecer em estadios iniciais de
desenvolvimento e demorar a emergir do solo, mais vulneravel estara as condi¢cdes adversas
do meio (MARTINS et al., 1999).

Apesar do aumento consideravel de conhecimento relativo a andlise de sementes de
espécies florestais, a maioria delas, carece de subsidios basicos referentes as condi¢des ideais
de germinacgdo, tendo em vista que, atualmente, nas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 1992) ndo sao encontradas recomendagdes sobre metodologia para analise de
sementes de espécies florestais nativas.

As pesquisas para estudar a influéncia das temperaturas, constantes e alternadas, na
germinagdo de sementes florestais sdo importantes para compreender aspectos ecofisiologicos
que envolvem esse processo. Esses efeitos sao observados quando se avalia a porcentagem e a
velocidade de germinacdo, uma vez que as espécies apresentam comportamento diferenciado
(SAKITA et al., 2007).

Existem espécies que a germinacao de suas sementes € favorecida quando submetidas
a temperatura constante (LIMA et al., 1997); outras exigem alternancia de temperatura,
correspondente as flutuagdes naturais encontradas no ambiente de clareira.

Além de temperatura, o substrato exerce papel fundamental no comportamento
germinativo das sementes. Este ultimo, corresponde ao meio onde a semente ¢ posta para
germinar, possuindo a fung¢ao de manter as condigdes adequadas para germinacao das mesmas
e para o desenvolvimento das plantulas (FIGLIOLIA et al., 1993)

De acordo com Novembre et al. (2007), o estudo de uma espécie multiplicada por

semente deveria, inicialmente, estabelecer as condi¢des para a germinagdo, pois, geralmente,
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a avaliagdo da qualidade da semente baseia-se nesse processo. Por isso o objetivo deste estudo
foi avaliar e recomendar temperatura e substrato ideais para condugdo de testes de germinagao

e vigor de sementes e plantulas de abobreira.

2. MATERIAL E METODOS

Os frutos de abobreira foram colhidos em janeiro e fevereiro de 2008 no Campus da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), sendo acondicionados em sacos de
polietileno e em seguida, encaminhados ao Laboratorio de Sementes do Departamento de
Agronomia da UFRPE. Apoés extragdo manual das sementes, as mesmas foram postas para
secar durante 48 horas em bandejas de polietileno, a sombra, em ambiente de Laboratorio.

A determinacdo do teor de agua das sementes foi efetuada pelo método de estufa a
105° £ 3°C por 24 horas, de acordo com Brasil (1992), utilizando-se duas repeticdoes de 25
sementes cada. As sementes foram pesadas em balanga analitica com precisdo de 0,0001g. As
sementes apresentaram teor de agua inicial de 7,2%.

Antes da instalagdo do experimento as sementes de abobreira foram submetidas a
escarificagdo na parte distal da semente com lixa para massa n°80 (SALES et al., 2007) para
superacao da dorméncia e em seguida foram desinfestadas com solucdo de hipoclorito de
sodio a 5% durante 5 minutos, sendo posteriormente lavadas com agua deionizada.

As sementes foram semeadas entre os substratos: areia, bagaco de cana-de-acucar,
vermiculita, p6 de coco, residuo de sisal e papel toalha. Estes substratos foram previamente
autoclavados e posteriormente colocados em caixas plésticas transparentes (gerbox) de 11 x
11 x 3 cm ,com tampa , onde foram umedecidos com solugdo de nistatina a 0,2%, adotando-se
60% da capacidade de reten¢do dos substratos. O substrato papel toalha, no entanto, foi
umedecido na proporcao de 2,5 vezes o peso do papel e organizado em forma de rolos.

O experimento foi conduzido em germinador tipo Biochemical Oxigen Demand
(B.O.D), regulado a temperaturas constantes de 25, 30 e 35°C e temperaturas alternadas de
20-30 e 25-35°C, ambos com regime de luz continua.

O ntmero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adotando-se, como
critério de germinagdo o surgimento do hipocotilo e emergéncia dos cotilédones. Foram
avaliados os seguintes parametros: germinag¢ao - porcentagem de sementes germinadas até o
8° dia apds a semeadura; primeira contagem da germinac¢io - porcentagem de sementes
germinadas até o 4° dia apds a semeadura; indice de velocidade de germinacido (IVG) -

determinado de acordo com a formula de Maguire (1962), em que IVG = Gi/N; + Go/N, + ...
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Gw/N,, na qual Gy, G, ... G, ¢ igual ao numero de sementes germinadas, ¢ N;, N, ... N,
corresponde ao niumero de dias apos a semeadura; comprimento da parte aérea e da raiz
primaria - ao final do experimento foram medidas com auxilio de uma régua graduada em
milimetros a parte aérea e a raiz primaria das plantulas normais de cada repeti¢do e peso da
massa seca da parte aérea e da raiz primdria - ao encerrar o experimento, as plantulas
normais de cada repeticdo, empregadas na avaliacdo do comprimento, foram divididas em
parte aérea e raiz e acondicionadas em sacos de papel, previamente identificados, e levadas a
estufa de ventilagdo forcada, regulada a temperatura de 80°C, durante 24 horas. Apds este
periodo, as plantulas de cada repeticdo foram retiradas da estufa e pesadas em balanca
analitica, com precisdao de 0,0001g, sendo os resultados médios expressos em mg/plantula
(NAKAGAWA, 1999).

Para o efeito da temperatura e substrato, o delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, sendo os tratamentos distribuidos em arranjo fatorial 5 x 6 (cinco
temperaturas e seis substratos) com quatro repetigdes de 25 sementes cada. As comparacdes
de médias foram realizadas pelo do teste de Tukey a 5% de probabilidade e os dados em

porcentagem foram transformados em arcsen (x/100)°°.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para germinacdo (Tabela 1) apresentaram interagdo significativa
entre temperaturas e substratos. Quando as sementes de abobreira com teor de 4dgua igual a
7,2% foram submetidas a temperatura constante de 25 e 30°C semeadas nos substratos entre
areia, po de coco e entre vermiculita, respectivamente apresentaram as maiores porcentagens
de germinacdo. Novembre et al (2007), consideram a temperatura de 30°C e o substrato papel
e vermiculita a condi¢do mais favoravel para o teste de germinacdo de sementes de sansdo-do-
campo (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.-Fabaceae-Mimosoideae).

Na temperatura alternada de 20-30°C o melhor desempenho germinativo foi obtido no
substrato papel toalha seguido dos substratos entre areia, bagaco de cana e pé de coco. Na
temperatura alternada de 25-35°C os melhores resultados foram quando se utilizaram entre
vermiculita seguidas do substrato entre areia e papel toalha (Tabela 1) Castellani e Aguiar
(1998) também verificaram que a temperatura alternada 20-30°C favoreceu a germinagao das
sementes de candiuva (Trema micrantha (L.) Blume). De acordo com Mayer e Poljakoft-
Mayber (1984), as temperaturas alternadas estimulam a germinag¢do devido ao efeito da

temperatura sobre as reacdes sequenciais durante a germinag¢dao ou por mudangas mecanicas
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que ocorrem na semente. Sementes que respondem as flutuagdes térmicas possuem
mecanismos enzimdticos que funcionam a diferentes temperaturas, de maneira que a
germinagdo ¢ desencadeada apenas quando ocorre variacao térmica ao longo do processo
catalizado por essas enzimas (VAZQUEZ-YANES e OROZCO-SEGOVIA, 1984).

Houve reducdo na porcentagem de germinagdo das sementes nas temperaturas
constantes, sendo mais drastica naquelas mais altas (30 e 35°C) (TABELA 1). O uso de
temperaturas altas no processo germinativo de sementes tem ocasionado estresse,
proporcionando-lhes inibi¢do térmica ou mesmo perda de viabilidade (BEWLEY e BLACK,
1982).

Na (Tabela 2), encontram-se os resultados da primeira contagem de germinagao,
realizada no 4° dia apds semeadura. Na temperatura constante de 25°C e no substrato entre po
de coco obteve-se melhor resultado. Na temperatura constante de 30°C ndo houve diferenca
quando semeadas entre areia, entre p6 de coco e entre vermiculita, sendo superiores aos
demais substratos.

A 35°C ndo ocorreu germinacdo nos substratos testados exceto no substrato entre
areia, onde a germinagdo na primeira contagem foi severamente reduzida. J4 para as sementes
de craibeira (Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth & Hook f.ex S. Moore), Pacheco et al.
(2008) observaram maiores porcentagens de germinagdo na primeira contagem quando foram
utilizadas 30 e 35°C e no substrato entre areia.

A temperatura alternada de 20-30°C nao foi satisfatoria em nenhum dos substratos
testados. No entanto, Silva e Aguiar (2004) recomendam a temperatura alternada de 20-30°C
e os substratos areia, vermiculita e papel toalha para testes de germinagdo de sementes de
faveleira (Cnidosculus phyllacanthus Pax & k. Hoffm).

Na temperatura alternada de 25-35°C as melhores combinagdes foram nos substratos
entre vermiculita e papel toalha, seguidas dos substratos entre areia, bagaco de cana e pd de
COCO.

Em relagdao ao indice de velocidade de germinagdao (Tabela 3), na temperatura
constante de 25°C as melhores combinagdes foram nos substratos entre areia e entre po de
coco seguido de residuo de sisal. Enquanto na temperatura de 30°C melhores resultados foram
observados nos substratos entre areia, p6 de coco e vermiculita. Quando as sementes foram
submetidas a 35°C a velocidade de germinacdo foi significativamente inibida em todos os
substratos testados.

Enquanto na temperatura alternada de 20-30°C o melhor substrato foi entre bagaco de

cana seguido dos substratos entre areia, po de coco e papel toalha. A temperatura alternada de
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25-35°C e os substratos papel toalha e entre vermiculita seguidos do substrato entre areia
foram aqueles que proporcionaram maior velocidade de germinagcdo de sementes de
abobreira.

Em sementes de calabura (Mutingia calabura L.) a temperatura alternada de 20-30°C
favoreceu a velocidade de germinagdo, enquanto que a temperatura constante de 30°C foi
responsavel pela sua inibicao (LOPES et al., 2002). As temperaturas alternadas de 20-30°C e
0 25-35°C favoreceram o processo germinativo de sementes de capixingui (Croton
Sfloribundus Spreng) (ABDO e PAULA, 2006).

A melhor combinagdo para comprimento da parte aérea (Tabela 4) foi encontrada
quando as plantulas foram obtidas a temperatura alternada 25-35° C no substrato entre areia,
porém os demais substratos (entre bagaco de cana, p6 de coco, vermiculita e papel toalha)
foram eficientes exceto o substrato residuo de sisal.

O desenvolvimento inicial das plantulas de pau de jangada (Apeiba tibourbou Aubl.-
Tiliaceae) sob diferentes temperaturas e substratos foi maior apenas quando se combinou a
temperatura de 35° C com os substratos areia e pd de coco (PACHECO e MATOS, 2008).

Quando as sementes foram submetidas a temperatura constante de 25°C e semeadas
nos substratos vermiculita, areia, pd de coco e residuo de sisal (Tabela 4) originaram plantulas
com raiz primaria de maior comprimento. Também obtiveram Otimos resultados na
temperatura constante de 30°C, na qual, os melhores resultados foram entre vermiculita, areia
e p6 de coco. Para o comprimento de raiz primaria das plantulas de (Apeiba tibourbou Aubl.),
as melhores combinagdes foram alcancadas na temperatura constante de 30°C nos substratos
papel mata-borrao, areia, p6 de coco e tropstrato (PACHECO et al,2007)

Na temperatura alternada de 20-30° C os melhores resultados obtidos foram no
substrato entre vermiculita, papel toalha e p6 de coco seguido do substrato entre areia.

A temperatura alternada de 25-35° C e os substratos entre p6 de coco seguido do
substrato areia e vermiculita proporcionaram a obtencao de plantulas com maior comprimento
da raiz primaria.

A temperatura constante de 25° C e os substratos entre vermiculita e areia permitiram
a obtencdo de plantulas de abobreira mais vigorosas (Tabela 5). Os maiores valores da massa
seca da parte aérea das plantulas foram verificadas na temperatura alternada 25-35°C e no
substrato entre p6 de coco. O substrato entre areia usado a 30°C, a 20-30°C e a 20-35°C
favoreceu o desenvolvimento da parte aérea das plantulas; o substrato entre bagaco de cana a

25-35°C foi superior quando comparado as demais temperaturas.
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Enquanto as temperaturas de 25° C e os substratos entre areia, pé de coco e
vermiculita proporcionaram maiores valores de massa seca da raiz primaria das plantulas
(Tabela 5), o mesmo ocorreu na temperatura constante de 30° C, porém nos substratos entre
p6 de coco e entre vermiculita.

As plantulas com maior massa seca de raiz foram originadas de sementes submetidas a
temperatura alternada 20-30° C e nos substratos entre areia, bagaco de cana, pd de coco,
vermiculita e papel toalha. Na temperatura alternada de 25-35° 20-30° C a melhor combinagao
foi com substrato entre p6 de coco e areia.

Segundo Vieira e Carvalho (1994), as sementes vigorosas proporcionam maior
transferéncia de matéria seca de seus tecidos de reserva para o eixo embrionario na fase de
germinagdo, consequentemente originando plantulas com maior peso, em fun¢do do maior
acumulo de matéria.

De acordo com Floriano (2004), a temperatura 6tima de espécies tropicais encontra-se
entre 15 e 30°C, a maxima entre 35 ¢ 40°C e a minima pode chegar a 0°C. Cicero (1986)
explica que a alternancia de temperatura age sobre o tegumento das sementes, tornando-o
mais permedvel a agua e ao oxigénio e parece agir também sobre o equilibrio entre as
substancias promotoras e inibidoras da germinagdo. Portanto, a alternancia de temperatura
(20-30 e 25-35°C) e os substratos papel toalha entre vermiculita e areia proporcionaram
resultados mais favoraveis 4 germinacdo de sementes e crescimento inicial das plantulas de
abobreira. Silva et al. (2002) também verificaram que no regime de temperatura alternada a
melhor flutuagdo térmica para germinacdo de sementes de aroeira (Myracrodriuon urundeuva
Allemao) foi de 20-30°C. Santos e Aguiar (2005) recomendam para condugdo do teste de
germinagdo de sementes de branquilho (Sebastiania commersoniana (Baillon) Smith e
Dourns) as temperaturas alternadas de 20-30°C e 20-35°C.

O substrato areia também proporcionou as sementes de abobreira, bom desempenho
germinativo. Medeiros e Zanon (1998) sugeriram para testes de germinagdo de sementes de
aroeira-vermelha (Schinus terenbinthifolius Raddi) o substrato areia, por ser este menos
favoravel ao desenvolvimento de microorganismos, de menor custo e esterelizado com
facilidade, no entanto, o maior problema do substrato areia estd relacionado a sua

padronizacao e capacidade de retengao.

4. CONCLUSOES
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As sementes germinam em maiores porcentagem e velocidade nas temperaturas
alternadas 20-30 e 25-35°C e nos substratos papel toalha, entre vermiculita e entre areia,
sendo, portanto, os tratamentos sao recomendados para avaliacao da qualidade fisiologica das
sementes de abobreira.

A temperatura de 35°C ndo deve ser utilizada na condugdo de testes de germinagdo de
sementes de abobreira, na qual a germinagdo foi nula ou drasticamente reduzida, para

quaisquer dos substratos testados.
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Tabela 1. Germinagdo (%) de sementes de Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes
submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 1. Germination (%) of Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds submitted
to different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30 25-35
Areia 51.70 Ba  49.83 Ba 3.96 Ca 68.12 Ab 53.18 Bab

Bagaco de Cana 21.79 Cc 0.0 Db 0.0 Da 66.81 Ab 43.85 Bb
Pé de coco 51.40 Aba 49.31 Ba 0.0 Ca 62.27 Abc  41.48 Bb
Residuo de Sisal 38.88 Ab 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Bd 0.0 Be
Vermiculita 40.32 Bab 41.48 Ba 0.0 Ca 5398 Ac  61.55Aa
Papel toalha 0.0 Cd 0.0 Cb 0.0 Ca 84.27 Aa  64.45Ba

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) =16.9

Tabela 2. Primeira contagem (%) da germinagdo de sementes de Samanea tubulosa (Benth.)
Barneby & Grimes submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 2. First germination count (%) of Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds
submitted to different temperatures and substrates
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Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30 25-35

Areia 31.49 Bb 2346 Ba 3.96Ca 0.0 Ca 47.34 Ab
Bagaco de Cana 21.79 Be 0.0 Cb 0.0 Ca 0.0 Ca 39.08 Ab
P6 de coco 42.15 Aa 24.61 Ba 0.0 Ca 0.0 Ca 39.08 Ab
Residuo de Sisal 30.37 Abc 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Ba 0.0 Bc
Vermiculita 32.43 Bb 25.11 Ba 0.0 Ca 0.0 Ca 58.77 Aa
Papel toalha 0.0 Bd 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Ba 61.43 Aa

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) =27.7

Tabela 3. Indice de velocidade de germinagdo das sementes de Samanea tubulosa (Benth.)
Barneby & Grimes submetidas a diferentes temperaturas e substratos

Table 3. Index of germination speed of Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds
submitted to different temperatures and substrates

Substratos Temperatura (°C)

25 30 35 20-30 25-35
Areia 2.64 Aa 2.37 Aa 0.0 Ba 2.70 Aab 3.09 Aab
Bagaco de Cana 0.0 Cbc 0.0 Cb 0.0 Ca 3.38 Aa 2.31 Bb
P6 de coco 2.89 Aa 2.32 Aa 0.0 Ba 2.67 Aab  2.17 Ab
Residuo de Sisal 1.87 Aab 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Bc 0.0 Bc
Vermiculita 1.95 Ba 1.86 Ba 0.0 Ca 2.20 Bb 3.81 Aa
Papel toalha 0.0 Bc 0.0 Bb 0.0 Ba 3.27 Aab  4.00 Aa

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) = 32.5

Tabela 4. Comprimento da parte aérea e da raiz primaria (cm) das plantulas oriundas da
germinagdo de sementes de Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes submetidas a
diferentes temperaturas e substratos
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Table 4. Length (cm) of shoot and primary root of seedlings proceeding of germination of
Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds submitted to different temperatures and

substrates
Comprimento da parte aérea (cm)
Substratos Temperatura (°C)
25 30 35 20-30 25-35
Areia 8.95 Ba 6.82 Ca 0.0 Da 8.86 Ba 14.66 Aa
Bagaco de Cana 4.10 Cc 0.0 Db 0.0 Da 8.39 Bab 10.50 Ab
Pé de coco 5.55 Cbe 7.59 Ba 0.0 Da 8.15 Bab 10.18 Ab
Residuo de Sisal 3.57 Ac 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Be 0.0 Be
Vermiculita 6.28 Cb 7.05 BCa 0.0 Da 8.57 Ba 11.62 Ab
Papel toalha 0.0 Cd 0.0 Cb 0.0 Ca 6.38 Bb 11.16 Ab
Comprimento da raiz primaria (cm)
Areia 1.73 Cab 3.91 Ba 0.76 Ca 441 ABab  5.51 Aab
Bagaco de Cana 0.0 Bbc 0.0 Bb 0.0 Ba 3.43 Ab 4.06 Ac
Pé de coco 1.77 Cab 4.34 Ba 0.0 Da 5.55 ABa 6.53 Aa
Residuo de Sisal  1.40 Aabc 0.0 Bb 0.0 Ba 0.0 Be 0.0 Bd
Vermiculita 2.71 Ba 4.72 Aa 0.0 Ca 5.56 Aa 5.60 Aab
Papel toalha 0.0 Bc 0.0 Bb 0.0 Ba 5.52 Aa 4.77 Abc

Médias seguidas pela mesma letra, minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) = 20,4 e 28, 0 respectivamente

Tabela 5. Massa seca da parte aérea ¢ da raiz primaria (mg) das plantulas oriundas da
germinacdo de sementes de Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes submetidas a

diferentes temperaturas e substratos

Table 5. Dry weight matter (mg) of the shoot and of the primary root of seedlings
proceeding of Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & Grimes seeds submitted to different
temperatures and substrates
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Massa seca da parte aérea (cm)

Substratos Temperatura (°C)

25 30 35 20-30 25-35
Areia 2831 Bab  39.69 ABa 0.33 Ca 45.83 Aa 54.33 Ab
Bagaco de Cana 6.02 BCc 0.0 Cc 0.0 Ca 16.18 Bb 47.07 Ab
Pé de coco 22.78 Cb 21.97 Cb 0.0 Da 47.24 Ba 99.51 Aa
Residuo de Sisal 22.48 Ab 0.0 Be 0.0 Ba 0.0 Ba 0.0 Bc
Vermiculita 40.30 Aa 43.69 Ac 0.0 Ba 48.76 Aa 50.35 Ab
Papel toalha 0.0 Bc 0.0 Bc 0.0 Ba 45.66 Aa 45.47 Ab

Massa seca da raiz primaria (cm)

Areia 25.88 Aa 4.00 CDbc 0.0 Da 11.13BCa  14.45Bab
Bagaco de Cana  1.32 Bc 0.0 Bc 0.0 Ba 3.99 ABab 12.64 Ab
P6 de coco 23.85 Aa 14.51 ABa 0.0 Ca 9.78 BCab 24.24 Aa
Residuo de Sisal 13.39 Ab 0.0 Bc 0.0 Ba 0.0 Bb 0.0 Be
Vermiculita 32.05 Aa 14.39 Bab 0.0 Ca 10.08 Bab 11.50 Bb
Papel toalha 0.0 Bc 0.0 Bc 0.0 Ba 10.26 Aab  6.78 ABbc

Médias seguidas pela mesma letra, mintiscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV(%) = 32,5 e 59,8 respectivamente

APENDICE

Tabela 1. Resumo das Analises de Variancia dos Artigos 1,2 e 3.

Quadrados Médios do Artigo 1 - Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers)
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Normas da Revista Arvore para os ARTIGOS 1,2 ¢ 3

Escopo e politica

A Revista Arvore ¢ um veiculo de divulgagdo cientifica publicado pela Sociedade de
Investigacdes  Florestais —  SIF  (CNPJ  18.134.689/0001-80). Ela  publica,
bimestralmente,artigos originais de contribui¢cdo cientifica, no campo da Ciéncia Florestal:
areas de Silvicultura, Manejo Florestal, Tecnologia e Utilizagdo de Produtos Florestais e Meio
Ambiente e Conservacdo da Natureza, Ciéncias Biologicas. O manuscrito submetido tem seu
conteudo avaliado pelo Editor-Executivo, seu mérito cientifico avaliado por um dos editores-
cientifico e a selecao dos revisores, especialistas € com doutorado na area pertinente, realizada
pelo Editor-Chefe. Ao final do processo, se aprovado pelos trés revisores, a comissao editorial
fara a avaliagdo final para sua aprovagdo ou nao. Os manuscritos encaminhados a revista nao
devem ter sido publicados ou encaminhados, simultaneamente, para outro peridodico com a
mesma finalidade, e que devem contribuir para o avango do conhecimento cientifico. Serao
recebidos para analise manuscritos escritos em portugués, inglés ou espanhol considerando-se
que a redagdo deve estar de acordo com a lexicologia e a sintaxe do idioma escolhido. A
objetividade € o principio basico para a elaboragdo dos manuscritos, resultando em artigos de
acordo com os limites estabelecidos pela Revista.

Politica editorial

Manter elevada conduta ética em relagdo a publicagdo e seus colaboradores; rigor com a
qualidade dos artigos cientificos a serem publicados; selecionar revisores capacitados e
ecléticos com educacao €tica e respeito profissional aos autores e ser imparcial nos processos
decisorios, procurando  fazer criticas sempre construtivas e  profissionais.

Puablico Alvo
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Comunidade, nacional e internacional, de professores, pesquisadores, estudantes de poOs-
graduacao e profissionais dos setores publicos e privado da area de Ciéncia Florestal.

Forma e preparacao de manuscritos

- O conteudo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados ndo sdo de responsabilidade
desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da Sociedade de Investigagdes
Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo conteudo cientifico do mesmo.

- Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de Investigacdes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito para
publicagao.

Primeira Etapa (exigida para submissao do Manuscrito)

Submeter os artigos somente em formatos compativeis com Microsoft-Word. O sistema aceita
arquivos até 2MB de tamanho.

O Manuscrito devera apresentar as seguintes caracteristicas: espago 1,5; papel A4 (210 x 297
mm), enumerando-se todas as paginas e as linhas do texto, paginas com margens superior,
inferior, esquerda e direita de 2,5 cm; fonte Times New Roman 12; e conter no maximo 16
laudas, incluindo tabelas e figuras. Tabelas e figuras devem ser limitadas a 5 no conjunto.
Manuscritos com mais de 16 laudas terdo os custos adicionais cobertos pelo(s) autor(es), na
base de R$40,00/pagina.

Na primeira pagina devera conter o titulo do manuscrito, o resumo e as trés (3) Palavras-
Chaves.

Nao se menciona os nomes dos autores € o rodapé com as informagdes, para evitar a
identificacdo dos mesmos pelos Pareceristas.

Nos Manuscritos em portugués, os titulos de tabelas e figuras deverao ser escritos também em
inglés; e Manuscritos em espanhol e em inglés, os titulos de tabelas e figuras deverdo ser
escritos também em portugués. As tabelas e as figuras deverdo ser numeradas com algarismos
arabicos consecutivos, indicados no texto e anexados no final do Manuscrito. Os titulos das
figuras deverdo aparecer na sua parte inferior antecedidos da palavra Figura mais o seu
numero de ordem. Os titulos das tabelas deverdo aparecer na parte superior e antecedidos da
palavra tabela seguida do seu nimero de ordem. Na figura, a fonte (Fonte:) vem sobre a
legenda, a direta e sem ponto-final; na tabela, na parte inferior ¢ com ponto-final. As figuras
deverdo estar exclusivamente em tons de cinza e, no caso de coloridas, sera cobrada a
importancia de R$ R100,00/pagina.

O Manuscrito em PORTUGUES devera seguir a seguinte seqiiéncia: TITULO em portugués,
RESUMO (seguido de Palavras-chave), TITULO DO MANUSCRITO em inglés,
ABSTRACT (seguido de keywords); 1. INTRODUCAO (incluindo revisdo de literatura); 2.
MATERIAL E METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSSAO; 5. CONCLUSAO (se a
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lista de conclusdes for relativamente curta, a ponto de dispensar um capitulo especifico, ela
podera finalizar o capitulo anterior); 6. AGRADECIMENTOS (se for o caso); e 7.
REFERENCIAS, alinhadas a esquerda.
O Manuscrito em INGLES devera seguir a seguinte seqiiéncia: TITULO em inglés;
ABSTRACT (seguido de Keywords); TITULO DO MANUSCRITO em portugués;
RESUMO (seguido de Palavras-chave); 1. INTRODUCTION (incluindo revisao de
literatura); 2. MATERIAL AND METHODS; 3. RESULTS; 4. DISCUSSION; 5.
CONCLUSIONS (se a lista de conclusdes for relativamente curta, a ponto de dispensar um
capitulo especifico, ela podera finalizar o capitulo anterior); 6. ACKNOWLEDGEMENTS (se
for 0 caso); e 7. REFERENCES.
O Manuscrito em ESPANHOL devera segulr a seguinte seqiiéncia: TITULO em espanhol;
RESUMEN (seguido de Palabra-llave), TITULO do Manuscrito em portugués, RESUMO em
portugués (seguido de palavras-chave); 1. INTRODUCCTION (incluindo revisdo de
literatura); 2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSIONES; 5.
CONCLUSIONES (se a lista de conclusdes for relativamente curta, a ponto de dispensar um
capitulo especifico, ela podera finalizar o capitulo anterior); 6. RECONOCIMIENTO (se for o
caso); e 7 REFERENCIAS.

Os subtitulos, quando se fizerem necessarios, serao escritos com letras iniciais maiusculas,
antecedidos de dois numeros ardbicos colocados em posi¢do de inicio de paragrafo.
No texto, a citacdo de referéncias bibliograficas deverd ser feita da seguinte forma: colocar o
sobrenome do autor citado com apenas a primeira letra maidscula, seguido do ano entre
parénteses, quando o autor fizer parte do texto. Quando o autor ndo fizer parte do texto,
colocar, entre parénteses, o sobrenome, em maitsculas, seguido do ano separado por virgula.
As referéncias bibliograficas utilizadas deverao ser preferencialmente de periddicos nacionais
ou internacionais de niveis A/B do Qualis. A Revista Arvore adota as normas vigentes da
ABNT 2002 - NBR 6023. Citar pelo menos dois Manuscritos da Revista Arvore e incluir as
citagdes bibliograficas na discussao e metodologia.
Nao se usa "et al." em itdlico e o "&" devera ser substituido pelo "e" entre os autores.
A estrutura dos artigos originais de pesquisa ¢ a convencional: Introdugdo, Métodos,
Resultados e Discussdo, embora outros formatos possam ser aceitos. A Introducao deve ser
curta, definindo o problema estudado, sintetizando sua importancia e destacando as lacunas
do conhecimento (“estado da arte) que serdo abordadas no artigo. Os Métodos empregados a
populagdo estudada, a fonte de dados e critérios de sele¢do, dentre outros, devem ser descritos
de forma compreensiva e completa, mas sem prolixidade. A se¢ao de Resultados devem se
limitar a descrever os resultados encontrados sem incluir interpretagdes/comparagdes. O texto
deve complementar ¢ ndo repetir o que estd descrito em tabelas e figuras. Devem ser
separados da Discussdo. A Discussdo deve comecar apreciando as limitagdes do estudo
(quando for o caso), seguida da comparacdao com a literatura e da interpretacdo dos autores,
extraindo as conclusdes e indicando os caminhos para novas pesquisas.
O resumo devera ser do tipo informativo, expondo os pontos relevantes do texto relacionados
com 0s objetivos, a metodologia, os resultados e as conclusdes, devendo ser compostos de
uma seqliéncia corrente de frases e conter, no maximo, 250 palavras. (ABNT-6028).

Para submeter um Manuscrito a Revista, o(s) autor(es) deverd(ao) entrar no site
<www.revistaarvore.ufv.br> e clicar em ARTIGOS e depois SUBMETER MANUSCRITO.
A Revista Arvore publica artigos em portugués, inglés e espanhol. No caso das linguas
estrangeiras, sera necessaria a declaragdo de revisdo lingliistica de um especialista.

Segunda Etapa (exigida para publicacao)
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Depois de o Manuscrito ter sido analisado pelos editores, ele podera ser devolvido ao (s) autor
(es) para adequacdes as normas da Revista ou simplesmente negado por falta de mérito ou
perfil. Quando aprovado pelos editores, o Manuscrito serd encaminhado para trés revisores,
que emitirdo seu parecer cientifico. Cabera ao(s) autor(es) atender as sugestdoes e
recomendacdes dos revisores; caso ndo possa (m) atender na sua totalidade, devera (3o)
justificar ao Comité Editorial da Revista.

Prazos

Depois de o Manuscrito ser submetido, ele serd analisado em até 5 dias pelo Editor-Executivo
que verificara se estd dentro das normas de submissdo. Caso esteja dentro das normas o artigo
¢ enviado ao Editor-Cientifico especifico da area que tera 10 dias para aceitar o convite para
emitir o parecer. Aceitando ele terd mais 10 dias para finalizar o parecer. Com o aceite do
Editor-Cientifico o Editor-Chefe nomeia 3 pareceristas que terdo 10 dias para aceitarem o
convite para emitir o parecer. Aceitando, eles terdo 30 dias (a partir da data de aceite) para
finalizar o parecer. Logo apds os autores terdo 30 dias para enviarem a versdo atualizada do
manuscrito e as justificativas aos pareceristas. O artigo ficard por 40 dias aguardando o
parecer final dos Pareceristas. Logo ap6s, o manuscrito passard pela reunido da Comissao
Editorial, sendo aprovado, descartado ou retornar aos autores para mais corregoes.
enumerando-se todas as paginas e as linhas do texto.

Copyright

Ao submeter um artigo, o(s) autor(es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de Investigacdes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito para
publicacao.

O conteudo e as opinioes apresentadas nos trabalhos publicados ndo sdo de
responsabilidade desta revista e ndo representam necessariamente as opinioes da
Sociedade de Investigagcoes Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo
conteudo cientifico do mesmo.
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	ABSTRACT - The use of quality seeds that assure propagation, growth and establishment of vigorous seedlings is an important point in the reforestation programs and restoration of the forest ecosystem. Therefore, the objective of this work was to study the germination and initial growth of seedlings of two native forest species, Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walpers and  Samanea tubulosa (Benth. ) Barneby & Grimes to establish methodology for germination and vigor tests to contribute for analysis and technology of native forest seeds. The obtained information are useful for researchers and technologists of forest seeds, once in the current Rules for testing of seeds the norms and patterns ideals are not prescribed for the germination of seeds of the species in study. For dormancy breaking of Parkia pendula seeds, besides the seeds without any treatment (control), were used the following pregerminative treatments: mechanical scarification in the part distal of the seed with sandpaper for mass nº80 without and with soak for 24 hours; chemical scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for 30 seconds, 1 and 2 minutes; submission of seeds at 10ºC for 24 and 48 hours; stratification into vermiculite at 10ºC for 24 and 48 hours; immersion in water at 80º C until cooling. Already for Samanea tubulosa seeds the first three treatments above were used increased by the following treatments: soak of intact seeds for 24 hours; chemical scarification with concentrated sulfuric acid (98%) for 15, 30 and 60 seconds; stratification into vermiculite at 18ºC ± 2 for 24 hours; immersion in water at 80º C until cooling; submission of seeds in fast drying at 80ºC for 1 minute. For evaluation of the germinative performance seeds of both species were tested different substrates (into sand, sugarcane bagasse, coconut fiber, waste of sisal, vermiculite and paper towel) and different temperatures (25, 30, 35, 20-30, 25-35), for the two species was used continuous light. The following parameters were evaluated: germination (%), first germination count (%), germination speed index, length of the primary root and hypocotyl, dry weight matter of seedlings. Mechanical scarification with sandpaper for mass nº 80 in the part distal of Parkia pendula and Samanea tubulosa seeds, without soak, promoted the biggest and speedy germination. The constant temperature of 30ºC and the substrates into sand and paper towel favored the germination and vigor of Parkia pendula seedlings.  Samanea tubulosa seeds germinated in larger percentage and speed in the temperatures alternate 20-30 and 25-35ºC and in the substrates paper towel, into vermiculite and sand; therefore, they are recommended for evaluation of the physiological quality of these seeds. In all substrates tested, the   is null or drastically reduced at 35ºC.
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