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SILVA, FABIANNY JOANNY BEZERRA CABRAL DA, Germinacao e vigor de
sementes de trés espécies da caatinga. 2007. Orientador: Marco Anténio
Amaral Passos. Co-orientador: José Anténio Aleixo da Silva.

RESUMO

Com a intensificacdo dos problemas ambientais em areas de Caatinga, estudos
acerca de sementes das espécies ocorrentes nesse bioma tornaram-se
necessarios para poder propor melhores estratégias de recuperagdao e
preservacao dessa paisagem. Sendo assim, com o intuito de ampliar o
conhecimento a respeito das espécies da caatinga, este trabalho teve por
objetivo, avaliar a germinacao e o vigor das sementes de Mimosa tenuiflora,
Erythrina velutina e Piptadenia moniliformis, submetidas a diferentes estudos:
tratamentos pré-germinativos; aplicacao de solugdes antifiUngicas no substrato;
luz e substrato; luz e temperatura; potencial osmético e método alternativo a
frio para avaliagdo do vigor. Avaliaram-se as seguintes caracteristicas:
germinagao (%); indice de velocidade de germinagao; tempo médio de
germinagao (dias); massa seca das plantulas com e sem cotilédones
(mg/plantula); comprimento da raiz principal e comprimento da parte aérea das
plantulas (cm/plantula). Conforme os principais resultados, obtidos nos
diferentes estudos, observou-se que o método para superagdao da dorméncia
cujo favoreceu a germinacao das sementes de Mimosa tenuiflora foi a imersao
destas em agua quente; assim como o substrato areia e as temperaturas
constantes de 25 e 30°C e alternada de 20-30°C podem ser recomendadas
para a conducdo dos testes de germinagcdao da referida espécie. Para as
sementes de Erythrina velutina, o tratamento de escarificagdo mecéanica
destacou-se dos demais como método de quebra de dorméncia; bem como, o
substrato vermiculita e as temperaturas constantes de 25 e 30°C e alternada de
20-30°C apresentaram condi¢cdes adequadas para a realizacdo do teste de
germinacao. De acordo com as informacdes adquiridas nos ensaios, pode-se
recomendar para as sementes de Piptadenia moniliformis a imersdo em agua
quente e a escarificacdo quimica como tratamentos pré-germinativos; o
substrato pé de coco e as temperaturas constantes de 25 e 30°C e alternada
de 20-30°C como condicbes que favorecem a germinacdo da espécie
estudada.
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SILVA, FABIANNY JOANNY BEZERRA CABRAL DA. Germination and vigor of
seeds of species of the Caatinga. 2007. Adviser: Marco Anténio Amaral
Passos. Comitte: José Anténio Aleixo da Silva.

ABSTRACT

With the increase of environmental problems in Caatinga’s area, studies about
seeds of endemic species in this biome becomes necessary to recommend
better strategies of recovery and preservation of the landscape. In such case, in
order to broaden the knowledge about caatinga’s species, this work aimed to
evaluate the germination and vigour of seeds of Mimosa tenuiflora, Erythrina
velutina and Piptadenia moniliformis, submitted to different tests: pre-
germinatives treatments; applied antifungicidal solutions in the substrate; light
and substrate; light and temperature; osmotic conditioning and a cold
alternative method to evaluate the vigour. The following parameters were
analized: germination (%); germination speed index; average time of
germination (days); dry matter weight of seedling with and without colyledons
(mg/seedling); length of primary root and length of aerial part of seedling
(cm/seedling). According to the main results in the differents treatments was
observed that the method of dormancy breaking whose favored the germination
of seeds of Mimosa tenuiflora was the immersion in hot water; as just as the
sand substrate and constant temperatures of 25 and 30°C and alternated
temperature of 20-30°C can be recommend to conduction of germination tests
in this specie. For the seeds of Erythrina velutina, the treatment of mechanic
scarification stood out the others as method of dormancy breaking; as just as
the vermiculite substrate and the constant temperatures (25 and 30°C) and
alternated temperature (20-30°C) proving apropriate conditions for doing of the
germination tests. According to the informations obtained in the tests, can be
recommend for the seeds of Piptadenia moniliformis the immersion in hot water
and chemistry scarification as treatments pre-germinatives; the coconut fiber
substrate and constant temperatures of 25 and 30°C and alternated
temperature of 20-30°C as favorable conditions for the germination of specie
studied.
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1. INTRODUCAO

Caatinga é o tipo de vegetacdo que cobre a maior parte da area com
clima semi-arido da regido Nordeste do Brasil (SAMPAIO et al., 2002).
Presente em 70% do territdério nordestino apresenta-se como bioma unico no
mundo, possuindo uma alta riqueza de espécies endémicas na fauna e na flora
(BRASIL, 2002). Ressalta-se que cerca de 80% da caatinga ja foi de alguma
forma modificada pelas atividades humanas, sendo, portanto, uma regido
altamente antropizada. Estima-se que 100.000 ha sdo anualmente devastados,
principalmente por projetos de irrigacdo, queimadas, pecuaria e extragdo de
lenha (PERNAMBUCO, 2002).

O Bioma Caatinga apresenta caracteristicas que denotam fragilidade no
tocante ao processo de recuperacao de areas degradadas, 0 que requer uma
atencao especial quanto ao uso de seus recursos naturais (PERNAMBUCO,
2002). Devido a intensificacdo dos problemas ambientais em areas de
Caatinga, faz-se necessario o estudo de sementes das espécies ocorrentes
nesse bioma, a fim de propor estratégias de recuperagdo e preservacao da
paisagem.

Segundo Figliolia et al. (1993), a andlise de sementes é de suma
importancia, pois fornecem dados que expressam a qualidade fisica e
fisiolégica do lote de sementes tanto para fins de semeadura como de
armazenamento.

A avaliacdo da qualidade fisiologica & expressa, principalmente, pelo
teste de germinacao, onde cada espécie exige determinadas condicdes, nas
quais as sementes conseguem expressar 0 maximo potencial, a partir de uma
metodologia padronizada, pela qual podem comparar lotes e determinar o seu
valor para a semeadura.

Além do teste de germinacao para a avaliacdo da qualidade da semente
€ comumente utilizado um importante mecanismo de estudo, que é o teste de
vigor da semente. Ressalta-se que, uma das principais exigéncias para a
avaliagdo do vigor de sementes refere-se a obtengéo de resultados confiaveis
em um periodo de tempo relativamente curto, permitindo a agilizacdo das
tomadas de decisbes principalmente, no que se refere as operagdes de
colheita, processamento e comercializagao (DIAS e MARCOS FILHO, 1996).



Ao contrario das espécies agricolas, para a maioria das espécies
florestais, principalmente as que sao objeto desse estudo, ndo ha uma
metodologia padronizada, dai a necessidade de se realizar as pesquisas
acerca dos fatores que favorecam as condicoes 6timas de germinacao dessas
sementes, tais como temperatura, luz e substrato, importantes para promover
condicbes favoraveis, podendo ser determinante tanto para a fracdo de
sementes germinadas, quanto para a sua velocidade de germinacao. Conhecer
0 processo da germinacdo de sementes e determinar as condigcdes que
possibilitem uma germinacdo rapida, uniforme e de qualidade favorecem a
obtencdo de resultados satisfatérios que podem se tornar rentaveis na
producado de mudas em viveiros florestais.

A obtencdo dessas informacbes para o estabelecimento de uma
metodologia padronizada pode ser possivel a partir de estudos sobre a
germinagdo de sementes, visto que, o conhecimento sobre a fisiologia da
germinagao contribui para o entendimento da capacidade de sobrevivéncia da
espécie em condicdes naturais. O que se torna de suma importancia para
processos de regeneracao natural e propostas de manejo para o uso adequado
da espécie, colaborando assim com a sua dinamica de crescimento e
respeitando seu ciclo de desenvolvimento.

Segundo Labouriau (1983), outro motivo que torna urgente os estudos
sobre germinacdo de sementes florestais tropicais € o fato de que estes
trabalhos constituem uma providéncia essencial para proteger muitas espécies
ameacadas de extingao.

Dessa forma, visando ampliar os conhecimentos acerca das espécies da
caatinga, este trabalho teve por objetivo, avaliar a germinacéo e o vigor das
sementes de Mimosa tenuiflora (jurema preta), Erythrina velutina (mulungu) e
Piptadenia moniliformis (quipembe), submetidas a diferentes estudos.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Espécies estudadas

Mimosa tenuiflora (Willd) Poiret, pertencente a familia Leguminosae-
Mimosoideae, é conhecida popularmente como jurema-preta, calumbi e jurema.
Arvore que pode atingir de 4 a 6 m de altura, possui tronco de 20 a 30 cm de
diametro, revestido por casca que se desprende em laminas estreitas que se
levantam nas extremidades, deixando mostrar embaixo uma superficie
vermelha. Apresenta copa irregular, de ramos novos com pélos viscosos.
Ocorre na Regiao Nordeste do pais, especialmente na caatinga. Possui fruto
do tipo vagem, tardiamente deiscente, de 2,5 a 5 cm de comprimento, com
cerca de 4-6 sementes (LORENZI, 1998b).

E uma leguminosa abundante no semi-arido brasileiro, altamente
resistente a seca, com grande capacidade de rebrota durante todo o ano. Além
disso, caprinos e ovinos apresentam boa aceitabilidade a esta espécie como
forragem. Apresenta grande uso na terapéutica popular, pois o extrato da
casca do tronco possui atividade antimicrobiana. Pode ser utilizada como
produtora de taninos, em funcédo da quantidade dessa substancia nas cascas
das arvores (17,74%). Demonstra um bom potencial para a producao de carvao
vegetal, visto que obtém um rendimento de 39,68% do produto em carvéo
vegetal. Sua madeira apresenta densidade igual a 0,91 g/cm3, carbono fixo de
71,79% e poder calérico de 6.866 cal/g (PEREIRA FILHO et al., 2003;
GONGCALVES et al., 2005; PAES et al., 2006; OLIVEIRA et al., 2006).

Erythrina velutina Willd, pertencente a familia Leguminosae-
Papilionoideae, é conhecida vulgarmente como mulungu, murungd, muchocho
e pau-imortal. Arvore que pode atingir de 8 a 12 m de altura, possui tronco de
40-70 cm de diametro. Ocorre do Ceard até Minas Gerais, Rio de Janeiro e
Sao Paulo e, principalmente, na caatinga (LORENZI, 1998a). Segundo
Andrade-Lima (1989), pode ser largamente aplicada como arvore ornamental,
na arborizacao de ruas, jardins e alamedas; possui sementes de cor vermelha,
que sao usadas no artesanato. Sua madeira é branca, leve e muito utilizada na
fabricagdo de palitos de fésforo. E usada no sombreamento de cacaueiros e



como cerca viva (RODRIGUES, 1996). Este género é denominado Erythrina
em referéncia a cor de suas flores, que em grego, erythros, significa vermelho
(NEILL, 1993 citado por MATOS et al., 2005). Freqlentemente citado na
medicina popular, o género Erythrina é muito utilizado para o tratamento de
doencas que afetam o sistema nervoso. A entrecasca do caule é recomendada
para excitacdes do sistema nervoso, insbnia, convulsbes e tosses nervosas
(MARCHIORO et al., 2005).

Piptadenia moniliformis Benth., pertencente a familia Leguminosae-
Mimosoideae, € conhecida popularmente como angico-de-bezerro, rama-de-
bezerro e quipembe. Arvore que pode atingir de 4 a 9 m de altura, possui
tronco geralmente tortuoso, com casca fina € um pouco rugosa, cerca de 20-
30cm de didmetro, apresenta copa arredondada. Possui semente na cor
castanho claro, com mancha central de tonalidade mais escura. A madeira €
aproveitavel para lenha e carvao; podendo ser empregada em pequenas obras
de construgao civil, marcenaria leve e cabo de ferramentas (ANDRADE-LIMA,
1989; LORENZI, 1998Db).

2.2 Germinacao e vigor

A germinacdo de sementes estimada em testes de laboratorio é a
emergéncia e desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido (raiz,
hipocétilo e epicétilo), demonstrando sua aptiddao para produzir uma planta
normal sob condigbes favoraveis de campo (BRASIL, 1992).

Para Popinigis (1977), a qualidade fisiolégica da semente é a sua
capacidade de desempenhar funcdes vitais, que sao caracterizadas pela sua
germinagéo, seu vigor e sua longevidade. De acordo com o mesmo autor, 0os
resultados do teste de germinacdao sdo de grande importancia para a
comparacao entre lotes de sementes para fins de comercializacdo, e para o
calculo da densidade de semeadura.

Juntamente com o teste de germinagcdo para a avaliacdo da qualidade
da semente é freqlentemente usado um importante mecanismo de estudo, que
€ o teste de vigor da semente. Conforme Toledo et al. (1999), o vigor €
entendido como um atributo abrangente ou que compreende vaérias
propriedades das sementes, entre as quais se cita boa velocidade de



germinagéo, uniformidade de emergéncia e de desenvolvimento da plantula,
sendo 0 mesmo capaz de refletir a capacidade da planta adulta produzir bem
no campo. Além disso, o vigor compreende um conjunto de caracteristicas que
determinam o potencial para a emergéncia e o rapido desenvolvimento de
plantulas normais, sob ampla diversidade de condi¢cées de ambiente (VIEIRA e
CARVALHO, 1994).

Os testes de vigor sdo desenvolvidos para detectar diferencas
importantes na qualidade fisiolégica de sementes, permitindo distinguir com
seguranca, os lotes de alto e os de baixo vigor. Dessa maneira, os resultados
de um determinado teste ou de um conjunto de testes indicam os lotes que
apresentam maior ou menor probabilidade de apresentar bom desempenho em
condicoes adversas de campo (MARCOS FILHO, 1994). Contudo, esses testes
de vigor disponiveis foram desenvolvidos para sementes de grandes culturas,
sendo realizadas adaptagdes para os testes utilizados em sementes florestais.
Atualmente, existem varios testes de vigor, porém as informagdes disponiveis
nesses testes ainda nao sao suficientes para o estabelecimento de
procedimentos especificos e padronizados para as espécies florestais. No
entanto, os comumente utilizados em pesquisas nas condi¢des brasileiras sao
os testes de velocidade de germinacéo, primeira contagem de germinacgao e
crescimento da plantula, compreendendo comprimento e peso da matéria seca
da plantula, além de teste de frio, condutividade elétrica e teste de tetrazdlio
(NAKAGAWA, 1999; MARCOS FILHO, 1999).

Oliveira et al. (2002), estudando germinacdo e vigor de sementes
peletizadas de tomate, concluiram que os substratos entre areia e vermiculita
umedecidos com agua, em temperatura constante de 25 ou 30°C, foram mais
eficientes na avaliacao da germinacao e do vigor dessas sementes.

Estudando a influéncia do substrato e da temperatura no vigor de
sementes peletizadas de cenoura (Daucus carota), Oliveira et al. (1998),
observaram que as temperaturas constantes de 15 e 30°C proporcionaram um
menor vigor das sementes, concluindo que as temperaturas de 20 e 25°C sao

mais adequadas para testes de germinacao e vigor dessa espécie.



2.3 Fatores que interferem na germinacao

2.3.1 Luz, temperatura e substrato

A sensibilidade das sementes a luz é bastante variavel, de acordo com a
espécie, havendo sementes cuja germinacdo € influenciada, positiva ou
negativamente pela luz e, sementes indiferentes a ela (AGUIAR et al., 1993).

Menezes et al. (2004), estudando o vigor das sementes de Salvia
splendens Sellow (salvia) em diferentes condi¢gdes ambientais, concluiram que
o indice de velocidade de germinacao (IVG) aumentou com a elevacédo da
temperatura, sem haver, contudo, diferenca entre os resultados provenientes
das temperaturas de 20 e 25°C. Os resultados relativos ao comprimento de
plantulas indicaram que os valores absolutos encontrados na temperatura de
25°C foram maiores do que na temperatura de 20°C. A associacdo entre
temperatura e luz mostrou que nas temperaturas de 20 e 25°C, na auséncia de
luz e sob luz vermelha extrema, tiveram efeitos semelhantes sobre o
comprimento das plantulas. A luz branca, na temperatura de 20°C apresentou
maior valor de massa seca (14,2 mg) em relacao as demais qualidades de luz,
enquanto que a luz vermelha extrema foi a que determinou menor massa seca
(10,2 mg) das plantulas.

Silva et al. (2002), estudando as sementes de Myracrodruon urundeuva
Allem&o (aroeira), perceberam que nas duas condicbes de luz testadas
(auséncia e presenca de luz), as sementes de aroeira ndo germinarama 10 e a
40°C, no entanto germinaram a 15 e a 35°C. Esse comportamento indica que a
temperatura minima para germinagao encontra-se na faixa de 10 a 15°C e a
temperatura maxima na faixa de 35 a 40°C. Os autores concluiram que as
sementes de aroeira germinam em maior porcentagem na auséncia de luz,
podendo ser consideradas fotoblasticas negativas.

Fatores como luz, substrato e temperatura interferem na avaliagcdo da
qualidade da semente, a qual é o somatério de todos os atributos genéticos,
fisicos, fisiolégicos e sanitarios que afetam a sua capacidade de originar
plantas normais. Para Popinigis (1977), os efeitos da temperatura sobre a
germinagao podem ser também profundamente influenciados pela condicéo
fisioldgica da semente.



A temperatura para a germinacdo de sementes apresenta grande
influéncia na porcentagem e na velocidade final de germinagédo. Sendo assim,
dentro da faixa de temperatura em que as sementes de uma determinada
espécie germinam, ha geralmente uma temperatura ou faixa 6tima de
germinagéo, e nesta as sementes germinam mais rapidamente e/ou em maior
porcentagem (LABOURIAU, 1983). A temperatura tem efeito na absorcao de
agua pela semente e nas reacdes bioquimicas que regulam o metabolismo
necessario para iniciar o processo germinativo (CARVALHO e NAKAGAWA,
1979).

A experiéncia teédrica-pratica dos tecnologistas de sementes demonstra,
com grande freqliéncia, que as manifestacées da qualidade fisiol6égica das
sementes respondem diretamente a influéncia ou acdo do meio ambiente
(MARCOS FILHO, 1994). Portanto, conhecer e controlar os fatores ambientais
permite otimizar a quantidade, a velocidade e a uniformidade da germinacéo, e
produzir mudas vigorosas de baixo custo (FLORIANO, 2004).

Araujo Neto et al. (2002), concluiram que as temperaturas de 25 e 30°C
encontram-se dentro da faixa 6tima para a germinacao das sementes de
Guazuma ulmifolia Lam (mutamba).

A temperatura de 15°C prejudicou o desempenho germinativo das
sementes de Acacia polyphylla (monjoleiro), porém com a elevacao da
temperatura até 25°C ocorreu o aumento do percentual de germinacao, sendo
esta, a temperatura mais adequada para a germinacdo das sementes dessa
espécie (ARAUJO NETO et al., 2003).

Andrade e Pereira (1994) observaram que as temperaturas de 25 e
30°C, juntamente com os substratos sobre papel e sobre vermiculita, sao
adequados para a germinacao das sementes de Cedrela odorata L. Também,
constataram-se resultados estatisticamente superiores nos parametros de
primeira contagem e indice de velocidade de emergéncia (I.V.E.) para as
temperaturas de 25 e 30°C.

Abad e Noguera (1998), citados por Bezerra (2003), definem que o
substrato é todo material solido, natural, sintético ou residual, mineral ou
organico, puro ou em mistura, que proporciona condicoes favoraveis para o

desenvolvimento do sistema radicular.



Portanto, na escolha do substrato para testes de germinacao deve ser
levado em consideragdo o tamanho da semente, sua exigéncia com relagéo a
quantidade de agua, sua sensibilidade ou ndo a luz e, a facilidade que o
mesmo oferece para a realizacdo das contagens e para a avaliacdo das
plantulas. O substrato deve ser, durante todo o teste, suficientemente umido a
fim de dar as sementes a quantidade de dgua necesséria para sua germinagao
(BRASIL, 1992).

lossi et al. (2003), estudando a germinacdo de Phoenix roebelenii
O’Brien (tamareira-ana), observaram que nas temperaturas de 20 e 40°C, ndo
houve efeito significativo dos substratos. Por outro lado, foram observados
efeitos dos substratos nas temperaturas de 25, 30 e 35°C no indice de
velocidade de germinacao (IVG) das sementes de tamareira-ana. O maior IVG
foi obtido na temperatura de 30°C, utilizando-se como substrato o esfagno ou a
areia, seguidos pela serragem que nao diferiu da areia, enquanto que a
vermiculita apresentou o menor IVG e nao diferiu estatisticamente da
serragem.

Silva e Aguiar (2004), estudando as sementes de Cnidosculus
phyllacanthus Pax & K. Hoffm (faveleira), concluiram que os melhores
tratamentos para a germinacao foram os usos dos substratos areia, vermiculita,
papel germitest e papel filtro, combinados com temperatura alternada de 20-
30°C.

Santos et al. (1999), estudando sementes de Passiflora edulis
(maracuja), verificaram que a temperatura mais adequada para germinacao de
sementes do maracuja, é a alternada de 20-30°C, em substrato rolo de papel.
De acordo com estes autores, a temperatura constante de 25°C, nao deve ser
recomendada para a realizacdo do teste de germinagdo com sementes de
maracuja, uma vez que, nesta temperatura, foi observada uma maior

porcentagem de sementes duras e mortas, independente do substrato utilizado.
2.3.2 Dorméncia
Um dos problemas que impede a germinacdo de sementes é a

dorméncia, mas esta é uma adaptacao para a sobrevivéncia das espécies em

longo prazo, pois geralmente faz com que as sementes se mantenham viaveis



por maiores periodos de tempo, sendo quebrada em situacées especiais.
Sendo assim, para o silvicultor, a dorméncia tanto pode servir para manter as
sementes viaveis por longos periodos, como pode ser um empecilho a
germinagao, impedindo-a ou tornando-a irregular e, como conseqiéncia,
dificultando a producao de mudas por via sexuada (KRAMER e KOZLOWSKI,
1972).

A dorméncia das sementes é um dos principais problemas para
producdo de mudas de espécies florestais nativas, principalmente de
leguminosas. Ha varios tratamentos utilizados com sucesso para superacao da
dorméncia tegumentar de espécies florestais, destacando-se as escarificacoes
mecanica e quimica, além da imersdo das sementes em &agua quente. A
aplicagcéao e a eficiéncia desses tratamentos dependem do grau de dorméncia,
que é variavel entre diferentes espécies, procedéncias e anos de coleta
(OLIVEIRA et al., 2003).

A dorméncia é um processo que distribui a germinagdo no tempo como
resultado da estratégia evolutiva das espécies, para garantir que algumas
encontrem condicdes ambientais que favorecam o desenvolvimento de plantas
adultas, blogueando a germinacao sob condicbes favoraveis imediatas em
diferentes graus dentro de uma populacdo, protegendo as sementes da
deterioragcdo e sendo superada ao longo do tempo e sob condi¢cdes naturais de
clima ou de alteragdes climaticas (FLORIANO, 2004).

Estudando fotoperiodismo e quebra de dorméncia em sementes de
acacia-negra (Acacia mearnsii), Martins-Corder et al. (1999), concluiram que a
imersdao em agua quente a temperatura de 80°C foi mais eficiente que a
escarificacdo mecanica, apresentando uma superioridade germinativa de 15%.
No entanto, a escarificagdo mecéanica apresentou indices de germinagdo em
torno de 70%, podendo ser adotado como método alternativo.

Do mesmo modo, estudando o tratamento pré-germinativo mais eficiente
para superar a dorméncia das sementes de Caesalpinea ferrea, Cassia grandis
e Samanea saman, Lopes et al. (1998), verificaram que a escarificagao
mecanica e a escarificagdo quimica com &cido sulfurico apresentaram as
melhores porcentagens de germinacao para as sementes das trés espécies.

Franke e Baseggio (1998), testando a eficiéncia de alguns métodos para

superar a dorméncia das espécies Desmodium incanum e Lathyrus nervosus,
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observaram que as sementes escarificadas com acido sulfurico concentrado
por 5 minutos produziram 73% e 86% de porcentagem de germinacao,

respectivamente, sendo superiores a testemunha (25% e 51%).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Experimentos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Anadlise de
Sementes Florestais (LASF) do Departamento de Ciéncia Florestal (DCFL),
pertencente a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). As
sementes de Mimosa tenuiflora foram coletadas em agosto de 2005 na
Fazenda NUPEARIDO (Nucleo de Pesquisa para o Semi-arido), pertencente a
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), situada no municipio de
Patos (072 05 10” N; 372 15’ 43” W), Paraiba. As sementes de Erythrina
velutina foram coletadas em setembro de 2005 na regido semi-arida, no
municipio de Jatauba (072 59' 24" S; 36° 29' 47" W), Pernambuco. As sementes
de Piptadenia moniliformis foram coletadas em novembro de 2005 na Fazenda
Costa, situada no municipio de Olho D’agua do Casado (09° 32' 10" S; 372 17"
38" W), Alagoas.

Antes da instalacdo do experimento foi realizada a determinagao do teor
de agua das sementes pelo método da estufa a 105°C por 24 horas, conforme
descrito nas Regras para Anélise de Sementes (BRASIL, 1992), modificando o
peso da amostra para 2g ao invés de 5g (como € recomendado), para as
sementes de Mimosa tenuiflora e Piptadenia moniliformis, devido ao tamanho
das mesmas.

Para atender os objetivos estabelecidos neste trabalho, foram realizados
0s seguintes estudos:

3.1.1 Tratamentos pré-germinativos

Os tratamentos descritos nas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 1992) forneceram base para o estabelecimento da metodologia
utilizada neste ensaio.

As sementes das espécies estudadas foram submetidas a diferentes
tratamentos para superar a dorméncia, tais como, escarificacdo quimica e

mecanica; e imersdo em agua quente.
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Dessa forma, para as sementes de Mimosa tenuiflora foram realizadas
imersdes em &acido sulfarico concentrado por 1, 2 e 3 minutos; imersdo em
agua a 100°C por 5, 15 e 30 segundos; e imersdo em agua a 80°C até o
resfriamento.

As sementes de Erythrina velutina foram submetidas a imersdo em acido
sulfarico concentrado por 1, 2, 3, 10 e 30 minutos; imersdo em agua a 100°C
por 5, 15 e 30 segundos; e imersdao em agua a 80°C até o resfriamento; e
submetidas a escarificagcdo mecanica, com lixa n® 60, no lado oposto ao hilo,
até o aparecimento dos cotilédones.

Para as sementes de Piptadenia moniliformis foram usados o0s
tratamentos de imersao: em acido sulfurico concentrado por 5 e 10 minutos; em
agua a 100°C por 5 e 10 segundos; e em agua a 80°C até o resfriamento.

Apés os tempos estabelecidos de imersdo em acido, as sementes foram
lavadas em agua corrente durante 5 minutos, para eliminar os residuos do
acido. As sementes procedentes destes tratamentos foram semeadas em
caixas gerbox (11 x 11 x 3,5 cm) transparentes com tampa, sobre o substrato
areia, previamente peneirada, lavada e esterilizada em autoclave a 120°C e 1
atm, umedecida com agua destilada, para manter 50% da capacidade maxima
de retencdo de agua do substrato (BRASIL, 1992). Considerou-se como
testemunha as sementes ndo submetidas aos tratamentos pré-germinativos.
Os ensaios foram instalados no laboratério a temperatura ambiente (média de
24°C). Avaliaram-se as seguintes caracteristicas: germinacao (%); indice de

velocidade de germinacao e tempo médio de germinacao (dias).

3.1.2 Aplicacao de solucdes antifungicas no substrato

Devido a grande incidéncia de fungos em testes de germinacdo com
sementes de espécies florestais, estudou-se o efeito de diferentes solucdes
antifingicas na germinagédo, com o intuito de obter uma solucdo que melhor
atue na desinfeccao sem prejudicar a germinacao das espécies estudadas. O
tratamento antifungico foi realizado com solugcdes de nistatina a 10.000; 5.000;
2.500 e 1.250 Ul/ml, e de hipoclorito de sédio a 1; 2; 4 e 6%. Sendo estas
solucbdes usadas para umedecimento do substrato apenas na primeira rega.
Em caso de necessidade de reumedecimento do substrato, este era feito
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apenas com agua destilada. Foi considerado como testemunha o substrato
regado somente com agua destilada. As sementes, antes de serem semeadas,
foram submetidas a tratamento pré-germinativo conforme os resultados do
ensaio 3.1.1. A semeadura foi realizada em caixas gerbox transparentes com
tampa, sobre o substrato areia, mantendo-se a umidade em 50% da
capacidade maxima de retencdo de agua do substrato. O ensaio foi instalado
no laboratério a temperatura ambiente (média de 24°C). As seguintes
caracteristicas foram avaliadas: germinacao (%); indice de velocidade de

germinacao e tempo médio de germinacgao (dias).

3.1.3 Luz e substrato

Estudou-se a germinacao e o vigor das sementes sobre os substratos,
areia, vermiculita, pé de coco e papel germitest, na presenca e auséncia de luz
branca. As sementes, antes de serem semeadas, foram submetidas a
tratamento pré-germinativo conforme o melhor resultado obtido no ensaio 3.1.1.
A semeadura foi feita em caixas gerbox transparentes e opacas com tampa,
para presenca e auséncia de luz, respectivamente. No caso do tratamento sob
auséncia de luz, o acompanhamento da germinacéo foi realizado com luz verde
de segurancga. Os testes de germinacao foram conduzidos em germinador tipo
Biological Organisms Development (B.O.D), regulado a temperatura de 25°C,
sob regime de luz plena. Os substratos utilizados foram previamente lavados,
esterilizados em autoclave e secos em estufa por 24 horas; exceto para o papel
germitest que foi imerso em agua destilada por 24 horas e em seguida seco em
estufa a 60°C, sendo umedecidos com solucdes antifingicas de acordo com o
melhor resultado obtido no ensaio 3.1.2. A quantidade de agua utilizada foi
determinada a partir da capacidade maxima de retencédo de agua do substrato,
ou da relacdo com o peso (BRASIL, 1992). Avaliaram-se as seguintes
caracteristicas: germinacao (%); indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinagéo (dias).
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3.1.4 Luz e temperatura

Estudou-se o efeito das temperaturas constantes (20, 25 e 30°C) e
alternada (20-30°C) na presenca € na auséncia de luz branca, sobre a
germinagao e o vigor das sementes. Antes da semeadura as sementes foram
submetidas a tratamento pré-germinativo conforme o melhor resultado obtido
no ensaio 3.1.1. Posteriormente, foram semeadas em caixas gerbox
transparentes e opacas com tampa, para presenca e auséncia de luz,
respectivamente. No caso do tratamento sob auséncia de Iluz, o
acompanhamento da germinacéao foi realizado com luz verde de segurancga. Os
testes de germinagdo foram conduzidos em germinador tipo estufa e
germinador tipo B.O.D., para as temperaturas constante e alternada,
respectivamente. Os substratos foram utilizados conforme o melhor resultado
do ensaio 3.1.3. Para todas as espécies avaliaram-se as seguintes
caracteristicas: germinacao (%); indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinagéo (dias).

3.1.5 Potencial osmotico

Estudou-se o efeito do condicionamento osmotico nas sementes a partir
da rega do substrato, na germinacdo e no vigor destas. O experimento foi
desenvolvido a partir do umedecimento do substrato com as solugbes nos
seguintes potenciais osmoticos: 0, -3; -6; -9; -12 e —15 MPa. Em caso de
necessidade de reumedecimento do substrato, este era feito apenas com agua
destilada, sendo os substratos utilizados conforme o melhor resultado do
ensaio 3.1.3. As sementes, antes da semeadura, foram submetidas a
tratamento pré-germinativo conforme os resultados do ensaio 3.1.1. Sendo
posteriormente, semeadas em caixas gerbox transparentes, com tampa. Os
testes de germinacao foram conduzidos em germinador tipo B.O.D., regulado a
temperatura de 25°C, sob regime de luz plena. Para todas as espécies
avaliaram-se as seguintes caracteristicas: germinacdo (%); indice de
velocidade de germinacao e tempo médio de germinacao (dias).
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3.1.6 Método alternativo a frio para avaliacao do vigor

Estudou-se o efeito da temperatura sub-zero como método alternativo
para avaliacdo do vigor das sementes. As sementes foram acondicionadas em
sacos plasticos e separadas em 4 amostras, denominadas de A, B, C e D,
correspondentes aos tempos de permanéncia de 1; 6; 12 e 24 horas, a
temperatura de -1,0°C. Depois de submetidas aos tratamentos, as sementes
foram semeadas em caixas gerbox, transparentes, com tampa, sendo 0s
substratos utilizados conforme o melhor resultado do ensaio 3.1.3. As
sementes utilizadas neste experimento nao foram submetidas a tratamento pré-
germinativo. Foi considerado como testemunha, as sementes que nao foram
submetidas a temperatura de -1°C. Para todas as espécies, avaliaram-se as
seguintes caracteristicas: germinacdo (%); indice de velocidade de
germinacao; tempo médio de germinacdo (dias); massa seca das plantulas
com e sem cotilédones (mg/plantula); comprimento da raiz principal e

comprimento da parte aérea das plantulas (cm/plantula).

3.2 Caracteristicas avaliadas

A germinacdo foi correspondente a porcentagem total de sementes
germinadas (%G) até o final do experimento. A contagem das sementes
germinadas procedeu-se diariamente a partir do momento que se iniciou a
germinacao, sendo consideradas germinadas as sementes que apresentaram
comprimento radicular maior do que 2 mm. Vale ressaltar que este critério foi
adotado devido ao ensaio de quebra de dorméncia ser realizado antes dos
demais, ficando decidido que os diferentes ensaios da mesma pesquisa nao
poderiam apresentar critérios de classificacdo desiguais.

Para a avaliacdo do vigor, foram considerados: o indice de velocidade
de germinacéo (IVG), o tempo médio de germinagao (TMG), o comprimento da
parte aérea (CPA), o comprimento da raiz primaria das plantulas (CRP) e a

massa seca das plantulas (MSP).
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Os dados utilizados no IVG foram obtidos nas contagens diarias das
sementes germinadas durante o teste de germinacao e calculados conforme a
férmula de Maguire citada por Vieira e Carvalho (1994).

As informacbdes usadas no TMG foram conseguidas nas contagens
diarias das sementes germinadas durante a realizacado do teste de germinacgao
e calculados segundo a férmula citada por Silva e Nakagawa (1995), com o
resultado expresso em dias.

O comprimento da parte aérea e da raiz primaria das plantulas foi
estabelecido ao final do teste de germinacdo, com o auxilio de uma régua
graduada em centimetros, em que foram mensuradas a parte aérea
(correspondente ao comprimento de hipocétilo e epicoétilo) e a raiz principal das
plantulas de cada repeticdo, sendo os resultados expressos em centimetros
por plantula (cm/plantula).

Com o intuito de estabelecer o melhor método de avaliagdo das
espécies estudadas, a massa seca das plantulas foi determinada ao término do
experimento quando as plantulas de cada repeticdo, separadas em amostras
com e sem cotilédones, foram acondicionadas em sacos de papel, previamente
identificados, e levadas a estufa de ventilagdo forcada, regulada a 80°C
durante 24 horas. Ap6s este periodo, as plantulas foram retiradas da estufa e
pesadas em balanca analitica, e os resultados médios expressos em
mg/plantula (NAKAGAWA, 1994).

3.3 Delineamento estatistico

O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado para os ensaios:
tratamentos pré-germinativos; aplicacao de soluc¢des antifungicas no substrato;
potencial osmético; e método alternativo a frio para avaliacdo do vigor. Para os
outros ensaios foi adotado 0 mesmo delineamento estatistico, contudo utilizou-
se o arranjo fatorial 4 x 2 para luz e substrato (referente a quatro substratos e
dois regimes de luz — presenca e auséncia); e para luz e temperatura
(correspondente a quatro temperaturas e dois regimes de luz — presencga e
auséncia).

Foram usadas quatro repeticoes de 25 sementes cada, para Mimosa
tenuiflora e Erythrina velutina, e quatro repeticdes de 20 sementes cada para
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Piptadenia moniliformis, devido ao menor numero de sementes disponivel, em
todos os tratamentos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as medias
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. As analises
estatisticas foram conduzidas com o auxilio do software estatistico ASSISTAT
versao 7.3 (SILVA, 2006). De acordo com os testes de normalidade e
homogeneidade de variancias de Cochran (P = 0,05) ndo houve necessidade
de transformacao de dados (MENDES, 1999).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Mimosa tenuiflora

4.1.1 Tratamentos pré-germinativos

As sementes de Mimosa tenuiflora usadas neste estudo apresentaram
um teor de agua de 5,97%, antes da instalacdo dos experimentos.

A anadlise de variancia para as médias de porcentagem de germinacao,
indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de germinacdo das
sementes de Mimosa tenuiflora revelou que os tratamentos testados
influenciaram sua germinagéo (Anexo A1).

A porcentagem de germinacao (Tabela 1), observada a partir do terceiro
dia apés a semeadura, apresentou-se mais elevada nos tratamentos com
imersao em agua a 100°C por 30 segundos (93%); imersao em agua a 100°C
por 15 segundos (91%); imersao em agua a 100°C por 5 segundos (88%); e
imersdo em agua a 80°C até o resfriamento (83%), ndo havendo diferenca
significativa entre si. Notou-se que as sementes imersas em acido sulfarico por
1 minuto e testemunha (sementes ndao submetidas a tratamento), nao
apresentaram germinacao durante o periodo de conducao do experimento (20
dias) e diferiram significativamente dos demais tratamentos.

Quanto ao indice de velocidade de germinacao (Tabela 1), o tratamento
com imersdo em agua a 100°C por 30 segundos (10,28) e imersdao em agua a
80°C até o resfriamento (8,38) proporcionaram o0s maiores valores, nao
havendo diferenca significativa entre si, contudo diferiram significativamente
dos menores valores, os quais, foram proporcionados pelos tratamentos com
imersao em acido sulfurico por 1 minuto (0,0), imersdo em acido sulfurico por 2
minutos (0,78) e testemunha (0,0).

Para o tempo médio de germinacéao (Tabela 1), os melhores resultados
foram obtidos nos tratamentos com imersdo em agua a 100°C por 15 segundos
(3,0 dias); imersao em agua a 100°C por 30 segundos (2,3 dias) e imersao em
agua a 80°C até o resfriamento (3,0 dias), quando comparados com o
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tratamento de imersdao em acido sulfurico (12 dias) e com a testemunha (12

dias).

Tabela 1 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinacao (dias) de sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a
diferentes tratamentos pré-germinativos

Tratamentos Germinacgao (%) VG TMG (dias)

H,SO,4 por 1 min Oc od 12,0 a
H,SO,4 por 2 min 14 c 0,78 d 58Db
H.SO4 por 3 min 53 b 341c 45¢c
Agua a 100°C por 5 s 88 a 6,98 b 3,5 cd
Agua a 100°C por 15s 91 a 7,63b 3,0 de
Agua a 100°C por 30s 93 a 10,28 a 23e
Agua a 80°C até esfriar 83 a 8,38 ab 3,0 de
Testemunha Oc 0d 12,0 a
C.V. (%) 13,3 21,8 8,3

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Os dados presentes na Tabela 1 demonstram que provavelmente o
periodo de exposicdo das sementes de Mimosa tenuiflora ao acido sulfurico
concentrado nao foi suficiente para ocasionar a escarificacdo do tegumento e
com isso a superagdo da dorméncia. A imersdo das sementes de Mimosa
tenuiflora em agua quente por 30 segundos e imersdao em agua a 80°C até o
resfriamento, foram os tratamentos que proporcionaram o maior vigor,
apresentando os melhores resultados de IVG em relacao aos demais, podendo
ser recomendada para a superacao da dorméncia dessas sementes, visto que
€ uma metodologia pratica e de baixo custo.

Esses resultados confirmam os obtidos por Barbosa et al. (2004), em
que estudando a germinacdo das sementes de Ochroma lagopus (pau-de-
balsa) tratadas para a quebra de dorméncia, verificaram que a imersao das
sementes em 4gua quente resultou em um dos melhores tratamentos obtendo
germinagéao de 82,5%, enquanto a testemunha obteve 24,5%.

Resultados semelhantes também foram observados por Martins-Corder
et al. (1999), em que dentre os métodos testados para a quebra de dorméncia
das sementes de acacia negra (Acacia mearnsi)), o de imersdo em agua
guente foi o que apresentou uma maior porcentagem de germinacao (86%),

quando comparados com a testemunha (9,25%).
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Segundo Fowler e Bianchetti (2000), os resultados observados sao
esperados, uma vez que a imersdo em agua quente constitui-se num eficiente
meio para superacdo da dorméncia tegumentar das sementes de algumas
espécies florestais.

Segundo Nakagawa (1999), pelo indice de velocidade de germinacao
(IVG) de Maguire, quanto maior o valor obtido, subtende-se maior velocidade

de germinacéao e, consequentemente, maior vigor do lote.

4.1.2 Aplicacao de solugées antifungicas no substrato

Os resultados referentes a porcentagem de germinacgao, indice de
velocidade de germinacao e tempo médio de germinacdo de sementes de
Mimosa tenuiflora sob a aplicacdo de diferentes concentragdes de solucdes
antifungicas estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinagao (dias) de sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a
diferentes concentracdes de solucdes antifingicas

Tratamentos Germinacao (%) IVG TMG (dias)
Nistatina a 10.000 Ul/ml 78 b 2,69f 8,0a
Nistatina a 5.000 Ul/ml 92 ab 5,14 ¢ 50b
Nistatina a 2.500 Ul/ml 83 ab 5,64 de 3,8¢
Nistatina a 1.250 Ul/ml 90 ab 7,02 cd 3,5¢
Hipoclorito a 1% 93 ab 9,85a 2,8¢C
Hipoclorito a 2% 94 ab 9,25 ab 2,8¢C
Hipoclorito a 4% 92 ab 8,71 abc 3,0c
Hipoclorito a 6% 95 a 7,59 bc 3,8¢c
Testemunha 86 ab 7,13 cd 3,5¢
C.V. (%) 7,7 11,1 10,7

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Constatou-se que o uso da solucao de hipoclorito de soédio a 6%
proporcionou o melhor resultado (95%) para a porcentagem de germinacéo,
observada a partir do terceiro dia apés a semeadura, enquanto a solugdo de
nistatina a 10.000 Ul/ml apresentou o resultado menos satisfatério (78%).

Com relacao ao indice de velocidade de germinacao, os maiores valores
foram obtidos com o uso da solucdo de hipoclorito de sédio a 1% (9,85);
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solucao de hipoclorito de sédio a 2% (9,25) e solucéo de hipoclorito de sédio a
4% (8,71) comparados com a solucao de nistatina a 10.000 Ul/ml que obteve o
menor valor (2,69).

Verificou-se que a irrigacdo com solucdo de nistatina a 10.000 Ul/ml
favoreceu o maior valor de tempo médio de germinacdo (8,0 dias) diferindo
significativamente dos demais tratamentos.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2, observou-se que 0
uso das solucdes de hipoclorito de sodio a 1, 2 e 4% proporcionaram o0 maior
vigor, apresentando um maior IVG das sementes, em relacdo aos demais
tratamentos. Notou-se ainda que o aumento da concentragdo de nistatina
provocou um decréscimo no valor do IVG e conseqlientemente aumentou o
valor do TMG. Também foi verificada, que os substratos regados com solucoes
de nistatina inferiores a 10.000 Ul/ml, apresentaram uma maior infestacdo de
fungos nas sementes. No entanto, quando foi utilizada a concentracao de
10.000 Ul/ml houve uma reducao da proliferacdo de fungos, porém esta
solucéo provocou um retardo na germinacgao. Verificou-se que a proliferacao de
fungos era menos intensa nos tratamentos com solugcées de hipoclorito de
sédio, e que estas solu¢des ndo proporcionaram retardo na germinacéao, tendo
apenas a solucao de concentracao mais alta (hipoclorito de sddio a 6%) gerado
algum decréscimo no valor do IVG e um aumento do TMG, o que foi verificado
constantemente nos tratamentos com solugdes de nistatina, durante o periodo
de conducédo do ensaio (25 dias). Sendo assim, pode-se recomendar 0 uso de
solucdes de hipoclorito de sédio para a rega do substrato, principalmente, a
solucdo a 1%, visto que proporcionou bons resultados nas caracteristicas
avaliadas.

4.1.3 Luz e substrato

Verificou-se interacao significativa entre luz e substrato para todas as
caracteristicas avaliadas, exceto para a porcentagem de germinacao, cujo
efeito do fator substrato revelou-se independente (Anexo A3).

Em relagao a porcentagem de germinacéao (Tabela 3), realizada a partir
do terceiro dia ap6s a semeadura, constatou-se que o substrato p6 de coco
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proporcionou as sementes o menor valor de germinacao (73,5%) e diferiu

significativamente dos demais substratos.

Tabela 3 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinacgao (dias) de sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a
diferentes substratos na presenca e na auséncia de luz

Germinagao (%)

Substratos

Luz Areia Vermiculita Pé de coco Papel
Presenca 91 s 94 " 76 " g7 "
Auséncia 91 " 94 " 71 87 "*

Média 91 A 94 A 73,5B 92 A
C.V. (%) 11,4
VG

Luz Areia Vermiculita P6 de coco Papel
Presenca 9,80 Aa 5,72 Bb 4,60 Bb 4,28 Bb
Auséncia 11,05 Aa 10,73 ABa 8,87 BCa 8,63 Ca

Média 10,42 A 8,23 B 6,74 C 6,46 C
C.V. (%) 13,2
TMG (dias)

Luz Areia Vermiculita P6 de coco Papel
Presenca 2,5Ca 4,8 Ba 4,3 Ba 5,8 Aa
Auséncia 2,0 Ba 2,0Bb 2,0 Bb 3,0 Ab

Média 23C 3,4B 3,1B 4,4 A
C.V. (%) 14,2

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — ndo significativo.

Para os dados do indice de velocidade de germinacdo (Tabela 3),
observou-se que as combinagdes ideais entre os fatores luz e substrato foram:
areia na presenca de luz (9,80); areia na auséncia de luz (11,05) e vermiculita
na auséncia de luz (10,73). Em relacdo ao fator substrato, a areia obteve o
maior indice de velocidade de germinacao (10,42) diferindo significativamente
dos demais substratos.

O tempo médio de germinacgao (Tabela 3), demonstrou que na presenca
de luz: o substrato areia (2,5 dias) alcancou o melhor resultado, enquanto o
substrato papel (5,8 dias) favoreceu o pior resultado. Além disso, notou-se que
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na auséncia de luz, o substrato papel obteve o maior valor de tempo médio de
germinagéo (3,0 dias), diferindo significativamente dos demais.

Os dados observados na Tabela 3 demonstram que entre os substratos
testados, o0 que proporcionou maior vigor durante o periodo de realizacao do
experimento (37 dias) foi a areia, visto que apresentou os melhores resultados
de IVG e TMG, sendo, portanto, o substrato mais indicado para o melhor
desenvolvimento da espécie Mimosa tenuiflora.

Esses resultados condizem com os obtidos por Santos e Aguiar (2000),
estudando sementes de branquilho (Sebastiania commersoniana), verificaram
que o substrato mais adequado para esta espécie foi sobre areia, obtendo a
maxima germinacao (99,5%) em menor periodo de tempo (14 dias), na
temperatura alternada de 20-30°C.

Resultados semelhantes foram obtidos por Albuquerque et al. (1998), no
qual ao estudar sementes de saguaraji (Colubrina glandulosa), observaram que
a maior porcentagem de germinacdo (44%) foi obtida quando utilizou o
substrato sobre areia na temperatura de 25°C.

Segundo Figliolia et al. (1993), os resultados sdao esperados, uma vez
que a areia é muito utilizada quando se deseja efetuar comparacdo com outros
substratos, pois, com uso da areia se obtém, em geral, melhores resultados de
testes de germinacgéo.

Silva et al. (2006), avaliando a influéncia da temperatura e do substrato
na germinagao de sementes de Oenocarpus minor, também verificaram que o
substrato mais adequado para esta espécie foi a areia nas temperaturas de 25
e 30°C com 96,67% e 98,89% de porcentagem de germinacao,

respectivamente.

4.1.4 Luz e temperatura

Para a porcentagem de germinacdo, observada a partir do quarto dia
apds a instalacdo do experimento, foi constatado que nédo houve efeito
significativo para os fatores isolados (luz e temperatura) e nem para interagao
luz e temperatura (Tabela 4).

Também se notou que nao houve efeito significativo para o fator isolado

luz, nem interacdo entre os fatores estudados (luz e temperatura) para as
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caracteristicas, indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de
germinagéo, contudo o efeito do fator temperatura revelou-se independente
(Anexo A4). Referindo-se ao indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinacao (Tabela 4), observou-se que a temperatura constante de
20°C obteve os piores resultados em relacdo as demais temperaturas, diferindo

significativamente destas.

Tabela 4 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinacao (dias) de sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a
diferentes temperaturas na presenca e na auséncia de luz

Germinacao (%)

Temperaturas

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 90 "* 90 "* 91 " 82 "*
Auséncia 90 "* 90 " 82 " 85 "*

Média 90 A 90 A 86,5 A 83,5 A
C.V. (%) 8,5
IVG

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 4,43 " 6,75 ™ 6,56 "* 5,74 ™
Auséncia 4,41 " 6,02 " 5,561 " 5,99 "*

Média 441 B 6,38 A 6,03 A 5,48 A
C.V. (%) 9,7
TMG (dias)

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 55" 3,3™ 3,8 4,0
Auséncia 55" 4,0 4,0 4,0

Média 55A 3,63B 3,88B 40B
C.V. (%) 8,9

Médias seguidas pela mesma letra, mailscula na linha e mindscula na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — ndo significativo.

Os dados descritos na Tabela 4 demonstram que as sementes de
Mimosa tenuiflora germinaram indiferentemente na luz ou no escuro, em
diferentes temperaturas constante, e em temperatura alternada. Essa
capacidade pode ter conseqiiéncias Uteis, pois pode indicar que algumas

sementes poderdo vir a germinar, quaisquer que sejam as condi¢cdes do
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ambiente nas quais elas se encontram, podendo germinar tanto a pleno sol
quanto a sombra do dossel da floresta. Conforme os resultados obtidos para o
IVG e TMG, observa-se que a temperatura constante de 20°C foi a que
proporcionou 0 menor vigor, quando comparada com as demais temperaturas,
durante o periodo de conducdo do ensaio (20 dias). Sendo assim, as
temperaturas mais indicadas para favorecer a germinacdo das sementes de
Mimosa tenuiflora sao as constantes de 25 e 30°C, e alternada de 20-30°C.

Segundo Borges e Rena (1993), esses resultados estdo de acordo, uma
vez que a faixa de temperatura de 20 a 30°C mostra-se adequada para a
germinacao de grande numero de espécies subtropicais e tropicais. Entretanto,
flutuacdes de apenas 5°C podem ser suficientes para promover ou impedir a
germinacao.

Resultados semelhantes foram observados por Rosa e Ferreira (2001)
estudando a germinacdo de sementes de diferentes plantas medicinais em
diferentes temperaturas, cujo verificaram que Casearia sylvestris obteve o
percentual mais alto de germinacao (47%) a 25°C. Segundo estes autores, esta
€ uma espécie nativa que ocorre em matas no Rio Grande do Sul e a restricao
de temperatura entre 20 e 25°C para a germinacgao, pode estar espelhando a
situacdo de plantas de interior de mata onde, ndo havendo insolagao direta
plena, ndo ha variagdes drasticas nas temperaturas diarias e sazonais.

Silva e Matos (1998), estudando o efeito da luz e da temperatura na
germinacao de sementes de coacgu (Triplaris surinamensis) verificaram que as
temperaturas de 25°C e 30°C favoreceram a germinacao, com porcentagens
satisfatérias de 69% e 73%, respectivamente.

Oliveira et al. (2007), estudando a influéncia da temperatura na
germinagcao de sementes de Dovialis, concluiram que os melhores resultados
tanto para IVG, como para porcentagem de germinacao foram obtidos nas
temperaturas de 20 e de 25°C.

4.1.5 Potencial osmoético
Submetidas a condicbes de salinidade, as sementes de Mimosa

tenuiflora apresentaram redugdo gradativa na porcentagem de germinacao,

realizada a partir do quarto dia depois da semeadura, quando o potencial
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osmético da solugdo do substrato foi reduzido de -3,0 a -9,0 MPa, tornando-se
mais intensa em potenciais mais negativos, tais como, -12 e -15 MPa, nao
ocorrendo germinacado durante o periodo de conducido do experimento (22
dias). Além disso, foi observado que os melhores resultados de porcentagem
de germinacao foram alcangados na testemunha (substrato regado com agua
destilada) e com o potencial de -3,0 MPa (87% e 78%, respectivamente).
Também foi constatado, que a testemunha obteve o maior valor de
indice de velocidade de germinacéao (4,52) e consequientemente o menor valor
de tempo médio de germinacao (6,8 dias), diferindo significativamente dos

demais tratamentos (Tabela 5).

Tabela 5 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinacao (dias) de sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a
diferentes potenciais osmoticos

Potencial osmoético (MPa) Germinacgao (%) VG TMG (dias)
0 87 a 452a 6,8¢c
-3 78 ab 2,01b 11,8b
-6 50 bc 1,50 bc 115b
-9 40 c 0,58 bc 16,3 a
-12 od Oc 19,0 a
-15 0d Oc 19,0 a
C.V. (%) 33,8 32,1 10,2

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Conforme as informacdes que estao dispostas na Tabela 5, tem-se que
os valores da porcentagem de germinacdo decrescem a medida que 0s
potenciais osmoticos reduzem, isto se deve provavelmente a dificuldade de
embebicdo de agua pelas sementes, ocasionada pelo baixo potencial osmotico
da solucado do substrato. Também se notou que a testemunha proporcionou o
maior vigor, apresentando os melhores resultados de IVG e TMG nas
sementes, em relacao aos demais tratamentos.

Esses resultados concordam com os obtidos por Menezes et al. (2004),
em sementes de aveia preta (Avena strigosa), cujo concluiram que o melhor
potencial foi -1 MPa, e que a partir deste, quanto mais negativo o potencial
osmdético da solucdo, maior a restricdo de agua para as sementes e que
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gradativamente, houve um decréscimo na porcentagem de germinacédo e no
namero de plantulas normais.

Moraes et al. (2004), estudando a qualidade de sementes de feijdo sob
diferentes potenciais osmaoticos, observaram que a partir de -0,20 MPa houve
reducdo da germinacao, sendo que em -0,25 MPa a reducéo foi mais drastica,

nao ocorrendo germinacao.

4.1.6 Método alternativo a frio para avaliacao do vigor

As sementes de Mimosa tenuiflora ndo apresentaram germinacao
durante o periodo de conducdo do experimento (22 dias) em todos os
tratamentos. Supde-se que a metodologia utilizada foi muito agressiva para as
sementes, tomando como base a informacédo de que as sementes nao foram
submetidas a tratamento pré-germinativo. Dessa forma, a testemunha
(semente nao submetida a -1°C) apresentaria germinacao, confirmando que os
periodos de exposicao a -1°C aplicados foram suficientes para ocasionar algum
tipo de efeito deletério na qualidade fisiolégica das sementes, indicando que os

periodos teriam que ser inferiores aos usados.

4.2 Erythrina velutina

4.2.1 Tratamentos pré-germinativos

Na ocasiao anterior da instalacdo do experimento, o teor de agua para
as sementes de Erythrina velutina foi de 3,53%. As sementes comegaram a
germinar no terceiro dia depois da semeadura e os testes de germinacao foram
encerrados aos 20 dias apds a sua instalacao.

Os dados de porcentagem de germinagao, indice de velocidade de
germinagcdo e tempo médio de germinagdo foram submetidos a analise de
variancia, e revelaram que os tratamentos usados influenciaram a germinacgao
das sementes de Erythrina velutina (Anexo B1). Verificou-se que a
escarificacdo com lixa obteve a maior porcentagem de germinagéo (96%) e
proporcionou o maior vigor, demonstrando os melhores resultados de indice de
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velocidade de germinagédo (6,06) e tempo médio de germinacéo (4,5 dias),

diferindo significativamente dos demais tratamentos (Tabela 6).

Tabela 6 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinacdo (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas a
diferentes tratamentos pré-germinativos

Tratamentos Germinacgao (%) VG TMG (dias)

H.SO,4 por 1 min 34 b 0,80 b 11,8 a
H.SO,4 por 2 min 34 b 0,93b 11,0a
H.SO,4 por 3 min 34 b 0,86 b 10,8 a
Agua a 100°C por 5 s 48 b 1,33b 10,3 a
Agua a 100°C por 15s 47 b 1,17b 11,8 a
Agua a 100°C por 30s 42 b 1,12b 11,0a
Agua a 80°C até esfriar 49 b 1,00 b 13,3a
Escarificagdo com lixa 96 a 6,06 a 45b
H.SO,4 por 10 min 37b 1,11 b 10,5a
Testemunha 33b 0,74 b 12,3 a
C.V. (%) 21,5 14,2 12,8

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Vale ressaltar, ainda, que dentre os métodos utilizados para superacao
da dorméncia tegumentar, a escarificacdo mecénica é uma técnica
freqlientemente utilizada, por ser pratica e eficiente.

Esse resultado esta conforme relatos feitos por Franke e Baseggio
(1998), onde os autores citam que a escarificagdo mecanica provoca fissuras
no tegumento das sementes, aumentando a sua permeabilidade, permitindo a
embebicao e a aceleracao do inicio do processo de germinacao.

Resultados semelhantes foram obtidos por Santos et al. (2004),
estudando escarificacdo mecénica em sementes de Sterculia foetida L.
(chicha), cujo obtiveram os maiores valores para porcentagem de germinacao
(60%) utilizando a escarificacdo mecanica com lixa n°40 nos dois lados da
semente.

Tedesco et al. (2001) também observaram que as porcentagens de
germinagao, obtidas com a escarificagdo mecéanica utilizando lixa fina para as
espécies Adesmia punctata (85%), Adesmia incana var. incana (83%), Adesmia
securigerifolia (77%) e Adesmia bicolor (83%), foram superiores as

testemunhas, que apresentaram 15%, 10%, 22% e 41%, respectivamente.
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Da mesma forma, Aquila e Fett Neto (1988), estudando a influéncia de
processos de escarificacdo na germinacdo de sementes de Leucaena
leucocephala, verificaram que na escarificacdo mecanica, a germinacao obtida
foi de 95,9%, enquanto nas sementes intactas (testemunha) a germinacao foi
de 4%.

4.2.2 Aplicacao de solucoes antifungicas no substrato

Os resultados da porcentagem de germinacao dos tratamentos testados
apresentaram-se sem diferenca significativa entre si (Tabela 7).

Quanto ao indice de velocidade de germinacao (Tabela 7), os
tratamentos irrigados com solucéo de hipoclorito de sédio a 1% (5,42); solugao
de hipoclorito de sédio a 2% (5,08) e testemunha (6,00) apresentaram 0s
valores mais elevados em relacdo a solugdo de nistatina a 10.000 Ul/ml (2,75).

Considerando-se o tempo médio de germinacao (Tabela 7), observou-se
que a irrigacdo com solucdo de nistatina a 10.000 Ul/ml obteve o maior valor
(9,0 dias), diferindo significativamente das demais solugcdes usadas.

Tabela 7 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinagéo (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas a
diferentes concentracdes de solugdes antifungicas

Tratamentos Germinacao (%) IVG TMG (dias)
Nistatina a 10.000 Ul/ml 86 a 2,75 ¢ 9,0a
Nistatina a 5.000 Ul/ml 91a 426b 6,0 bc
Nistatina a 2.500 Ul/ml 94 a 445b 6,0 bc
Nistatina a 1.250 Ul/ml 95 a 462b 5,8 bed
Hipoclorito a 1% 94 a 5,42 ab 4,8 cd
Hipoclorito a 2% 86 a 5,08 ab 5,0cd
Hipoclorito a 4% 93 a 4,54 b 5,8 bcd
Hipoclorito a 6% 95 a 441b 6,5b
Testemunha 92a 6,00 a 45d
C.V. (%) 5,2 11,6 9,3

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Segundo os dados apresentados na Tabela 7, verificou-se que a
aplicacdo de solugdes antifungicas para a rega do substrato provocou uma
diminuicdo gradativa no indice de velocidade de germinag&do e naturalmente
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elevou o tempo médio de germinagao, ocasionando um retardo na germinagao
das sementes de Erythrina velutina. Isto se deve, provavelmente, ao tipo de
tratamento testado, o qual de alguma forma afetou a qualidade fisiol6gica das
sementes. Dessa forma, é recomendavel a testemunha, ou seja, a rega do
substrato com &agua destilada, visto que, favoreceu bons resultados para o
indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de germinacdo, e
apresentou semelhancas em relagdo aos outros tratamentos para a
porcentagem de germinacao.

4.2.3 Luz e substrato

Constatou-se interagao significativa entre os fatores testados (luz e
substrato) e efeito significativo do fator substrato para todas as caracteristicas
avaliadas, tendo apenas o tempo médio de germinacao apresentado efeito do
fator luz (Anexo B3).

Os resultados referentes a porcentagem de germinacao (Tabela 8) de
sementes de Erythrina velutina, calculada a partir do terceiro dia apds a
instalacdo do ensaio, revelaram que na presencga de luz, ndo houve diferenca
significativa entre os substratos; enquanto na auséncia de luz, o substrato p6
de coco obteve a menor porcentagem de germinagdo (68%), diferindo
significativamente dos demais. Enquanto ao fator isolado substrato, notou-se
que os maiores valores de porcentagem de germinacao fora favorecidos pelo
uso dos substratos: vermiculita (92,5%); areia (87%) e papel (85,5%).

Com relagdo ao indice de velocidade de germinacdo (Tabela 8),
observou-se que as melhores combinagcdes foram proporcionadas quando se
utilizaram: pé de coco na presenca de luz (6,75); areia na auséncia de luz
(6,38); vermiculita na presenca de luz (5,93); pé de coco na auséncia de luz
(5,34) e vermiculita na auséncia de luz (5,17). Para o fator independente
substrato, foi observado que o substrato papel obteve o menor indice de
velocidade de germinacado (2,97), e apresentou diferenca significativa em
relacao aos outros substratos.

Os dados de tempo médio de germinacao (Tabela 8), demonstraram que
houve boas combinagdes entre luz e substrato da seguinte maneira: p6 de
COCO na presenca e na auséncia de luz (3,8 dias); areia na auséncia de luz (3,8
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dias); vermiculita na presenca e na auséncia de luz (4,8 dias). No que se refere
ao fator separado substrato, tem-se que o papel favoreceu o maior tempo
médio de germinacado (7,8 dias), havendo diferenca significativa deste em

comparacao com 0s demais.

Tabela 8 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdo e tempo
médio de germinacao (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas a
diferentes substratos na presenca e na auséncia de luz

Germinacao (%)

Substratos

Luz Areia Vermiculita P6 de coco Papel
presenca 86 Aa 95 Aa 81 Aa 79 Ab
auséncia 88 Aa 90 Aa 68 Bb 92 Aa

Média 87 A 92,5 A 745B 85,5 AB
C.V. (%) 9,7
IVG

Luz Areia Vermiculita P6 de coco Papel
presenca 4,58 Bb 5,93 ABa 6,75 Aa 2,38 Ca
auséncia 6,38 Aa 5,17 ABa 5,34 ABa 3,55 Ba

Média 5,48 A 555A 6,05 A 2,97 B
C.V. (%) 20,4
TMG (dias)

Luz Areia Vermiculita P6 de coco Papel
presenca 5,3Ba 4,8 BCa 3,8 Ca 8,8 Aa
auséncia 3,8 Bb 4,8 Ba 3,8 Ba 6,8 Ab

Média 4,5BC 48B 3,8C 7,8 A
C.V. (%) 13,6

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — néo significativo.

De acordo com os dados descritos na Tabela 8, notou-se que os
substratos vermiculita e areia, indiferentemente na presencga ou na auséncia de
luz, proporcionaram bons resultados para a germinagdo das sementes de
Erythrina velutina, durante o tempo de conducao do experimento (20dias). Essa
capacidade pode ter conseqléncias uteis, pois pode indicar que pelo menos
algumas sementes poderao germinar independentes da condicdo do ambiente

em que elas se encontram, tanto a pleno sol, quanto a sombra do dossel da
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floresta. Também se notou que no fator isolado substrato, o papel proporcionou
0 menor vigor, apresentando os menores valores de IVG e maiores valores de
TMG nas sementes.

Apesar dos resultados obtidos com os substratos utilizados, recomenda-
se 0 uso do substrato vermiculita, devido ao facil manuseio e boa capacidade
de absorcdo de agua, ndo exigindo reumedecimento diario. Além disso, a
facilidade de instalacdo e conducédo dos testes, sem ocasionar inconvenientes
para avaliagdo da germinacao.

Os resultados observados neste trabalho estdo de acordo com a citacao
de Figliolia et al. (1993), os quais relatam que a vermiculita € um composto
inorganico, neutro, oriundo de rochas sedimentares, que vem sendo utilizado
como substrato com bons resultados para as espécies florestais, apresentando
boa capacidade de absorcédo e retencdo de agua. Nos testes realizados em
laboratério, tem-se verificado bom desenvolvimento das plantulas, sem
dificuldades e inconvenientes para as contagens e avaliagdes.

Os resultados dessa pesquisa assemelham-se aos obtidos por Andrade
et al. (2006), estudando a germinacao de sementes de Dalbergia nigra, quando
concluiram que nas temperaturas constantes de 20, 25 e 30°C, e nas
temperaturas alternadas de 20-30°C e 20-35°C, o substrato sobre vermiculita
foi 0 mais adequado para a germinacao dessa espécie.

Seguindo 0 mesmo raciocinio, Varela et al. (2005) também verificaram
que o substrato sobre vermiculita, com as temperaturas de 20, 25 e 30°C
proporcionaram as maiores porcentagens de germinacdo 96%, 96% e 97%,
respectivamente para as sementes de Acosmium nitens, quando comparadas

com a temperatura de 35°C (87%).

4.2.4 Luz e temperatura

Comprovou-se efeito significativo do fator isolado temperatura para
todas as caracteristicas avaliadas, com excecdo da porcentagem de
germinagéo, a qual, juntamente com o tempo médio de germinagao apresentou
o fator luz com efeito independente; havendo interacdo significativa entre os
fatores testados (luz e temperatura), apenas no indice de velocidade de
germinagéo (Anexo B4).
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A porcentagem de germinacao, para o fator isolado luz (Tabela 9), revela
que a maior média foi obtida na presenca de luz (98,3%).

Para os dados referentes ao indice de velocidade de germinacao
(Tabela 9), observou-se que os maiores valores ocorreram nas seguintes
combinacdes: temperatura de 25°C na auséncia de luz (6,55); temperatura de
20-30°C na presenca (6,43) e na auséncia de luz (6,39); e temperatura de 30°C
na presenca de luz (6,01). Com relacao ao fator separado, temperatura, notou-
se que a temperatura constante de 20°C favoreceu o menor indice de
velocidade de germinacdo (3,81) e apresentou diferenca significativa em
relacdo as outras temperaturas.

Pode-se verificar que o menor valor de tempo médio de germinagao foi
alcancado quando se utilizou a temperatura de 20°C (6,6 dias).

Tabela 9 — Germinacao (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinagao (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas a
diferentes temperaturas na presenca e na auséncia de luz

Germinacao (%)

Temperaturas
Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C Média
Presenca 98 "* 97 "* 100 ™* 98 "* 98,3 a
Auséncia 93 "* 95 " 89 " 97 "* 93,5b
Média 955 A 96 A 945A 97,5 A
C.V. (%) 4,1
IVG
Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 3,75 Ca 5,52 Bb 6,01 ABa 6,43 Aa
Auséncia 3,88 Ca 6,55 Aa 5,69 Ba 6,39 Aba
Média 3,81B 6,03 A 5,85 A 6,41 A
C.V. (%) 7,3
TMG (dias)
Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 6,8 " 4,8 " 4,5 4,0
Auséncia 6,5 ™ 4,0 "™ 4,0 ™ 4,0
Média 6,6 A 43B 43B 40B
C.V. (%) 7,9

Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — néo significativo.
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Segundo as informacdes contidas na Tabela 9, ficou constatado que a
temperatura de 20°C proporcionou o menor vigor das sementes de Erythrina
velutina, pois obteve o menor indice de velocidade de germinacao e o maior
tempo médio de germinacdo, em relagdo as outras temperaturas. Com base
nos resultados obtidos de indice de velocidade de germinacao e tempo médio
de germinacgao pode-se indicar a utilizacdo das temperaturas constantes de 25
e 30°C e alternada de 20-30°C para a germinacao das sementes da espécie
estudada, visto que néo apresentaram diferencas significativas entre si.

Esses resultados condizem com os relatos de Silva et al. (2002), os
quais citam que as sementes podem germinar bem tanto em condicées de
clareiras, com existéncia da incidéncia direta da luz solar e flutuacao diaria da
temperatura, como em condicdes de sub-bosque, com predominancia da luz
difusa e menor amplitude térmica.

Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes et al. (2005), avaliando
a influéncia da temperatura na germinacao de sementes de bertalha (Basella
rubra), quando concluiram que a temperatura constante de 30°C e a
temperatura alternada de 20-30°C sao as condicOes mais adequadas para a
germinacao das sementes dessa espécie.

Do mesmo modo, Oliveira et al. (2005) também observaram que as
sementes de sapota preta (Diospyros ebenaster) germinaram nas temperaturas
constantes de 20, 25 e 30°C e alternada de 20-30°C, porém para a variavel
porcentagem de germinacdo e IVG, os maiores resultados ocorreram na
temperatura de 30°C com 85,55% e 1,487, respectivamente.

4.2.5 Potencial osmético

A analise de variancia dos valores médios da porcentagem de
germinacdo, indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de
germinacdo das sementes de Erythrina velutina sob condi¢cdes de salinidade
demonstraram que as concentracdes testadas influenciaram sua germinacéo
(Anexo BS).

Os valores maximos de porcentagem de germinacédo foram verificados

na testemunha (92%) e no potencial de -3,0 MPa (78%). Também foi
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constatada uma diminuicdo acentuada na porcentagem de germinagdo com o
aumento da concentracéo salina da solucao do substrato, variando de 78% no
potencial de -3,0 MPa a 5% no potencial de -15,0 MPa (Tabela 10).

Além disso, observou-se que tanto para o indice de velocidade de
germinacdo como para o tempo médio de germinacgéo, os melhores resultados
(5,42 e 4,8 dias, respectivamente) foram obtidos na testemunha, ou seja, na

rega do substrato com agua destilada (Tabela 10).

Tabela 10 — Germinacgédo (%), indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinacao (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas a
diferentes potenciais osmoticos

Potencial osmoético (MPa) Germinacgao (%) VG TMG (dias)

0 92 a 5,42 a 48e

-3 78 ab 3,47b 6,8d

-6 72b 2,79b 78¢c

-9 50c 1,47 c 95b
-12 12d 0,23d 13 a
-15 5d 0,09d 13 a

C.V. (%) 14,9 9,1 4,6

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Conforme os resultados dispostos na Tabela 10, observou-se que os
valores da porcentagem de germinacdo decresceram a medida que se
reduziram os potenciais osmoticos. Isto se deve, provavelmente, a dificuldade
de embebicao de agua pelas sementes, devido ao baixo potencial osmético da
solucdo do substrato. Também se notou que a testemunha proporcionou o
maior vigor, apresentando os melhores resultados de indice de velocidade de
germinagdo e tempo médio de germinacdo nas sementes, em relacdo aos
demais tratamentos durante o periodo de realizagdo do ensaio (16 dias).

Segundo Rosa et al. (2005), os resultados obtidos sdo esperados, uma
vez que a concentragdo dos sais no meio de germinagao controla a absorcéo
de agua pelos tecidos da semente, dificultando ou impedindo o inicio do
processo germinativo.

Esses resultados concordam com os obtidos por Fonseca e Perez
(2008), que ao testar potenciais de -0,1 a -0,5 MPa e testemunha, para a
espécie Adenanthera pavonina (Fabaceae), encontraram maior porcentagem
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de germinagdo na testemunha, o qual decresceu do potencial -0,1 até o
potencial -0,5 MPa,

Da mesma maneira, Silva et al. (2001) também observaram que o
percentual de germinacao sofreu drastica queda a partir de -0,5 MPa, ao passo
que em potenciais mais negativos (-0,9 MPa e -1,1 MPa) ndao houve

germinacao em sementes de Bowdichia virgilioides (sucupira preta).

4.2.6 Método alternativo a frio para avaliacao do vigor

Os dados referentes a porcentagem de germinacao, calculada a partir do
quinto dia depois da semeadura, revelaram que os tratamentos usados néo
influenciaram a germinacao das sementes (Tabela 11).

Quanto ao indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de
germinagéo (Tabela 11), verificou-se que os tratamentos com permanéncia de
12 horas a -1°C (3,15 e 8,3 dias); 24 horas a -1°C (3,04 e 8,5 dias); testemunha
(2,64 e 9,5 dias) e 1 hora a -1°C (2,45 e 10,5 dias), se destacaram em relacao
ao tratamento com permanéncia de 6 horas a -1°C, apresentando os melhores

resultados.

Tabela 11 — Germinagédo (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinagéo (dias) de sementes de Erythrina velutina, submetidas ao
método alternativo a frio para avaliagcao do vigor

Tratamentos Germinacao (%) IVG TMG (dias)
-12C por 1 hora 96 a 2,45 ab 10,5 ab
-1°C por 6 horas 92 a 2,12b 11,3 a
-12C por 12 horas 94 a 3,15a 8,3b
-1°C por 24 horas 97 a 3,04 a 85b
Testemunha 92 a 2,64 ab 9,5ab
C.V. (%) 4,0 13,6 10,9

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

De acordo com as informacdes que estdo contidas na Tabela 11, pode-
se comprovar que a exposicdo das sementes a temperatura de -1°C em
diferentes tempos de permanéncia, ndo ocasionou nenhum efeito danoso na

qualidade fisiolégica das mesmas, pelo contrario, as sementes apresentaram
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valores de porcentagem de germinacgao préximos a 100%, e nao apresentaram
diferencas significativas entre si.

Este resultado pode ser atribuido a temperatura, pois de acordo com
Fligilolia et al. (1993), além de determinante na inducao de germinacao, a
temperatura tem sido associada a quebra de dorméncia de sementes de muitas
espécies florestais. Ainda segundo os autores, a dorméncia provocada por
impermeabilidade do tegumento, pode ser quebrada quando submetida a
reducao da temperatura.

Além disso, os resultados obtidos com a metodologia usada neste
estudo indicam que a submissao de diferentes amostras de sementes de um
mesmo lote, a diferentes periodos de exposicao a temperatura de -1°C, pode
indicar se este método de simples execucdo pode ser utilizado como método
alternativo para avaliacdo do vigor nos diferentes lotes de sementes da espécie
estudada.

Os dados apresentados concordam com os relatos de Cicero e Vieira
(1994), os quais mencionam que a exposicdo das sementes a baixas
temperaturas é considerada como um teste de resisténcia, pois o lote de
sementes que melhor resistir as condigdes adversas € considerado o de maior
potencial fisioldgico.

Os resultados demonstram que os tratamentos com tempo de
permanéncia de 12 e 24 horas a -1°C se apresentaram como de melhor
qualidade fisiologica que os demais, durante a realizacdo do experimento (17
dias), pois obtiveram os melhores resultados de massa seca da plantula e
proporcionou as plantulas maior desenvolvimento da parte aérea (Tabela 12).
Para o comprimento da raiz principal (Tabela 12), tem-se que os tempos de
permanéncia de 1, 12 e 24 horas a -1°C e testemunha, possibilitaram melhores
condigbes para o desenvolvimento do sistema radicular das plantulas de
Erythrina velutina.
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Tabela 12 — Valores médios de massa seca da plantula — MSP (mg/plantula),
comprimento da parte aérea — CPA (cm/plantula), e comprimento da raiz
principal — CRP (cm/plantula) de Erythrina velutina, oriundas de sementes
submetidas ao método alternativo a frio para avaliagdo do vigor

MSP MSP

Tratamentos (com cotilédone) (sem cotilédone) CPA CRP
-12C por 1 hora 255,63 a 106,88 ¢ 5,4 bc 4,7 ab
-1°C por 6 horas 264,17 a 80,63 c 49c 44b
-12C por 12 horas 304,25 a 194,33 a 99a 7,0a
-12C por 24 horas 282,71 a 177,94 ab 94 a 6,4 ab
Testemunha 278,33 a 127,92 bc 6,7b 5,4 ab
C.V. (%) 9,54 20,0 10,7 19,4

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Este resultado esta conforme os relatos feitos por Vieira e Carvalho
(1994), onde ressaltam que as amostras que apresentam maiores valores
médios de uma das suas partes (raiz primaria, hipocétilo e epicétilo), sao
consideradas mais vigorosas, visto que as sementes vigorosas originam
plantulas com maior taxa de crescimento, em funcado de apresentarem maior
capacidade de transformagdo e de suprimento de reservas dos tecidos de
armazenamento e da maior incorporacao destes pelo eixo embrionario. De
acordo com os autores, as sementes vigorosas proporcionam maior
transferéncia de matéria seca de seus tecidos de reserva para o0 eixo
embrionario na fase de germinacao, originando plantulas de maior peso, em

fungdo do maior acumulo de matéria.

4.3 Piptadenia moniliformis

4.3.1 Tratamentos pré-germinativos

Antes da instalacao do ensaio, as sementes de Piptadenia moniliformis
apresentaram um teor de agua de 9,54%. A germinacdo das sementes se

iniciou no terceiro dia apds a instalagdo do experimento, o qual foi concluido

aos 20 dias.
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As maiores porcentagens de germinacdo das sementes de Piptadenia
moniliformis foram obtidas nos tratamentos com imersdo em acido sulfurico por
10 minutos (70%); imersao em agua a 80°C até o resfriamento (65%); imersao
em agua a 100°C por 10 segundos (56,2%); imersao em agua a 100°C por 5
segundos (48,8%) e imersao em acido sulfurico por 5 minutos (45%). Também
foi verificado que a testemunha obteve a menor porcentagem de germinacgao
(26,3%), indicando que esta espécie necessita da aplicagdo de algum método
para superar a dorméncia de suas sementes.

Com relacéo ao indice de velocidade de germinacao, pode-se verificar
na Tabela 13, que os tratamentos com imersdo em acido sulfurico por 10
minutos (4,45); imersdo em agua a 80°C até o resfriamento (4,17); imersao em
acido sulfarico por 5 minutos (2,82); e imersdo em agua a 100°C por 5
segundos (2,77); foram os que favoreceram os melhores resultados.

Observa-se ainda na Tabela 13 que o tempo médio de germinacao
apresentou os maiores valores nos tratamentos com imersdao em agua a 100°C
por 10 segundos (5,8 dias); testemunha (5,3 dias); imersdao em agua a 100°C
por 5 segundos (4,0 dias) e imersdo em &cido sulfurico por 10 minutos (4,0

dias).

Tabela 13 — Germinagédo (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinagdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos

Tratamentos Germinacao (%) VG TMG (dias)

H,SO, por 5 min 45 ab 2,82 abc 3,5b

H.SO,4por 10 min 70 a 4,45 a 4,0 ab
Agua a 100°C por 5 s 48,8 ab 2,77 abc 4,0 ab
Agua a 100°C por 10s 56,2 ab 2,56 bc 58a
Agua a 80°C até esfriar 65 a 417 ab 3,3b
Testemunha 26,3 b 1,41c¢c 5,3ab
C.V. (%) 26,9 26,0 21,4

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Segundo os resultados presentes na Tabela 13, constatou-se que os
tratamentos com imersao em &cido sulfurico por 10 minutos e imersdo em agua

a 80°C até o resfriamento se destacaram na porcentagem de germinacéo,
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como método para superar a dorméncia das sementes de Piptadenia
moniliformis.

Estes resultados concordam com os relatos feitos por Martins et al.
(1997), os quais citam que a utilizacdo de agua aquecida visa promover o
amolecimento do tegumento das sementes, favorecendo a absor¢cdo de agua,
trocas gasosas e germinagao.

Freitas et al. (1990), mencionam que a remocao da dorméncia do
tegumento da semente pelo acido sulfurico concentrado é interpretada como
sendo devido a escarificacdo que causa ao tegumento, ja que o acido possui
uma grande afinidade pela agua e, quando os dois se misturam, muito calor é
produzido acarretando a abrasao do tegumento.

Resultados semelhantes foram obtidos por Barbosa et al. (2005), ao
estudar sementes de Strelitzia reginae obteve a maior porcentagem de
germinagéo (60%), quando as sementes foram submetidas a imersdo em acido
sulfdrico por 9 minutos, em relagdo a testemunha (10%).

Seguindo a mesma idéia, Smiderle e Sousa (2003), também observaram
que dentre os tratamentos realizados, a escarificagdo quimica com acido
sulfarico concentrado por 5 minutos, foi 0 método mais apropriado para a
superacado da dorméncia de sementes de paricarana (Bowdichia virgilioides),
pois a porcentagem de germinagdo subiu de 21% (testemunha) para 90%
(tratamento).

Bertalot e Nakagawa (1998), avaliando os efeitos de diferentes
processos de escarificacdo sobre o comportamento germinativo de sementes
de Leucaena diversifolia, também verificaram que os maiores resultados da
porcentagem de germinacao foram obtidos com imersdo em acido sulfurico por
15 minutos (84,5%), em relacdo a testemunha (1,5%).

Borges et al. (2004), estudando as alteracdes fisioldégicas causadas por
métodos de quebra da dorméncia em sementes de Tachigalia multijuga,
provenientes de trés matrizes, constataram que as maiores porcentagens de
germinagao foram obtidas com imersdo em &cido sulfarico concentrado por 20
minutos, com 90%, 87% e 80% em relacédo a testemunha, com 3%, 2% e 3%

para as matrizes de Cachoeira, Araponga 1 e Araponga 2, respectivamente.
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4.3.2 Aplicacao de solugées antifungicas no substrato

Os dados referentes a porcentagem de germinacdo demonstraram que
as concentracées de solugdes antifungicas testadas nao influenciaram a
germinacdo das sementes de Piptadenia moniliformis, apresentando
semelhancas entre si (Tabela 14).

As sementes da referida espécie apresentaram maior indice de
velocidade de germinacao (Tabela 14) quando foram irrigadas com a solugao
de hipoclorito de sédio a 2% (6,24); solugdo de hipoclorito de sédio a 4%
(5,62); solucao de nistatina a 2.500 Ul/ml (5,40); testemunha (5,28) e solucao
de hipoclorito de sédio a 6% (5,11). Também ficou observado que a solugao de
nistatina a 10.000 Ul/ml obteve o menor indice de velocidade de germinacao
(2,15) em relagéo aos demais tratamentos.

No que se refere ao tempo médio de germinacao (Tabela 14) pode-se
notar que o tratamento irrigado com solucdo de nistatina a 10.000 Ul/ml
proporcionou o pior resultado (7,5 dias), diferindo significativamente das
demais solugoes.

Tabela 14 — Germinagédo (%), indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinagcdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas a diferentes concentracdes de solugdes antifungicas

Tratamentos Germinacao (%) VG TMG (dias)
Nistatina a 10.000 Ul/mi 74 a 2,15¢ 75a
Nistatina a 5.000 Ul/ml 80 a 456 b 43b
Nistatina a 2.500 Ul/ml 79 a 5,40 ab 3,3b
Nistatina a 1.250 Ul/ml 70 a 490b 3,0b
Hipoclorito a 1% 77 a 4,97 b 3,8b
Hipoclorito a 2% 86 a 6,24 a 3,3b
Hipoclorito a 4% 81a 5,62 ab 3,3b
Hipoclorito a 6% 77 a 5,11 ab 3,3b
Testemunha 82a 5,28 ab 40b
C.V. (%) 9,4 10,8 16,5

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Conforme os dados descritos na Tabela 14, comprovou-se que com o

aumento da concentracdo das solugdes antifungicas usadas, houve uma
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tendéncia de reducdo no indice de velocidade de germinagdao, sendo mais
drastica na solugdo de nistatina a 10.000 Ul/ml. Além disso, também foi
observada que os tratamentos regados com solug¢ao de nistatina, propiciaram o
aparecimento de fungos nas sementes com maior intensidade, em comparacéao
aos tratamentos regados com solucado de hipoclorito de sédio. Desse modo,
recomenda-se o0 uso da solugcdo de hipoclorito de sédio a 2%, visto que
proporcionou bom resultado de IVG, durante o periodo de condugao do
experimento (44 dias), usando pouca quantidade de reagentes, evitando
impactos ambientais mais intensos, os quais poderiam ser ocasionados pelo
uso de solugdes em concentracbes de reagentes mais elevadas, tais como,

solucao de hipoclorito de sédio a 4 e 6%.
4.3.3 Luz e substrato

Houve interagao significativa entre os fatores (luz e substrato) para todas
as caracteristicas avaliadas; efeito significativo isolado dos fatores estudados
(luz e substrato) para todas as caracteristicas avaliadas, exceto para a
porcentagem de germinagao (Anexo C3).

Os resultados da porcentagem de germinagdo de sementes de
Piptadenia moniliformis (Tabela 15), computados a partir do terceiro dia apés a
instalagdo do ensaio, revelaram que na presenca de luz, ndo houve diferenca
significativa entre os substratos; enquanto na auséncia de luz, o substrato areia
proporcionou 0 minimo desempenho germinativo (63%).

Para o indice de velocidade de germinacao (Tabela 15), verificou-se que
na presenca de luz, o substrato pé de coco alcangcou o melhor resultado (6,03),
destacando-se dos demais substratos; ao passo que na auséncia de luz, os
substratos apresentaram semelhanca entre si. Referindo-se ao fator
independente substrato, notou-se que os substratos pd de coco e vermiculita
obtiveram os maiores valores de indice de velocidade de germinacao (6,35 e
4,74, respectivamente).

Em relacdo ao tempo médio de germinagcdo (Tabela 15), pode-se
verificar que na presenca de luz, o substrato pé de coco proporcionou 0 menor
valor (2,8 dias), diferindo significativamente dos demais substratos; contudo, na

auséncia de luz, ndo houve diferenca significativa entre os substratos. Quanto
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ao fator independente substrato, observou-se que os menores tempos médios
de germinacéao foram obtidos com o uso dos substratos pé de coco (2,6 dias) e

vermiculita (4,2 dias).

Tabela 15 — Germinagdo (%), indice de velocidade de germinacgdo e tempo
médio de germinacdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas a diferentes substratos na presenca e na auséncia de luz

Germinacao (%)

Substratos

Luz Areia Vermiculita Pé de coco Papel
Presenca 83 Aa 70 Aa 73 Aa 79 Aa
Auséncia 63 Bb 80 Aa 74 ABa 76 ABa

Média 72,5 A 75 A 73,1 A 77,5 A
C.V. (%) 10,7
IVG

Luz Areia Vermiculita Pé de coco Papel
Presenca 3,65 Bb 2,41 Bb 6,03 Aa 2,38 Bb
Auséncia 5,72 Aa 7,08 Aa 6,67 Aa 5,70 Aa

Média 4,68 B 4,74 AB 6,35 A 4,04B
C.V. (%) 23,8
TMG (dias)

Luz Areia Vermiculita Pé de coco Papel
Presenca 6,1 Aa 7,1 Aa 2,8 Ba 7,0 Aa
Auséncia 2,3 Ab 2,6 Ab 2,4 Aa 2,9 Ab

Média 4,2 AB 48 A 26B 49 A
C.V. (%) 32,6

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — néo significativo.

De acordo com os resultados dispostos na Tabela 15, observa-se que,
de modo geral, o substrato p6 de coco foi o melhor tratamento para a
germinacao e vigor das sementes de Piptadenia moniliformis. Tal fato pode ser
esclarecido por Carrijo et al. (2002), os quais citam que o0 p6 de coco se
destaca por apresentar propriedades fisicas que lhe conferem caracteristicas
muito satisfatérias a sua utilizagdo como substrato, tais como: alta porosidade

(96,5%); otima capacidade de retencdo de agua (538 ml/L) e de aeracao
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(45,5%). Além disso, possui a vantagem de ser de baixo custo e de facil
obtencéao.

Segundo Rosa et al. (2002) atualmente, o residuo da casca de coco
maduro vem sendo indicado como substrato agricola.

Resultados satisfatorios com o substrato pdé de coco também foram
obtidos por Silveira et al. (2002), para a porcentagem de germinacao e
producado de mudas de tomate.

Da mesma maneira, Pacheco et al. (2006), estudando sementes de
Myracrodruon urundeuva, observaram que o substrato p6é de coco permitiu bom
desempenho germinativo e ndo exigiu reumedecimento diario, mostrando-se

adequado para a avaliagao da qualidade fisiolégica desta espécie.
4.3.4 Luz e temperatura

Constatou-se que nao houve efeito significativo do fator luz, nem
interagcdo significativa entre luz e temperatura para todas as caracteristicas
avaliadas; contudo o fator temperatura revelou-se independente para o indice
de velocidade de germinagao e tempo médio de germinacao (Anexo C4).

Os piores resultados de indice de velocidade de germinacao (2,40) e de
tempo médio de germinacgao (6,6 dias) ocorreram quando as sementes foram

colocadas para germinar a temperatura de 20°C (Tabela 16).
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Tabela 16 — Germinacgédo (%), indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinagcdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas a diferentes temperaturas na presenca e na auséncia de luz

Germinagao (%)

Temperaturas

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 72,5 " 72,5 78,8 " 70,0 "
Auséncia 76,3 ™ 67,5 " 83,8 "* 67,5

Média 74,38 A 70,0 A 81,3A 68,8 A
C.V. (%) 13,3
VG

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 2,39 " 3,42 " 3,82 "% 3,36 "*
Auséncia 2,40 " 3,13 "% 3,89 "* 3,29 "*

Média 2,40 B 3,28 A 3,86 A 3,33 A
C.V. (%) 13,6
TMG (dias)

Luz 20°C 25°C 30°C 20-30°C
Presenca 6,5 " 4,5 " 4,0 " 4,0 "
Auséncia 6,8 " 4,5 4,3 "™ 4,0 "

Média 6,6 A 45B 41B 40B
C.V. (%) 8,9

Médias seguidas pela mesma letra, maiuscula na linha e mindscula na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. n.s. — ndo significativo.

Os dados apresentados na Tabela 16 demonstram que esta espécie
germinou, indiferentemente, na presenca e na auséncia de luz, tanto nas
temperaturas constantes de 20, 25 e 30°C quanto na temperatura alternada de
20-30°C, Porém, vale a pena enfatizar, que a temperatura de 20°C
proporcionou 0 menor vigor, apresentando os resultados menos satisfatérios de
indice de velocidade de germinacdo e de tempo médio de germinacdo, em
relacdo as demais temperaturas estudadas. Indicando que a escolha de uma
das demais temperaturas estudadas pode ser recomendada, visto que,
favoreceria a germinacéao e vigor das sementes de Piptadenia moniliformis.

Os resultados deste ensaio concordam com a citagdo de Silva et al.

(2002), os quais esclarecem que as sementes podem germinar bem tanto em
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condigdes de clareiras, com ocorréncia da incidéncia direta da luz solar e
flutuacdo diaria da temperatura, como em condi¢gdes de sub-bosque, com
predominancia da luz difusa e menor amplitude térmica. Segundo Figliolia et al.
(1993), a temperatura é fator determinante para a obtencdo ou ndo da
germinagdo e esta diretamente associada as caracteristicas ecoldgicas da
espécie.

Resultados parecidos foram obtidos por Cetnarski Filho e Nogueira
(2005), avaliando a influéncia da temperatura na germinacao de diasporos de
Ocotea odorifera (canela-cheirosa), concluiram que as sementes sem
envoltério apresentaram germinacao média de 88,9% nas temperaturas de 20,
25 e 30°C, nao apresentando diferenca significativa entre si.

Santos et al. (2004), estudando seis espécies de Myrtaceae nativa do
Rio Grande Sul, também verificaram que as sementes de Acca sellowiana,
Campomanesia xanthocarpa, Myrcianthes pungens e Psidium cattleyanum,
obtiveram germinacgéao superior a 75% em noventa dias, tanto nas temperaturas
constantes de 15, 20, 25, e 30°C como na alternada de 15-30°C.

Abreu e Garcia (2005), avaliando o efeito da luz e da temperatura na
germinacdo de quatro espécies do género Xyris, também concluiram que as
sementes de X. cipoensis germinaram em faixa mais estreita de temperatura
(20 a 30°C), apresentando alta porcentagem de germinagcdo na temperatura
constante de 20°C. Enquanto a faixa de 15 a 30°C foi favoravel a germinacgao
das sementes de X. longiscapa, X. platystachia e X. trachyphylla, apresentando

baixo percentual de germinacao a 15°C.

4 .3.5 Potencial osmético

Os valores médios da porcentagem de germinacao, indice de velocidade
de germinacao e tempo médio de germinacao foram submetidos a analise de
variancia, a qual revelou que os tratamentos testados com diferentes
concentragdes salinas, influenciaram a germinacéao das sementes (Anexo C5).

Quanto a porcentagem de germinacado (Tabela 17), notou-se que os
tratamentos apresentaram semelhangas entre si, com exceg¢ao do potencial de
—15 MPa, cujo propiciou o menor valor (21,3%).
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As médias do indice de velocidade de germinagdo (Tabela 17)
apresentaram-se mais elevadas na testemunha (2,87) e no potencial de —3,0
MPa (2,48).

Em referéncia ao tempo médio de germinacao (Tabela 17), pode-se
verificar que os melhores resultados foram obtidos na testemunha (5,3 dias);
potencial de —3,0 MPa (6,5 dias) e potencial de —6,0 MPa (6,8 dias).

Tabela 17 — Germinagédo (%), indice de velocidade de germinacdao e tempo
médio de germinagdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas a diferentes potenciais osmoticos

Potencial osmoético (MPa) Germinacao (%) VG TMG (dias)
0 71,3 a 2,87 a 53¢
-3 78,8 a 2,48 ab 6,5 bc
-6 56,3 a 1,69 bc 6,8 bc
-9 52,5 ab 1,35¢ 8,3 ab
-12 56,3 a 1,29 ¢ 9,0 ab
-15 21,3 b 0,28d 10,8 a
C.V. (%) 26,4 22,9 15,5

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Conforme os dados presentes na Tabela 17, tem-se que o indice de
velocidade de germinacao diminuiu gradativamente a medida que o potencial
osmoético da solucdo do substrato se tornou mais negativo, devido a maior
restricdo de &gua pelas sementes. Também pode-se observar que a
testemunha (rega do substrato com agua destilada) proporcionou o maior vigor,
apresentando bons resultados de IVG e TMG nas sementes.

Esses resultados assemelham-se aos obtidos por Rosa et al. (2005), em
sementes de timbd (Ateleia glazioviana), quando observaram claramente a
dificuldade imposta pelos potenciais mais negativos a germinagdo, em que a
partir de -0,4 MPa houve um decréscimo acentuado na germinacao, sendo
mais intenso nos potenciais -0,6 e -0,8 MPa.

Menezes et al. (2004), estudando sementes de aveia preta (Avena
strigosa), evidenciaram que o melhor potencial foi -1 MPa, e que a partir deste,
quanto mais negativo o potencial osmoético da solucao, maior a restricao de
agua para as sementes e gradativamente houve o decréscimo da porcentagem

de germinacao e do numero de plantulas normais.
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Cérdoba et al. (1995), ao trabalharem com os potenciais de 0,0; -0,2; -
0,4; e -0,6 MPa, para a germinacdo de sementes de Esenbeckia leiocarpa
(guaranta), observaram que ao aproximar-se do potencial -0,8 MPa obtiveram

valores minimos ou nulos de germinacao.

4.3.6 Método alternativo a frio para avaliacdo do vigor

A analise da variancia para as médias de porcentagem de germinacao,
indice de velocidade de germinacdo e tempo médio de germinacdo das
sementes de Piptadenia moniliformis revelaram que os tratamentos usados nao

influenciaram sua germinacao, apresentando semelhancas entre si (Anexo C6).

Tabela 18 — Germinagédo (%), indice de velocidade de germinacao e tempo
médio de germinagdo (dias) de sementes de Piptadenia moniliformis,
submetidas ao método alternativo a frio para avaliagéo do vigor

Tratamentos Germinacao (%) IVG TMG (dias)
-12C por 1 hora 37,5a 1,32 a 6,0 a
-1°C por 6 horas 38,8 a 1,35a 7,0a
-12C por 12 horas 45,0 a 2,83a 58a
-1°C por 24 horas 31,3a 1,97 a 4,3 a
Testemunha 425 a 1,51 a 6,8 a
C.V. (%) 37,6 47,8 30,1

Médias seguidas de letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Segundo os resultados contidos na Tabela 18, a exposicdo das
sementes a —1,0°C em diferentes periodos de permanéncia, ndo gerou nenhum
efeito deletério na qualidade fisiol6gica das mesmas. Talvez isto esteja
relacionado a temperatura, pois segundo Fligilolia et al. (1993), além de
determinante na inducéo de germinacéo, a temperatura tem sido associada a
quebra de dorméncia de sementes de muitas espécies florestais. Ainda
segundo os autores, a dorméncia provocada por impermeabilidade do
tegumento, pode ser quebrada quando submetida a reducao de temperatura.

Ressalta-se que as informagdes conseguidas com a metodologia
aplicada neste ensaio indicam que a submissdo de diferentes porcdoes de
sementes de um mesmo lote, a diferentes tempos de exposicao a —1°C, pode
indicar se este método de facil execucdo pode ser utilizado como método
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alternativo para avaliacdo do vigor nos diferentes lotes de sementes da espécie
estudada.

Os resultados encontrados concordam com os relatos de Barros et al.
(1999), os quais citam que o principio basico do teste é a exposicao das
sementes a fatores adversos de baixa temperatura, onde se considera que 0s
lotes, cujos valores se aproximam aos do teste de germinacao padrao, sao os
que reunem maiores possibilidades de germinar sob diferentes condi¢coes de
umidade e temperatura.

Os dados de vigor, avaliado pela massa seca da plantula, comprimento
da parte aérea e comprimento da raiz principal, encontram-se na Tabela 19. Os
resultados mostram que o tratamento com permanéncia de 6 horas a -1°C
apresentou-se com maior vigor comparado aos demais, visto que, obteve o
maior valor de massa seca da plantula. Para o desenvolvimento da parte
aérea, observou-se que nao houve diferenca significativa entre os tratamentos.
Os maiores valores de comprimento da raiz principal foram proporcionados

pelos tempos de permanéncia de 6 € 12 horas a —1°C e testemunha.

Tabela 19 — Valores médios de massa seca da plantula — MSP (mg/plantula),
comprimento da parte aérea — CPA (cm/plantula), e comprimento da raiz
principal — CRP (cm/plantula) de Piptadenia moniliformis, oriundas de sementes
submetidas ao método alternativo a frio para avaliagdo do vigor

Tratamentos (com mﬁgdone) (sem cli/clJﬁlF;done) CPA CRP
-12C por 1 hora 17,54 b 6,97 b 32a 19¢
-12C por 6 horas 32,40 a 15,08 a 3,3a 3,3a
-12C por 12 horas 19,84 b 9,62 ab 29a 2,3 abc
-12C por 24 horas 19,21 b 9,19 ab 3,2a 2,2 bc
Testemunha 20,69b 9,26 ab 3,2a 2,9 ab
C.V. (%) 12,3 30,4 11,7 17,3

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a
5% de probabilidade

Este resultado esta de acordo com a citacao feita por Vieira e Carvalho
(1994), onde esclarecem que as amostras que apresentam maiores valores
médios de uma das suas partes (raiz primaria, hipocétilo e epicétilo), sao
consideradas mais vigorosas, visto que as sementes vigorosas originam

plantulas com maior taxa de crescimento, em funcdo de apresentarem maior
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capacidade de transformacédo e de suprimento de reservas dos tecidos de
armazenamento e da maior incorporacdo destes pelo eixo embrionario. De
acordo com os autores, as sementes vigorosas proporcionam maior
transferéncia de matéria seca de seus tecidos de reserva para o eixo
embrionario na fase de germinacgao, originando plantulas de maior peso, em

fung&o do maior acumulo de matéria.
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5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, nas condicbes em que foram

realizados os experimentos, para as sementes de Mimosa tenuiflora, pode-se

concluir que:

Os tratamentos pré-germinativos com imersdo das sementes em agua a
100°C por 5; 15 e 30 segundos e imersdao em agua a 80°C até o
resfriamento, obtiveram os melhores resultados de germinacéo;

A solucao de nistatina a 10.000 Ul/ml mostrou-se inadequada para os testes
de germinacéo e vigor;

De modo geral, o substrato areia, e as temperaturas constantes de 25 e
30°C e alternada de 20-30°C, mostraram-se apropriados para os testes de
germinacao;

As sementes ndo apresentaram germinagao nos potenciais osméticos mais
negativos (-12 e -15 MPa);

A avaliagdo do vigor por meio da matéria seca das plantulas deve ser
efetuada com os cotilédones presentes;

Os periodos de exposicao a temperatura de -1,0°C afetaram a qualidade
fisioldgica das sementes.

Para as sementes de Erythrina velutina, pode-se concluir que:

A escarificacdo das sementes com lixa favoreceram a germinagao e o vigor;
Os tratamentos com solugdes antifungicas prejudicaram a avaliacdo do
vigor;

Os substratos areia e vermiculita, indiferentemente da luz, e as
temperaturas constantes de 25 e 30°C e alternada de 20-30°C podem ser
recomendadas para a conducao dos testes de germinacao e vigor;

Os potenciais osméticos utilizados (-3; -6; -9; -12 e —15 MPa) reduziram a
porcentagem de germinagao a medida que se tornaram mais negativos;

O vigor avaliado pela matéria seca das plantulas deve ser realizado com a
retirada dos cotilédones;
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Os melhores tratamentos para o método alternativo a frio para avaliagdo do
vigor foram os tempos de permanéncia de 12 e 24 horas a temperatura de
—1°¢C.

Para as sementes de Piptadenia moniliformis, pode-se concluir que:

Para superar a dorméncia das sementes o melhor resultado foi obtido com
os tratamentos de imersao em acido sulfarico concentrado por 10 min e
imersao em agua a 80°C até o resfriamento;

A solucao de nistatina a 10.000 Ul/ml afetou o vigor das sementes;

A utilizacao do substrato pé de coco, e as temperaturas constantes de 25 e
30°C e alternada de 20-30°C, favorecem a germinacao e o vigor das
sementes;

Os potenciais osméticos testados influenciaram a germinacao e o vigor das
sementes;

A determinagdo da matéria seca deve ser realizada com as plantulas
contendo os cotilédones;

O método alternativo a frio para avaliacdo do vigor utilizado ndo ocasionou
nenhum efeito deletério nas sementes dessa espécie, podendo ser usado

para a avaliagao do vigor da mesma.
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ANEXO A - Mimosa tenuiflora

Anexo A1 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
pré-germinativo das sementes de Mimosa tenuiflora, em que %G =
porcentagem de germinacdo; IVG = indice de velocidade de
germinacao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 7 7032,85714 **  68,43256 ** 14,66848 **
Residuo 24 49,33333 1,04484 0,17681

Anexo A2 - Andlises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com solugdes antifungicas para as sementes de Mimosa tenuiflora,
em que %G = porcentagem de germinacdo; IVG = indice de
velocidade de germinacgéo; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 8 130,77778 * 20,17857 ** 10,17952 **
Residuo 27 47,55556 0,60563 0,13302

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo A3 - Analises de varidancia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a diferentes substratos
na presenca e na auséncia de luz, em que %G = porcentagem de
germinacgao; IVG = indice de velocidade de germinagao; e TMG =

tempo médio de germinagéo.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenca e auséncia) 1 112,50000 ™ 110,74440 ** 35,72238 **
Substratos 3  721,83333* 26,39314 ** 563811 **
Luz x Substratos 3 45,83333"™ 565786 **  2,70094
Residuo 24 101,16667 1,11530 0,07479

Anexo A4 — Andlises de varidancia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Mimosa tenuiflora, submetidas a diferentes temperaturas na
presenca e na auséncia de luz, em que %G = porcentagem de germinacao;
IVG = indice de velocidade de germinagdao; e TMG = tempo médio de

germinagao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenca e auséncia) 1 18,0000 ™ 1,17811 ™ 0,50000 ™
Temperaturas 3 78,66667 "  6,00295 **  5,75000 **
Luz x Temperaturas 3 54,00000 ™ 0,74295 ™ 0,25000 ™

Residuo 24 55,66667

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo A5 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com diferentes potenciais osméticos para as sementes de Mimosa
tenuiflora, em que %G = porcentagem de germinacéao; IVG = indice
de velocidade de germinacao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 5 5532,40000 **  11,77327 ** 95,14167 **
Residuo 18 206,88889 0,55813 2,06944

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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ANEXO B - Erythrina velutina

Anexo B1 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
pré-germinativo das sementes de Erythrina velutina, em que %G =
porcentagem de germinacdo; IVG = indice de velocidade de
germinacao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 9 1425,95556 **  10,33646 ** 22,32188 **
Residuo 30 95,46667 0,11982 1,54951

Anexo B2 - Andlises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com solucdes antifungicas para as sementes de Erythrina velutina,
em que %G = porcentagem de germinacdo; IVG = indice de
velocidade de germinacgéo; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 8 49,77778 ™ 3,23392 ** 7,76172 **
Residuo 27 23,11111 0,28849 0,25227

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo B3 - Analises de varidancia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Erythrina velutina submetidas a diferentes substratos na
presenca e na auséncia de luz, em que %G = porcentagem de
germinacdo; IVG = indice de velocidade de germinacao; e TMG =
tempo médio de germinagéo.

%G IVG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenca e auséncia) 1 4,50000 ™ 0,32805™  6,12500 **
Substratos 3 455,16667 ** 15,35427 ** 24,79167 **
Luz x Substratos 3 243,16667 *  4,68494 * 2,12500 °
Residuo 24 68,16667 1,04746 0,50000

Anexo B4 — Andlises de variancia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Erythrina velutina, submetidas a diferentes temperaturas na
presenca e na auséncia de luz, em que %G = porcentagem de germinacao;
IVG = indice de velocidade de germinagdao; e TMG = tempo médio de
germinagao.

%G IVG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenga e auséncia) 1 180,50000 ** 0,31403 ™ 1,12500 *
Temperaturas 3 12,50000 ™ 10,87411 ** 11,87500 **
Luz x Temperaturas 3 40,50000™  0,68587 * 0,20833 ™
Residuo 24 15,83333 0,16631 0,14583

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo B5 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com diferentes potenciais osméticos para as sementes de Erythrina
velutina, em que %G = porcentagem de germinacéao; IVG = indice de
velocidade de germinacgao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 5 5190,00000 **  16,91147 ** 45,47500 **
Residuo 18 59,33333 0,12636 0,18056

Anexo B6 - Andlises de variancia das caracteristicas estudadas das sementes
de Erythrina velutina submetidas ao método alternativo a frio para
avaliacao do vigor, em que %G = porcentagem de germinacgéao; IVG =
indice de velocidade de germinacdo; e TMG = tempo médio de

germinacao.
%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 4 20,80000 " 0,71888 ** 6,57500 **
Residuo 15 14,66667 0,13307 1,10000

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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ANEXO C - Piptadenia moniliformis

Anexo C1 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
pré-germinativo das sementes de Piptadenia moniliformis, em que
%G = porcentagem de germinacado; IVG = indice de velocidade de
germinacao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G IVG T™MG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 5 986,87500 ** 5,00250 ** 4,22844 **
Residuo 18 194,79167 0,62304 0,76860

Anexo C2 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com solugcbes antifungicas para as sementes de Piptadenia
moniliformis, em que %G = porcentagem de germinacao; IVG =
indice de velocidade de germinacdo; e TMG = tempo médio de

germinagao.
%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 8 91,31944 ™ 5,21646 ** 8,03215 **
Residuo 27 55,55556 0,28509 0,40902

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo C3 - Andlises de varidncia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Piptadenia moniliformis, submetidas a diferentes
substratos na presenca e na auséncia de luz, em que %G =
porcentagem de germinagdo; IVG = indice de velocidade de
germinacao; e TMG = tempo médio de germinacao.

%G IVG T™MG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenca e auséncia) 1 63,28125™ 57,43240 ** 80,29613 **
Substratos 3 40,36458 ™  7,72362 **  9,61692 **
Luz x Substratos 3 317,44792 ** 593731 * 6,94416 *
Residuo 24 63,80208 1,40059 1,83873

Anexo C4 — Analises de varidncia das caracteristicas estudadas para as
sementes de Piptadenia moniliformis, submetidas a diferentes temperaturas na
presenca e na auséncia de luz, em que %G = porcentagem de germinacao;
IVG = indice de velocidade de germinagdao; e TMG = tempo médio de
germinagao.

%G IVG T™MG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Luz (presenca e auséncia) 1 0,78125 "™ 0,04061 ™ 0,12500 ™
Temperaturas 3 254,94792 ™  2,92830 ** 12,04167 **
Luz x Temperaturas 3 46,61458 ™ 0,04795 " 0,04167 "
Residuo 24 96,09375 0,19265 0,18750

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.
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Anexo C5 - Andlises de variancia das caracteristicas estudadas no tratamento
com diferentes potenciais osméticos para as sementes de Piptadenia
moniliformis, em que %G = porcentagem de germinacao; IVG =
indice de velocidade de germinacdo; e TMG = tempo médio de

germinagao.
%G IVG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 5 1576,04167 **  3,44559 ** 15,70000 **
Residuo 18 220,48611 0,14568 1,44444

Anexo C6 - Analises de variancia das caracteristicas estudadas das sementes
de Piptadenia moniliformis submetidas ao método alternativo a frio
para avaliacdo do vigor, em que %G = porcentagem de germinacao;
IVG = indice de velocidade de germinacao; e TMG = tempo médio de

germinagao.
%G VG TMG
F.V. G.L. Q.M. Q.M. Q.M.
Tratamentos 4 110,62500 " 1,60394 "¢ 4,67500 "
Residuo 15 215,83333 0,73835 3,21667

** Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste de F;
* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F;
"® Nao significativo.



