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RESUMO
Pretendeu-se caracterizar a atividade florestal em Pernambuco, representada
por Planos de Manejo Florestal da Caatinga, sistematizando dados de
localizagdo e producgao e associando-0s as caracteristicas do meio fisico onde
se desenvolvem, com elaboracdo de mapas tematicos. Foram analisadas
medidas de concentracdo da atividade nas Regides de Desenvolvimento de
Pernambuco, no periodo de 2012-2013. O processo de elaboracdo e
licenciamento dos Planos de Manejo Florestal (PMF) foi descrito e uma
amostra de 41 planos foi avaliada de acordo com critérios desenvolvidos com
vistas a refletir as dimensbes da sustentabilidade. Opinides de gestores e
analistas ambientais foram consideradas para avaliacdo da atividade. Propds-
se metodologia de representacdo e analise de dados de inventario florestal,
base dos Planos de Manejo, por meio de curva ABC, empregada na gestao de
estoques, para avaliar o potencial de uso das espécies e monitorar a dinamica
de sucessdao em Planos de Manejo. Na andlise econdmica, identificaram-se os
elementos constituintes de fluxo de caixa e estimaram-se medidas de
rentabilidade em funcdo da variagdo de tamanho da propriedade, volume
explorado, custos de exploracdo e preco da lenha. Os PMF em Pernambuco
desenvolvem-se na regido semiarida, notadamente nas bacias hidrograficas
dos rios Pajeld e Moxotd, destacando-se as areas e volumes explorados
anualmente nas Regides de Desenvolvimento Sertdo do Moxotd, Sertdo do
Pajel e Itaparica. Dominam os Luvissolos Crémicos, 0 que alerta para o risco
de erosdo associado ao corte raso da vegetacdo, dada a susceptibilidade
desses solos, juntamente aos Planossolos e Neossolos Litélicos. Entre os dois
periodos consecutivos de exploracdo avaliados (2010/2011 e 2012/2013), o
namero de PMF teve discreto aumento enquanto a area manejada sofreu
incremento expressivo. O volume lenhoso autorizado para exploragdo, no
entanto, reduziu-se de 442.083,86 para 429.277,66 estéreos. As informacgdes
de estoques volumétricos estimados variaram amplamente, o que pode ser
resultado de variacbes de fatores ambientais locais e da historia de uso das
terras, mas mais parecem denotar falta de acuracidade das avaliacdes
dendrométricas. A concentracdo de areas de exploracdo nas regides do
Moxotd e ltaparica denotam que a implantacdo dos planos atende a fortes
demandas industriais por lenha e carvao. Pode-se resumir a atividade florestal



legalizada em Pernambuco como a exploracao do estrato lenhoso da Caatinga
para fins energéticos, em parcelas de iguais tamanhos, exploradas
sucessivamente ao longo de 15 anos, das quais se espera a recuperacao do
estoque apods pousio de igual periodo. Nao ha adocdo de tratamentos
silviculturais que possam contribuir para a recuperagao da estrutura original ou
elevacao do incremento. O licenciamento da atividade procura garantir o
cumprimento das restrices de uso ja previstas na legislacao além de evitar a
mudanca de uso da terra mediante termos de compromisso firmados entre
proprietarios e o 6rgao ambiental. O diagndstico ambiental e o inventario
florestal ndo sdo considerados nas prescricoes do manejo e as estimativas
volumétricas servem apenas a emissao de autorizagdo de exploragdo e
controle de origem do produto florestal. As informagdes prestadas nos PMF séo
insuficientes para avaliar as dimensdes de sustentabilidade e o que se
apresenta, em sua maioria, atende as necessidades burocraticas do 6rgao
responsavel, ndo se constituindo em documento técnico balizador de atividades
ditas sustentaveis. A avaliacdo da composicao do estoque lenhoso em duas
amostras de vegetacdo de caatinga na regido de ltaparica evidenciou baixo
potencial para uso como lenha e clara distingdo nas distribuicdes de densidade,
area basal e volume das espécies em éareas com diferentes tempos de
regeneracao. Os custos de exploracdo sao o principal componente de custos
no manejo e influenciam diretamente a viabilidade dos empreendimentos. A
extracdo de lenha em Planos de Manejo da Caatinga teve sua viabilidade
condicionada ao preco do produto e aos custos de exploracdo, além de

depender da extensao da area explorada.

Palavras-chave: Caatinga; lenha; licenciamento; uso da terra.



ABSTRACT

We attempted to characterize the Forest Management Plans (FMP) of Caatinga
in Pernambuco, Brazil, by systematizingthe data of location and
production, and by associating them to the physical environment's
characteristics, with the preparation of thematic maps. We analyzed measures
of activity concentration in Development Regions from Pernambuco. We
described the procedure of making and licensing Management Plans, and a
sample of 41 plans was assessed according to criteria which were developed in
order to reflect the sustainability dimensions. Environmental managers and
analysts' perceptions were also considered for the characterization of timber
production system in Pernambuco. We proposed a methodology for
representation and analysis of inventory data through ABC curve, to evaluate
the potential use of species and monitor the dynamics of succession in
management plans. In the economic analysis, we identified the components of
cash flow and estimated measures of economic profitability according the
varying in size of the property, explored volume, operating costs and price of
firewood. The Forest Management Plans in Pernambuco take place in the
semiarid region, mainly in the basins of rivers Pajed and Moxotd, particularly
in Development Regions of Moxot6, Pajed and Itaparica. Chromic Luvisols
are the dominant soils, presenting risk of erosion associated to the clear-cutting
of vegetation, due to susceptibility of those soils, as well as of Planosols and
Entisols, also found in the region. Between the two consecutive years evaluated
in the present research (2010/2011 and 2012/2013), the number of FMP slightly
increased, the area under management increased significantly and the total
volume exploited showed a decrease of 2.9 %. The wide variation of estimated
volume may result from differences in local environmental factors and history of
land use, but it mostly seem to reflect a lack of accuracy of dendrometric
surveys. The concentration of areas under management in the regions of
Moxotd and ltaparica denote that the implementation of the plans met with
strong industrial demand for firewood and charcoal. We can summarize the
legal forest management in Pernambuco as the exploitation of woody
caatinga for energy purposes, in parcels of equal size, explored successively



over 15 years, after when we expect stock recovery following a 15 years fallow.
There are not silvicultural treatments to help to recover the original structure or
to improve the increment. The licensing of the activity seeks to ensure
compliance with the use restrictions set out in the legislation regarding legal
reserves and permanent preservation areas. It also intends to prevent changes
on the use of land made through agreements between owners and the
environmental agency .The volumetric estimates work for the issuance of
authorization for the exploitation and for the control of the forest product origin.
Diagnosing and forest inventory results are not considered in the management
prescriptions. The information provided in the FMP are insufficient to assess the
dimensions of sustainability. It serves only to bureaucratic needs, and do not
constitute a technical document able to ground sustainable activities. The
analysis of the composition of woody stock in two samples
of caatinga vegetation in the region of Itaparica showed low potential for use as
firewood, as well as a clear distinction on the distributions of density, basal area
and volume of the species in areas with different times of regeneration.
Exploration costs are the main cost component in the management and directly
influence the viability of the projects. The viability of the extraction of firewood in
Management Plans of caatinga was constrained by product price and

exploration costs, depending on the extent of the explored area.

Key words: Caatinga; firewood; environmental licensing; land use; semiarid

region; Brazil.
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1 INTRODUCAO GERAL

Os problemas socioambientais do Nordeste semiarido estdo diretamente
relacionados ao balanco entre a populacdo que a regiao precisa alimentar e manter
e as potencialidades efetivas do meio fisico, que se desenvolvem no contexto dos
padrbées culturais e dos limites impostos pelas relacbes dominantes de producao
(AB'SABER, 1995). O descompasso entre a demanda desejada e a oferta possivel
de bens e servigos tem implicacdes diretas na conservagao dos recursos florestais
e, assim, ha necessidade de se desenvolver ou aprimorar os sistemas de producao
da regido visando a busca da sua sustentabilidade.

A regido semidrida apresenta dindmicas social, econémica e ambiental nas
quais se destacam os seguintes aspectos: (i) a presenca de agropecuaria muito
vulneravel as condicbes climaticas que nao permite a acumulacdo de capitais e
reservas por parte do produtor e, quando da ocorréncia das secas, entra em
colapso; (ii) inviabilidade de muitas das atuais formas de produgdo dominantes, que
se mostram inadequadas as particularidades ambientais regionais, exigindo
conhecimento e informacdo que leve a novos processos produtivos, tecnologia e
capacitacao da populagéo; e (iii) o processo de desertificagdo - entendido como a
degradacao dos solos e dos recursos hidricos, da vegetacdo e da biodiversidade,
além da reducdo da qualidade de vida da populagdo afetada, que traduz-se em
indicadores ambientais negativos, como a erosao dos solos, reducao da cobertura
vegetal e degradacao dos recursos hidricos (BRASIL, 2006).

E nesse contexto que se desenvolve a atividade florestal, de carater
fortemente extrativista, que traz como desafio atender a demanda por
dendrocombustiveis (lenha e carvao) sobre a qual ndo se conhecem dados
confiaveis nem se estimam tendéncias de crescimento ou retracdo, a partir da
regeneracao natural de formagdes naturais de savana-estépica (caatinga).

A atividade florestal no Nordeste tem baixo grau de formalizacédo e, apesar
da importancia dos produtos e servicos florestais, ndo é objeto de politicas publicas
efetivas que utilizem indicadores para avaliacdo de seus resultados. Tem-se o
estimulo a exploracdo da vegetagdo natural da regido semiarida, genericamente
referida como Caatinga, por meio dos chamados Planos de Manejo Florestal
Sustentado, como estratégia de politica publica declarada (PERNAMBUCO, 2000),



embora a oferta dos projetos de manejo tenha atendido, em 2006, apenas 5,8% da
demanda total — exclusivamente de lenha (PAREYN, 2010).

Dificilmente poderiam ser citados instrumentos de politica publicas voltados,
efetivamente, a promocao do manejo florestal em bases sustentaveis, capazes de
valorizar os produtos e servicos locais e aperfeicoar os meios de producao e
comercializagdo. Observa-se, de um lado, a forte demanda por biomassa florestal
para uso como energia e, por outro, o despreparo do setor florestal, incluindo-se ai o
poder publico e os agentes produtivos, para atendé-la ou redireciona-la a outras
fontes.

A elaboracgéo e execucgao dos Planos de Manejo Florestal da Caatinga foram
regulamentadas pela Instrucao Normativa IBAMA N® 001/1998, de 6 de outubro de
1998 (IBAMA, 1998). Esse instrumento normativo apresentava os requerimentos
basicos para a realizacdo dos inventarios florestais, definindo o ciclo de corte
minimo de 10 anos e o numero de talhdes igual ao numero de anos do ciclo de
corte.

Art. 11 - O ciclo de corte adotado nos Planos de Manejo
Florestal devera ser fundamentado em referéncias
bibliograficas adequadas para a realidade do Nordeste,
preferencialmente em estudos de regeneragao na area onde
sera realizado o PMF.

Paragrafo unico - O IBAMA ndo aceitara em nenhuma
hipotese ciclos de corte inferiores a 10 anos.

Art. 12 - O numero de talhbes dos Planos de Manejo
Florestal devera ser igual ao ciclo de corte adotado.

Paragrafo unico - Em situagcbes especiais, desde que
justificado técnica e economicamente, podera ser reduzido o
numero de talhbes até a metade do ciclo de corte, sendo
vetado, neste caso, o corte raso e garantindo, ainda, o
tempo de regeneracdo da vegetagdo. Instrugdo Normativa
IBAMA N°© 001/98 (IBAMA,1998).

Em 2001, foi editada a Instrugdo Normativa N° 03 (IBAMA, 2001), instituindo
as categorias de Planos de Manejo: Plano de Manejo Florestal Sustentavel para fins
madeireiros, Plano de Manejo Florestal Sustentavel para usos mdltiplos, Plano de
Manejo Florestal Simplificado, para projetos com areas inferiores a 150 ha, e Plano
de Manejo Florestal Comunitario.

Em todos os casos, o ciclo de corte ndo poderia ser inferior a 10 anos, a

menos que justificativas técnico-cientificas fossem apresentadas, e a presenca do



gado bovino, caprino e ovino era permitida, adotando-se os critérios zootécnicos
guanto ao numero de cabecgas de animais por hectare.

Com a aprovacgéo da Lei Federal N° 11.284/2006, a responsabilidade pela
aprovacao das atividades de exploracao florestal foi repassada aos 6rgaos
ambientais estaduais e, em 2006, a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH)
passou a autorizar a atividade florestal em Pernambuco, elaborando a Instrucao
Normativa N2 007/2006, que disciplina, entre outros procedimentos, a autorizacao
para a exploracao florestal em Planos de Manejo Florestal.

Nessa Instrucdo Normativa estabelece-se o ciclo de exploracdo minimo de
15 anos, podendo, em casos especiais, ser autorizado para um prazo inferior, desde
que comprovado através de estudos cientificos que a regeneragao da vegetacao se
da em tempo menor (CPRH, 2006).

Questdes fundamentais relativas a sustentabilidade em suas diferentes
dimensdes ndo se encontram equacionadas e os dados disponiveis, resultado de
algumas poucas parcelas sob acompanhamento periédico, incorporadas a Rede de
Manejo Florestal da Caatinga, sdo pontuais e pouco representativos. Além disso,
aspectos econdmicos e sociais das iniciativas — assim como os institucionais, de
monitoramento e promoc¢ao das atividades — nado estdo presentes nas analises
oficiais, como se pode depreender das avaliacées recentemente apresentadas em
Gariglio et al. (2010), o que demonstra a inexisténcia de critérios claros e
indicadores para monitorar os aspectos relevantes da atividade.

Esse trabalho propde analisar a atividade florestal em Pernambuco,
especialmente as praticas que se dao na regidao semiarida, desenvolvendo e
adotando metodologia que permita avaliacdes objetivas e multicriteriais, buscando
abordar as diferentes dimensdes da sustentabilidade pretendida pela atividade.

De acordo com Camino; Muller (1996), o primeiro passo da analise de um
sistema nao se restringe a delimitacao espacial do objeto de estudo, mas implica na
sua caracterizacao, identificando sua estrutura (elementos fisicos, biol6gicos e
socioecondmicos), seus limites e as interagdes existentes entre os seus subsistemas
e elementos internos e entre o préprio sistema e 0 meio externo (inclusive com os
suprassistemas do qual fazem parte). Dessa forma, buscou-se entender o
desenvolvimento da atividade florestal em Pernambuco a partir da caracterizacao do
meio fisico onde ela se desenvolve, dos seus componentes enddégenos e exdégenos

e das relagdes entre eles.



2. REFERENCIAL TEORICO

A definigdo mais corrente de Ordenamento Florestal Sustentavel advém da
ideia expressa na Declaragdo De Principios Florestais do Rio, acordados por
ocasido da Conferéncia das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD), em 1992:

Os recursos florestais e as terras florestais devem se ordenados
sustentavelmente para atender as necessidades humanas de carater
social, econémico, cultural e espiritual, das geragbes atuais e futuras.
Estas necessidades s&o de produtos e servicos florestais, como madeira,
lenha, protegdo, emprego, recreacdo, habitats para a fauna silvestre,
diversidade de paisagem, sumidouros e reservas de carbono e outros
produtos florestais (UNITED NATIONS, 1992, tradugao da autora).

Essa concepcado coaduna-se com o macroparadigma do desenvolvimento
sustentavel, estabelecido desde 1987, com o objetivo de atender as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade de as geracgbes futuras atenderem as
suas proprias necessidades (CMMAD, 1988).

A definigdo consagrada de Desenvolvimento Sustentavel encontra-se no
relatério da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CMMAD), conhecida como Comissdo Brundtland, divulgado em 1987 com o nome
de Nosso Futuro Comum (CMMAD, 1988), e reflete-se no enfoque antropocéntrico e
utilitario do manejo dos recursos naturais.

Nao ha uma unica definicdo global do que é Manejo Florestal Sustentavel,
inclusive porque seus objetivos e caracteristicas mudam em funcao dos contextos
onde se inserem e da escala no qual se aplicam.

Na tentativa de apresentar uma definicdo suficientemente abrangente de
Manejo Florestal Sustentavel (MFS), a Organizacdo Internacional de Madeiras
Tropicais e a Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza afirmam que:

O Manejo Florestal Sustentavel é o processo de gestdo permanente de
dreas florestais para atingir um ou mais objetivos claramente
especificados de manejo, visando a produgdo de um fluxo continuo de
produtos e de servigos florestais desejaveis, sem a indevida reducdo de
seus valores intrinsecos e produtividade futura e sem efeitos indesejaveis
sobre os meios fisicos e social (ITTO/IUCN, 2009).

O termo Manejo Florestal frequentemente se confunde com Ordenamento
Florestal, ndo havendo, necessariamente alguma hierarquia entre eles nem

consenso sobre a maior ou menor abrangéncia de uma ou outra expressao:



O ordenamento florestal trata de todos o0s aspectos de -carater
administrativo, econémico, legal, social, técnico e cientifico, relacionados
com as florestas naturais e plantadas. O ordenamento implica em
diversos niveis de intervencdo humana intencionada, que varia desde
acbes dirigidas a proteger e manter o ecossistema florestal e suas
funcées, para favorecer espécies ou grupos de espécies de valor social
ou econbmico, para uma melhor producdo de bens e servico. O
ordenamento florestal sustentado assegurara os valores obtidos da
floresta para atender as necessidades atuais, garantindo, ao mesmo
tempo, sua disponibilidade permanente e sua contribuicdo as
necessidades de desenvolvimento no longo prazo. FAO (1993) apud FAO
(1999).

A visdo atual do manejo florestal € muito mais abrangente do que a simples
aplicacao de técnicas de exploracdo de madeira. O manejo florestal € cada vez mais
compreendido e praticado com uma visdo paisagistica, integral e de uso mdultiplo,
orientado a obtencdo de rendimentos sustentaveis de multiplos produtos, bens e
servicos da floresta.

Assim, pode-se adotar uma definicdo aproximada desse conceito como a
apresentada por FAO (2013): Manejo florestal sustentavel (MFS) é a administragdo
e o0 uso das florestas e das terras com vocacgéao florestal de forma e em intensidade
que se mantenha a diversidade bioldgica, a produtividade, a capacidade de
regeneracdo, a vitalidade e seu potencial de cumprir, agora e no futuro, as funcées
ecoldgicas, econémicas e sociais relevantes a niveis local e global e sem causar
danos a outros ecossistemas.

A definicho do manejo florestal sustentavel expde novos desafios de
natureza pratica: quais caracteristicas e atributos da atividade permitem qualificar a
gestao florestal como sustentavel, seja ela realizada ao nivel de um pais ou de uma
unidade de manejo? Quais as praticas “sustentaveis” capazes de garantir a geragao
de mudltiplos bens e servicos florestais, preservando os processos ecossistémicos
em uma perspectiva intergeracional?

Lélé (1994) destaca que as florestas ofertam diferentes beneficios a
diferentes usuarios e esses beneficios geralmente ndo podem ser simultaneamente
maximizados: consequentemente, o que um usuario ou beneficiario chamaria de
“bom” ou “sustentavel” pode parecer a outro como “insustentavel”, simplesmente
porque os dois usuarios diferem nas suas escolhas do que deve ser “sustentado”

(LELE, 1994).



Portanto, ndo € uma tarefa facil se analisar a sustentabilidade da atividade e
o epiteto “sustentavel” dado ao manejo florestal reflete muito mais uma intencéo do
que constatacdes objetivas.

Sustentabilidade é um conceito multidimensional que contém e integra
elementos tanto ecolégicos como sociais (PANIAGUA; MOYANO, 1998). A
percepcao dessas dimensdes ajuda a propria compreensdo do termo que encerra
significados distintos em cada situacao especifica.

Jong; Gomez (1995), estudando a avaliagdo de custos ecoldgicos da
mudanca de usos da terra no Meéxico e relacionando-os ao manejo florestal,
identificaram parametros que afetam a sustentabilidade da atividade e os agruparam
em quatro dimensdes: econdmica (incluindo producdo, mercado e precos),
ambiental (solo, agua, biomassa e biodiversidade), ecolégica (taxa de colheita,
sucessao e perturbacgdes) e social (populagao, preferéncias, posse da terra)

Segundo Hosokawa; Moura; Cunha (1998), quando se pretende utilizar
areas de florestas nativas com o manejo sustentado deve-se, na medida do
possivel, conciliar os interesses econdmicos com 0s ecolégicos, por meio de
levantamento cuidadoso das condicdes florestais e fisiograficas, da classificacao do
uso da floresta e da elaboracao de projetos compativeis com esse tipo de manejo.

Em 1999, a Organizacao das Nacdes Unidas para a Agricultura e a
Alimentacdo (FAQO) estabeleceu os principios basicos e as diretrizes para o
ordenamento das florestas tropiciais destinadas a producdo de madeira. De forma
sintética, a FAO (1999) define como principios para o ordenamento florestal, a
existéncia de politica e legislacao florestal condizentes com os objetivos da
ordenacao sustentavel, assim como a segurancga de posse da terra e do patrimbnio
florestal e o planejamento do uso de terras e das proprias agdes de ordenamento,
entre essas a definicdo de metas, objetivos e limites das areas manejadas. Inclui-se,
como principios, a manutengédo dos ecossistemas florestais e da produtividade da
unidade de manejo, o que implica na manutencdo dos processos ecoldgicos,
conservacao da diversidade biolégica e da capacidade de regeneracao da floresta,
além da avaliacao clara e exata de todos os recursos que compreende a unidade de
manejo, elemento considerado fundamental no planejamento.

O conhecimento sobre sustentabilidade dos ecossistemas florestais
tropiciais, especificamente sobre ecologia florestal, € considerado outro principio

basico para o ordenamento sustentavel, assim como a realizacdo de inventarios



continuos e a reuniao e interpretacéo de informacdes de diferentes naturezas (legal,
ambiental, social, econémica, além de informacdes graficas), a eleicdo de um
sistema silvicultural aproriado, a reducdo dos impactos ambientais negativos,
consequente a avaliacao de impactos ambientais e a sustentabilidade comercial do
empreendimento. Ainda sao considerados principios do ordenamento florestal
sustentavel a participagdo da comunidade e as estratégias e instrumentos de
monitoramento e avaliacao permanente (FAO, 1999).

Pode-se admitir que, como condicdo basica para a busca da
sustentabilidade do manejo florestal, deve-se contar com um planejamento
adequado, baseado nas peculiaridades de cada local, nas avaliagdes que permitam
estabelecer o ciclo de corte e as influéncias das praticas culturais durante este ciclo,
além de considerar aspectos econémicos e sociais (SHNEIDER; FINGER, 2000).
Todos esses aspectos devem ser cuidadosamente investigados quando se pretende
apresentar proposicoes de manejo de florestas produtivas, definidas por Zarin (2005)
como aquelas utilizadas economicamente, objetivando promover a sustentabilidade
ecoldgica, econbmica e social, sem apresentar problemas quanto a regeneracio
natural.

Veiga (2010) observa que as raizes do conceito de sustentabilidade estao
nas reflexdes da ecologia e da economia. Assim, as dimensdes econdmica,
ambiental e social estdo sempre presentes quando se avalia o progresso
socioeconémico e da qualidade de vida, podendo-se considerar que os aspectos
politico-institucionais integram a dimensao social dos processos em estudo (VEIGA,
2010).

As interrelacdes e dependéncias entre os diferentes aspectos justificam a
preocupacao permanente dos gestores e silvicultores na busca da sustentabilidade
florestal, que € suportada, segundo Barros (2009), por quatro pilares: a
sustentabilidade da producéo (biolégica), ambiental, social e econémica.

Em relacdo aos sistemas agrarios de producdo de energia renovavel de
biomassa, Moret; Rodrigues; Ortiz (2006) estabeleceram critérios de avaliacao da
sustentabilidade relativos ao uso da terra; diversidade dos plantios; manejo
ambiental; organizacdo de producado e relagdes de trabalho; seguranca alimentar;
tecnologia, recursos para pesquisa, desenvolvimento, ciéncia, tecnologia e
informacéo; e uso e qualidade da bioenergia, propondo indicadores para esses

critérios.



Uma contribuicdo importante para identificar indicadores da dimensao
técnica-florestal pode ser encontrada em Coelho et al. (2008), ao estabelecerem os
verificadores para avaliar o conteudo dos Planos de Manejo Florestal, em Minas
Gerais. Os autores elaboraram e descreveram as etapas de fluxograma das analises
e vistorias de planos de manejo, de acordo com as normas vigentes, e analisaram a
parte documental e consisténcia técnica de 42 planos de manejo, identificando as
fragilidades no planejamento da operacéo.

As multiplas dimensdes de andlise dos sistemas de producédo de lenha e
carvao foram abordadas pela FAO (2008), propondo quatro principios e 17 critérios,
com seus respectivos indicadores de sustentabilidade, para a producédo e uso de
biomassa lenhosa, em geral, e critérios especificos para a producdo de carvao,
justificando essa necessidade pelo impacto da atividade, notadamente nas areas
secas, onde pode acelerar o processo de desertificacdo. Em ambas as situacdes, 0s
principios refletem as situagdes pretendidas, considerando as dimensdes politico-
institucional, social, econ6mica e ambiental:

Principio 1 - Politicas, leis, quadro institucional e capacidades institucionais
claras e consistentes.

Principio 2 - Os direitos humanos e trabalhistas s&o respeitados e os valores
sociais e culturais sdo mantidos e aprimorados.

Principio 3 - A sustentabilidade econ6mica € assegurada.

Principio 4 - Os valores ambientais, a paisagem e a produtividade do sitio
sao mantidos.

O Manejo Florestal, no Brasil, iniciou-se sob a I6gica da exploracdo madeireira
da floresta amazédnica, previsto na Lei n? 4771, de 1965 e regulamentado pelo Decreto
n® 5975/2006, antecedido por Instrucdes Normativas do IBAMA. Os principios do
manejo florestal amazdnico, dito manejo sustentavel ou bom manejo, pressupéem a
exploragdo seletiva de arvores de espécies comerciais, em operacdes conhecidas
como de impacto reduzido (Exploracdo de Impacto Reduzido - EIR), que implicam no
planejamento da extracdo e arraste, precedidas de censo das arvores comerciais na
unidade de trabalho anual (UPA), conhecido como Inventario 100%, e de operacdes
silviculturais, como o corte de cipds. As técnicas empregadas no manejo de florestas
nativas baseiam-se na pratica do corte seletivo, combinada a tratos culturais e cortes
de regulacao, com vistas a manutengao de cobertura florestal continua, condizentes ao
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descrito e proposto por Scolforo (1998), Schneider; Finger (2000) e Silva (2001), entre
outros, para o manejo de florestas inequianeas heterogéneas.

Apesar disso, tragando o cenario dos Planos de Manejo desenvolvidos na
Amazénia, Braz (2010) observou a desconsideragéo dos tratamentos silviculturais que
poderiam elevar o incremento periddico anual e afirmou que a taxa anual de extracéo
raramente é fundamentada em dados sobre a estrutura da floresta e no ritmo de
crescimento das espécies, ressaltando ainda que as normas exigidas para 0 manejo
das florestas limitam-se a formalidades burocraticas e sdo pouco exigentes nas
questdes que garantam o real manejo das florestas naturais tropicais.

No Nordeste do Brasil, 0 manejo florestal se d4 por meio de corte raso, com
ciclo de corte determinado por normativas oficiais, 0 que agrava a preocupacao com
a manutencdo da capacidade de recuperacdo da vegetagcdo. Em ambas as
situacoes, a pratica do manejo da vegetacao natural fundamenta-se nas propriedades
de resisténcia e resiliéncia da comunidade, ou seja, na forma como a comunidade
reage a perturbagao (colheita) e nos processos que ocorrem para a sua recuperacao.
Uma perturbacdo que produza um grande impacto pode transformar severamente
uma comunidade a ponto de incapacita-la de retornar a seu estado original, sendo
entdo substituida por uma comunidade diferente (SMITH; SMITH, 2001).

Se ha duvidas quanto a sustentabilidade do Manejo Florestal amazénico,
realizado com adocao de corte seletivo e sob os principios da EIR, o que dizer entdo
da exploracdo da caatinga? Publicacao do Ministério do Meio Ambiente (GARIGLIO
et al., 2010) propbs reunir diferentes contribuicbes sobre uso e conservacao dos
recursos florestais na Caatinga, mas dados e argumentacdes apresentados sugerem
que muitas das suas conclusées sdo, assim como a propalada sustentabilidade da
atividade, resultado de intencdes e ndo de constatacdes objetivas.
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CAPITULO 1: DIAGNOSTICO DOS PLANOS DE MANEJO FLORESTAL EM
PERNAMBUCO
1. INTRODUCAO

A atividade florestal na regido semiarida do Nordeste brasileiro tem carater
extrativista e é desenvolvida formalmente a partir da elaboracdo e execucdo de
Planos de Manejo Florestal, que pretendem atender a demanda por
dendrocombustiveis (lenha e carvao) a partir da regeneracao natural de formacdes
naturais da savana-estépica (caatinga).

Questdes fundamentais relativas a sustentabilidade da exploragéo florestal
sob regime de manejo, em suas diferentes dimensbdes, ndo se encontram
equacionadas e os dados disponiveis, resultado de algumas poucas parcelas sob
acompanhamento periédico, incorporadas a Rede de Manejo Florestal da Caatinga
(GARIGLIO, 2010), sdo pontuais e pouco representativos. Além disso, aspectos
econdmicos e sociais das iniciativas — assim como os institucionais, de
monitoramento e promoc¢ao das atividades — nao estdao presentes nas analises
oficiais, como se pode depreender das avaliacbes recentemente apresentadas em
Gariglio et al. (2010), o que demonstra a inexisténcia de critérios claros e
indicadores para monitorar os aspectos relevantes da atividade.

De acordo com Camino; Muller (1996), o primeiro passo da analise de um
sistema né&o se restringe a delimitacdo espacial do objeto de estudo, mas implica na
sua caracterizacao, identificando sua estrutura (elementos fisicos, biol6gicos e
socioeconémicos), seus limites e as interagdes existentes entre os seus subsistemas
e elementos internos e entre o préprio sistema e 0 meio externo (inclusive com os
suprassistemas do qual fazem parte). Dessa forma, nesse trabalho se buscou
entender a dindmica da atividade florestal em Pernambuco a partir da
sistematizacao dos dados disponiveis sobre a exploracdo madeireira que se da por
meio de Planos de Manejo Florestal e da caracterizacdo do ambiente onde esses se
desenvolvem.

2. MATERIAL E METODOS

O diagnéstico dos Planos de Manejo Florestal (PMF) de Pernambuco foi
feito por meio de consulta a base de dados da Unidade de Desenvolvimento e
Controle Florestal (UDCF) da Agéncia Estadual do Meio Ambiente (CPRH). Foram
coletados dados de Planos de Manejo ativos em dois periodos anuais de exploracao
(2010 - 2011 e 2012 - 2013). As informacdes dos PMF ativos em 2010/2011 foram
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consultadas em cadastro geral atualizado pelo 6rgao, enquanto que as referentes
aos PMF ativos em 2012/2013 foram obtidas a partir das autorizacdes e licengas
disponiveis para consulta no Sistema Integrado de Licenciamento Ambiental (SILIA)
da CPRH.

Foram registrados dados da propriedade, localizagdo, extensao e estoque
madeireiro. As coordenadas geograficas informadas nos PMF ativos no periodo
2012-2013 foram plotadas em mapas de localizagcdo e infomapas, elaborados a
partir do Zoneamento Agroecolégico de Pernambuco, da EMBRAPA (ZAPE, 2004).
O mapa de solos foi elaborado tendo por base o Mapa de Solos do Brasil, em escala
1:5.000.000 (IBGE, 2001).

Os dados de precipitagao foram obtidos do Atlas Pluviométrico do Brasil
(CPRM, 2012) integrantes da rede hidrometeorologica nacional. As isoietas do mapa
representam médias anuais de precipitacao obtidas a partir de uma série histérica de
dados coletados de 1977 a 2006, na escala de 1:5.000.000.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1.  Analise dos dados cadastrais (2010/2011)
O cadastro de registro e monitoramento dos planos permitiu a obtencéao de

informagdes basicas como requerente, localizagdo do PMF, ano de entrada do
processo, autorizacdes subsequentes, areas total, de reserva legal e do plano de
manejo, area e volume autorizados para exploracao e ciclo de corte.

A época das consultas documentais, o cadastro da Unidade de
Desenvolvimento e Controle Florestal (UDCF) da Agéncia Estadual do Meio
Ambiente (CPRH) apontava o registro de 89 PMF cujos processos de licenciamento
iniciaram-se entre 2007 e 2011. Desses, 64 contavam com registros de autorizacao
de exploragao anual (Autex) no periodo 2010/2011. Entre os restantes, encontrou-se
apenas um registro de cancelamento e os demais projetos, embora aprovados,
estavam inativos.

Os 64 PMF detentores de Autex anuais para o periodo 2010/2011
representaram cerca de 27.000 hectares de area manejada, em propriedades cujas
extensodes variaram de 58,8 a 3.897,5 ha, com area manejada por propriedade entre
31,75 e 2.026,6 ha. Os talhdes adotados para exploracdo anual tiveram dimensdes
entre 2,52 e 183,36 ha. O volume autorizado anual, no periodo, foi 442.083,86 st.
Seis projetos foram de Manejo Simplificado Simultaneo (PMFSS), com autorizacao
de unico corte em até 50 ha, perfazendo 281,75 ha.
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Os PMF se distribuiram em 23 municipios do Sertdo e Agreste
pernambucanos, em sete Regides de Desenvolvimento (RD) (Tabela 1)

As estimativas de producdo de lenha empilhada nos PMF variaram entre
35,63 e 552,34 st.ha”, com média de 178 st.ha” e CV de 60,3%. Os valores de
incremento médio anual (IMA), resultado da divisdo do volume estimado pelo
namero de anos do ciclo de corte, também variaram amplamente, entre 2,375 e
55,234 st.ha'ano™” (correspondente a 0,72 e 16,63 m3.ha'ano™, respectivamente,
empregando o fator de empilhamento utilizado, de 3,32 st.m®), com média 13,39
stha'. Ressalte-se que ndo se apresentaram, nos PMF, estimativas de IMA
baseadas em parcelas permanentes ou em dados locais, por isso a necessidade de
estima-los a partir da suposicado de adequacao do ciclo de corte que, no caso, variou
de 10 a 15 anos.

Alguns valores de estoques volumétricos apresentados excedem os
resultados obtidos em levantamentos da producdo lenhosa na Caatinga
pernambucana. O Inventario Florestal do Estado de Pernambuco estimou em 287,73
st.ha’ a média do volume empilhado no estrato amostral denominado Caatinga
Arbérea Fechada, com estimativa maxima provavel de 334,35 st.ha™, enquanto os
demais estratos tiveram média estimada de 126,13 st.ha™', em Caatinga Arbustiva
Arbérea Aberta, e 181,1 st.ha™!, em Caatinga Arbustiva Arbérea Fechada (SA, 1998).
Ressalte-se que a vegetacao arbdérea densa, para qual foram estimados os maiores
valores, representou apenas 7,73% da regido fisiografica do Sertdo (SILVA FILHO et
al., 1998), constituindo-se, portanto, uma excecdo em meio as areas de baixa
produtividade primaria.

Os maiores valores de IMA calculados a partir dos dados fornecidos nos
PMF foram muito superiores aos 10 st.ha'ano™ sugeridos por Riegelhaupt; Pareyn
(2010), mesmo levando em conta que os autores consideraram esse valor como
“modesto”. Valores de IMA superiores a 20 st.ha™' puderam ser estimados a partir
dos resultados apresentados em PMF do Sertdo Central, Araripe, Pajel, Sertdo do
Sao Francisco e Moxot6. Os menores valores de IMA foram encontrados em
projetos do Pajeu e Moxotd, e os incrementos estimados variaram amplamente em
todas as RD, exceto no Sertao do Sao Francisco e Agreste Setentrional, onde houve
apenas um PMF. A grande dispersdo pode estar associada a variabilidade entre os
sitios, como defendem Riegelhaupt; Pareyn; Bacalini (2010), mas é mais provavel
que reflita erros de estimativas de estoque e, ainda mais, sejam ocasionados pela
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admissao de ciclos de corte equivocados, ao se admitir como ideal o ciclo de corte

minimo definido em norma do érgao ambiental.

Tabela 1. Planos de Manejo (PMF) com autorizacdo para exploracao entre 2010 e
2011, em Pernambuco

Area total Area Volume
Regido de Numero manejada autorizada/ano  autorizado
Desenvolvimento Municipio de PMF (ha) (ha) st/ano
Agreste
Setentrional Santa Cruz do Capibaribe 1 50,00 50,00 5061,5000
Subtotal 1 50,00 50,00 5061,5000
Araripe Araripina 3 1944 54 114,53 12974,2999
Exu 4 3531,40 288,30 90662,9404
Ipubi 1 145,91 14,00 2159,2000
Ouricuri 5 349,75 166,00 31702,6006
Santa Cruz 2 282,00 65,47 13621,7698
Subtotal 15 6253,60 648,30 151120,8107
Itaparica Floresta 5 4951,81 394,65 48323,9607
Tacaratu 1 431,21 36,90 7576,1899
Subtotal 6 5383,02 431,55 55900,1506
Moxoté Arcoverde 1 646,00 43,10 10078,0400
Betania 4 2381,38 166,11 23078,5402
Custddia 2 627,12 52,77 12278,0200
Ibimirim 1 722,73 60,70 6450,5898
Inaja 4 2900,00 267,51 23003,4502
Sertania 7 1447,749 162,04 29912,7799
Subtotal 19 8724,97 752,23 104801,4202
Pajel Iguaraci 3 822,58 62,94 9143,8301
Ingazeira 1 120,00 8,00 1028,8000
Serra Talhada 10 2110,41 158,76 30618,2302
Tabira 1 334,87 15,16 2715,0601
Subtotal 15 3387,86 244,86  43505,9204
Sao Francisco Petrolina 1 100,00 6,67 2989,2900
Subtotal 1 100,00 6,67 2989,2900
Sertdao Central ~ Salgueiro 2 564,00 76,72 15244,7998
S&o José do Belmonte 3 539,39 141,91 43473,7894
Serrita 1 660,00 26,54 5143,0000
Terra Nova 1 609,64 39,84 14843,1797
Subtotal 7 2373,03 285,01 78704,7689
Total 64 26272,48 2418,62 442083,8600

(a) Na&o inclui um ou mais PMF que nao tiveram areas da propriedade informadas no cadastro.

O maior numero de PMF foi encontrado na RD Sertdo do Moxoté (19),

correspondendo a maior area sob regime de manejo (8.724,97ha). Por outro lado, foi

no Sertdo do Araripe onde se deu a exploracdo do maior volume de madeira (34,2%

do volume autorizado no periodo), e, embora o numero de PMS tenha sido

semelhante ao do Sertdo do Pajeu, a producédo informada foi 3,5 vezes maior

(Figura 1), o que pode ser explicado pela concentragcdo de PMFSS no Araripe, que

mobilizaram maiores areas e volumes de madeira por periodo de exploracao, e
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também por se informarem, para essa regiao, estimativas volumétricas superiores. O
mesmo pbde ser observado no Sertdo Central, com numero reduzido de projetos
mas elevada exploracdo madeireira, ao contrario do Sertdo do Pajel, onde
numerosos PMF estiveram associados a baixa volumetria.
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Figura 1. Percentuais de niumero de planos de manejo, area sob regime de manejo e
volume anual explorado das Regides de Desenvolvimento de Pernambuco, entre
2010 e 2011.

As propriedades rurais onde se efetivavam os 64 PMF ativos no periodo
tinham, em maioria, mais de 500 ha (Tabela 2), permitindo perceber que o manejo
da caatinga é uma forma de uso mais frequente em grandes propriedades,

estabelecida em areas improdutivas ou destinadas a pecuéria extensiva.

Tabela 2. Niomero de propriedades rurais com Planos de Manejo Florestal ativos
entre 2010 e 2011, em Pernambuco, por classe de tamanho
Tamanho da propriedade Numero de propriedades

Até 100 ha 6
Maior de 100 até 200 ha 6
Maior de 200 até 500 ha 13
Maior de 500 até 1000 ha 22
Maior de 1000 até 2000 ha 10
Maior de 2000 até 3000 ha 2
Maior de 3000 ha 4
Total 63

(a) O cadastro do érgao responsavel ndo informa a extensao de uma das propriedades.
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Os planos de manejo comunitarios, cujos detentores foram 13 associagdes
de pequenos produtores rurais, perfizeram area total manejada de 2.200,21 ha, com
148,9 ha e 13.022,46 st explorados anualmente, correspondendo a apenas 2,94%
do volume autorizado para exploracio no periodo. Concentrados
predominantemente no Sertdo do Pajel, os estoques médios, nessas areas,
variaram de 2,37 a 202,09 st/ha.

3.2. Situacédo atual - Analise dos dados cadastrais (2012/2013)
No periodo de exploragao entre 2012 e 2013 foram emitidas 68 autorizagdes

de exploracao, sendo 45 referentes aos planos de manejo ativos entre 2010 e 2011
e as demais relativas a novos PMF licenciados entre o final 2011 e meados de 2013.
Pelo menos trés planos em execucdo mudaram de titularidade. Um novo PMF
licenciado em 2013 ndo contava com Autex para o primeiro talhdo e, em outro plano
recente, a Autex foi referente ao remanescente do primeiro talhdo, sem informar a
area autorizada.

Os planos de manejo ativos no periodo de 2012/2013 distribuiram-se por 25
municipios de sete Regides de Desenvolvimento. Foi autorizada a exploragado de
2.770,9 ha, distribuidos em areas de cortes anuais por PMF que variaram de 3,05 a
302,75 ha. O volume autorizado para exploracéo foi de 429.277,66 st (Tabela 3). A
area total sob manejo, considerando o ciclo de corte de 15 anos, comuns a todos 0s
PMF, foi estimada em 41.563,5 ha.

Em relacdo ao periodo anterior, a area de exploragdao anual foi um pouco
superior. O aumento da area total sob regime de manejo ndo pode ser determinado
devido a imprecisdao das informacbes cadastrais no periodo de 2010-2011, mas
estima-se um aumento de cerca de 40%, proporcionado pela ndo existéncia, no
periodo mais recente, de PMFSS e PMF com ciclo de corte inferior a 15 anos.

Embora a area autorizada a exploracéo tenha aumentado, o volume reduziu-
se, fato provavelmente decorrente de estimativas mais conservadoras dos
inventarios mais recentes.

De acordo com os dados apresentados, os valores médios de IMA por RD
seriam maiores no Sertdo Central e no Araripe enquanto a menor relacdo entre
volume explorado e ciclo de corte foi encontrada na RD ltaparica. O IMA médio de
todas as areas seria 10,01 st/ha, variando de 2,96 a 28,07 st/ha. A menor amplitude
de valores, em relacdo ao periodo de andlise anterior, pode ser atribuida a maior
acuracidade dos dados dos inventarios que subsidiaram o PMF, consequéncia da
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discreta reducédo amplitude entre os volumes informados, embora o coeficiente tenha
se mantido elevado (50,0%, para a média de 150,15 st/ha). A inexisténcia de
PMFSS nesse periodo pode ter sido outra razdo da reducao da variabilidade, assim
como da diminuicdo da porcentagem de volume exploravel autorizado da regido do
Araripe, onde esse tipo de exploracao tinha sido mais frequente entre 2010 e 2011.

Em 88% dos PMF, os valores de incrementos assumidos como verdadeiros
para proporcionar o reestabelecimento do estoque lenhoso ap6s 15 anos foram
superiores aqueles obtidos em situagdes experimentais em diferentes localidades da
Caatinga, sistematizadas por Ferreira et al. (2010), que variaram de 0,45 a 1,34
m3.ha'ano”, em relacdo ao volume cilindrico (IMA<4,5 st.ha”.ano™), embora se
encontrem na ampla faixa de valores apresentados por Riegelhaupt; Pareyn;
Bacalini (2010), também referentes a volume cilindrico, entre 0,3 e 10,9 m3.ha'ano™.
Note-se que, em ambos 0s casos, ndo se apresentam resultados de Pernambuco e
que, conforme os resultados apresentados por Riegelhaupt; Pareyn; Bacalini (2010),
em apenas dois locais, no Ceara, houve registros de IMA superiores a
5,0 m3.ha'ano™.

As representacdes gréaficas de areas e volumes autorizados para exploracao
anual e de estoques lenhosos estimados a partir das duas informagdes encontram-

se nos mapas do Apéndice.
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Tabela 3. Planos de Manejo (PMF) com autorizacao para exploragao entre 2012 e
2013, em Pernambuco

Area de Volume
Regiao de o exploragdo exploravel Es.toque I.MA
Desenvolvimento Municipio autorizada autorizado estimado  estimado
(ha) (st) (st/ha) (st/ha)
Agreste
Meridional Tupanatinga 1 302,75 34308,00 113,3212 7,5547
Subtotal 1 302,75 34308,00
Araripe Araripina 2 74,58 11486,33 155,6259 10,3750
Exu 2 119,15 38260,24 312,6899 20,8460
Ipubi 2 26,48 4342,17 162,4099 10,8273
Moreilandia 1 25,08 4851,73  193,4502 12,8967
Ouricuri 3 104,18 19625,20 199,4184 13,2946
Santa Cruz 1 15,47 3249,92 210,0789 14,0053
Subtotal 11 364,94 81815,59
Itaparica Belém de Sao Francisco 2 22,04 1639,41 74,2452 4,9497
Floresta 9 708,76 78283,48 105,5198 7,0347
Tacaratu 1 23,73 6106,00 257,3114 17,1541
Subtotal 12 754,63 86028,89
Moxot6 Arcoverde 1 48,72 4196,00 86,1248 5,7416
Betania 4 165,98 27367,62 156,3802 10,4254
Custodia 3 59,65 12115,00 195,0451 13,0030
Ibimirim 2 87,92 7096,00 78,8702 5,2580
Inaja 4  133,06® 26703,00 657805  4,3854"
Sertania 8 280,21 44403,27 140,0038 9,3336
Subtotal 21 775,64 121880,90
Pajel Igaraci 5 124,29 18681,80 164,6329 10,9755
Ingazeira 1 5,84 773,00 132,3630 8,8242
Séao José do Egito 1 40,00 7159,20 178,9800 11,9320
Serra Talhada 9 143,24 16632,29 109,2781 7,2852
16 313,37 43246,29
Séo Francisco Oroco 1 5,63 409,00 72,6465 4,8431
Subtotal 1 5,63 409,00
Sertao Central Salgueiro 1 35,99 7395,00 205,4737 13,6982
Séo José do Belmonte 2 96,85 25446,00 286,9031 19,1269
Serrita 2 88,34 18551,00 171,1638 11,4109
Terra Nova 1 32,96 10197,00 309,3750 20,6250
Subtotal 6 254,14 61589,00
Total 68 2770,9 429277,66 150,1461 10,01

(a) Nao inclui um dos PMF, por ndo se informar a area de exploragao autorizada.

(b) Média de 3 PMF com éareas informadas.

O Sertao do Moxoté6 manteve-se como a RD com maior nUmero de PMF

implantados e maior area manejada, sendo responsavel pela maior exploragao

madeireira entre as regides. O Sertdo do Pajel manteve suas caracteristicas de
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numerosos planos em dareas menores € baixa producdo, enquanto na RD de
Itaparica reforgou-se a tendéncia de poucos mas extensos projetos, com elevada
producao volumétrica. Araripe e Sertdo Central tiveram discreta redugdo no nimero
de PMF em relacéao ao periodo de analise anterior, mas mantiveram a tendéncia de
ter os maiores volumes por unidade de area autorizada para exploracdo (Figura 2).

Em 2003, havia 15 PMF nos municipios que integram a RD Araripe,
totalizando area de 3.586,2 ha (PERNAMBUCO, 2007). No periodo de 2012/2013, a
area destinada aos PMF nessa RD foi de 5474,1 ha, representando aumento de

52,6% da area manejada em 10 anos, embora o numero de PMF tenha se reduzido.
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Figura 2. Percentuais de numero de planos de manejo, area sob regime de manejo e
volume anual explorado das Regides de Desenvolvimento de Pernambuco, entre

2012 e 2013 (localizacao informada na Licenga Simplificada).

As informacdes referentes aos municipios onde se desenvolviam os PMF
apresentaram divergéncia em relacdo ao mapeamento elaborado a partir das
coordenadas informadas nas Autex (Ver Apéndice). O fato ocorreu nos PMF que se
situaram préximos aos limites municipais, como em Custddia, Sertania e Betéania, e
Inaja e Ibimirim, todos municipios do Sertdo do Moxotd, ou ainda Ingazeira e Igaraci,
no Sertdo do Pajeu. Em certos casos, houve alteracdes na distribuicdo dos PMF por
Regido de Desenvolvimento: um dos PMF cadastrado como situado em Floresta (RD
de ltaparica) teve area de exploracao aprovada em Serra Talhada (RD do Pajel); o

unico PMF do Agreste Setentrional (Tupanatinga) teve area explorada no vizinho
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municipio de lbimirim, no Sertdo do Moxotd, e dois PMF em fazendas com sede em
Ouricuri, no Araripe, tiveram suas areas de exploracdo no vizinho municipio de
Parnamirim, no Sertdo Central.

Essas diferencas resultaram em mudancas na distribuicdo de numero de
PMF, area e volume explorados em 2012-2013, reafirmando, no entanto, a condigéo
do Sertdo do Moxoté como a RD com maiores areas e volume de madeira

explorados em Pernambuco.
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Figura 3. Percentuais de numero de planos de manejo, area sob regime de manejo e
volume anual explorado das Regides de Desenvolvimento de Pernambuco, entre
2012 e 2013 (localizacao obtida a partir das coordenadas geograficas do area de
exploragao autorizada).

Nas licengas simplificadas consultadas ndo foram informadas as areas totais
das propriedades com PMF licenciados, mas apenas as areas sob regime de
manejo e objeto de averbagao que, para os planos licenciados entre 2012 e 2013
variaram de 140 a 2.601,7 ha, com 80% das areas superiores a 200 ha, reafirmando
a tendéncia da atividade ter lugar em grandes propriedades. Associacdes de
diversas naturezas foram responsaveis por 17 PMF que representaram 7,5% da
area manejada e 4,5% do volume de lenha explorado no periodo.

3.3. Planos de Manejo Florestal em Pernambuco: diagndstico do meio fisico

Grande extensao da area explorada nos PMF de Pernambuco no periodo
2012-2013 se encontrava na Depressdo Sertaneja (Tabela 4 e Mapa Unidades de
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Paisagem, no Apéndice), unidade de paisagem tipica do semiarido pernambucano,
com baixa pluviosidade, solos predominantemente rasos a pouco profundos,
suscetiveis a erosdo, com fortes limitagdes devido a falta de agua (SILVA et al.,
1993). Os sistemas agrarios predominantes na Unidade sdo a pecuaria extensiva e

a agricultura de subsisténcia.

Rodal; Sampaio (2002) associaram a vegetacdo ocorrente na Depressao
Sertaneja as florestas média e baixa de caatinga e a caatinga arbo6rea aberta,
ocorrentes em terrenos de origem de rochas cristalinas do pré-cambriano, conforme

classificacao de Andrade-Lima (1981).

Tabela 4. Planos de Manejo Florestal ativos em Pernambuco no periodo 2012-2013,

por Unidade de Paisagem

NGmero Area explorada

Unidade de paisagem (ZAPE, 2004) de PMF ha %
Depresséao Sertaneja 47 1878,09 67,8
Pediplano Central do Planalto da Borborema 9 302,75 10,9
Chapada do Araripe 5 225,09 8,1
Bacia de Sao José do Belmonte 2 215,11 7,8
Bacia do Jatoba 2 96,85 3,5
Bacia de Betania 1 23,73 0,9
Pediplano da Bacia do Sao Francisco 1 16,24 0,6
Planalto Sertanejo 1 13,04 0,5

A maior parte dos PMF em execucao no periodo 2012-2013 se desenvolveu
em areas onde predominam os Luvissolos Crémicos, encontrados na Depressao
Sertaneja e no Pediplano Central do Planalto da Borborema (Tabela 5 e Mapa de

Solos, no Apéndice).
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Tabela 5. Planos de Manejo Florestal ativos em Pernambuco no periodo 2012-2013,
por classe de solo!”

Nimero de  Area explorada

Classe de solo PME e ”
Luvissolo Crémico 40 1580,02 57,0
Neossolo Quartzarénico 3 359,90 13,0
Latossolo Vermelho-Amarelo 8 313,99 113
Planossolo Natrico 5 169,03 6,1
Neossolo Litdlico 4 143,08 5,2
Planossolo Haplico 4 121,39 44
Argissolo Vermelho-Amarelo 2 41,87 1,5

Neossolo Regolitico 2 4162 15
(1) Classes de solo definidas em escala 1:5.000.000, a partir do Mapa de Solos do Brasil

(IBGE, 2001), apenas para fins de ilustragéo.
Os Luvissolos Cromicos sao solos eutroficos, com elevada soma de bases,

pouco profundos, com horizonte subsuperficial textural (Bt), vermelho ou
avermelhado, com argila de atividade alta. O horizonte A apresenta-se moderado ou
fraco, normalmente com pedregosidade, podendo ocorrer o chamado pavimento
desértico. Tem ocorréncia restrita ao Sertdo, em diversas superficies do pediplano,
originados de rochas gnaissicas. Sao solos moderadamente acidos a praticamente
alcalinos, com teores de aluminio nulos ou insignificantes. Encontram-se na regiao
semiarida de Pernambuco os Luvissolos tipicos, os com carateristicas vérticas e
ainda o0s que apresentam caracteristicas intermedidrias para os Planossolos
(Luvissolos Crémicos Planossélicos) (EMBRAPA, 2000; EMBRAPA, 2006).

De uma forma geral, os Luvissolos tém restricoes de uso devidas as suas
propriedades fisicas, ainda mais severas se observado o carater planico (com
severas restricdes a drenagem), e apresentam risco de sodicidade. Galindo (2007)
destaca que sao solos altamente suscetiveis a erosdao, em virtude da grande
diferenca textural entre A e Bt, e muito frequentes nas areas degradadas do
semiarido nordestino. Silva (2009) aponta esses solos, juntamente aos Neossolos
Litélicos e Planossolos, como os mais susceptiveis & degradacdo. Jacomine (2001)"
estimou que 65% desses solos, no Nordeste semiarido, se encontravam
degradados.

' Informacdo pessoal: notas registradas pela autora em palestra proferida pelo Prof. Paulo Klinger
Jacomine no seminario Semiarido em Debate, Recife, 2001.
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Neossolos Quartzarénicos e Latossolos Vermelho-Amarelos aparecem em
seguida, em ordem de grandeza de area anual de exploracdo. Os primeiros foram
identificados nas Bacias do Jatob4d e de Sao José de Belmonte. Neossolos
Quartzarénicos sao solos arenoquartzosos, com sequéncia de horizontes A - C,
excessivamente drenados e com baixa capacidade de retencdo de umidade. Sao
resultados da baixa atuacao dos processos pedogenéticos e resisténcia do material
de origem ao intemperismo. No semiarido, originam-se de sedimentos arenosos do
Terciario/Quaternario, sedimentos relacionados aos arenitos da Bacia Jatoba e
bacias similares, e de materiais de recobrimentos, nos tabuleiros interioranos, mas
podem se originar de rochas gnaissicas, graniticas, migmaticas e quartziticas.
Podem ser alicos, distréficos ou eutréficos. A ocorréncia de erosao edlica neste tipo
de solo, causada por ventos fortes, é destacada por Galindo (2007).

Latossolos Vermelho-Amarelos foram observados em areas integrantes da
Depressdo Sertaneja e da Chapada do Araripe. Ocorrendo geralmente em
associagdes, sao solos profundos, de textura geralmente média e, menos frequente,
argilosa, com horizonte superficial A fraco a moderado. Apresentam-se distréficos e
eutréficos, com reacdo moderada a fortemente acida, soma de base baixa a muito
baixa e baixos teores de fosforo disponivel. Sdo solos de facil manejo, permitem
irrigacdo com os devidos cuidados para evitar salinizacdo e sdo pouco susceptiveis
a erosao (EMBRAPA, 2000; EMBRAPA, 2006).

Os Neossolos Litolicos (ou Neossolos Liticos) sao tipicamente rasos,
pedogeneticamente pouco evoluidos, guardam intima relagdo com o material de
origem e estdo quase sempre associados a afloramentos rochosos. Podem ser
desenvolvidos de diferentes tipos de rochas, determinando seu carater eutréfico ou
distréfico e constituem a classe de solo de maior abrangéncia no estado de
Pernambuco, com aproximadamente 20% da superficie mapeada por EMBRAPA
(2000). As principais restricoes de uso devem-se a pedregosidade, rochosidade e
risco de erosdo. Essa classe de solo constitui uma das mais suscetiveis a
degradacdo e, segundo Jacomine (2001)%, 82% de sua extensdo, na regido
semiarida, se encontram degradados, o que pode se dar por condigcdes naturais
(GALINDO, 2007).

% Informagao pessoal: notas registradas pela autora em palestra proferida pelo Prof. Paulo Klinger
Jacomine no seminario Semiarido em Debate, Recife, 2001.
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Também se encontram, na regidao semiarida Planossolos Haplicos e Natricos
e Neossolos Regoliticos e Argissolos Vermelho-Amarelo. Planossolos apresentam
Bt (horizonte subsuperficial textural) com argila de atividade alta, pouco permeavel,
estrutura de forma prismatica e ou blocos angulares, com cores de reducao devido a
drenagem deficiente. Sdo, portanto, solos imperfeitamente drenados, extremamente
suscetiveis a erosdo em decorréncia da mudanca textural abrupta, com presenca de
sédio e baixos teores de matéria organica, sendo de ocorréncia frequente nas areas
degradadas (GALINDO, 2007). De acordo com a EMBRAPA (2006), essa ordem de
solos pode ser dividida em Planossolos Natricos e Planossolos Haplicos. Os
Planossolos Natricos apresentam horizonte B planico com carater sodico
imediatamente abaixo de um horizonte A ou E, enquanto os Haplicos sdao aqueles
gue nao apresentam essas caracteristicas.

Neossolos Regoliticos podem ser encontrados na regiao do Sao Francisco e
no Sertdo Central. Sdo solos de textura arenosa a média, com baixos teores de
argila, que se diferenciam dos Neossolos Quartzarénicos por apresentar, nas
fracdes grosseiras, mais de 4% de minerais primarios facilmente intemperizaveis.
Pouco profundos a profundos, sao fortemente drenados e tem pouca capacidade de
reter umidade. Segundo caracterizagdo apresentada por Santos et al. (2012),
Neossolos Regoliticos originam-se de rochas cristalinas, apresentam altos teores de
areia, com predominio da areia fina, baixos teores de silte e argila em fungcéo do
pequeno desenvolvimento pedogenético, com baixos teores de matéria organica e
bases trocaveis.

Ainda na Depressdo Sertaneja, o mapa indica a presenca de Argissolo
Vermelho-Amarelo, solos bem drenados, pouco profundos e as vezes rasos, textura
com ou sem cascalho ou cascalhento, com ou sem pedregosidade, eutréficos,
moderadamente acidos a neutros, com baixos niveis de fosforo e teores de calcio e
magnésio acima dos limites de caréncia.

Ressalte-se que o Mapa de Solos do Brasil (IBGE, 2001) apresenta os
resultados de um levantamento esquematico de solos, em escala muito pequena,
servindo apenas para conhecer genericamente as potencialidades e limitagcdes dos
solos e ambientes de grandes regides. Por outro lado, 0 Zoneamento Agroecolégico
do Estado de Pernambuco e o Levantamento de Reconhecimento de Baixa e Média
Intensidade dos Solos do Estado de Pernambuco (EMBRAPA, 2000) foram
elaborados em escala 1:100.000, adequada para planejamento do uso do solo ao



38

nivel regional, mas dificilmente suficiente para tomada de decisbes ao nivel de
unidades de manejo, havendo necessidade, em cada PMF, de melhor detalhamento
dos solos ocorrentes na area. A magnitude da escala do mapeamento de solo
impede que se busquem relagdes entre a producdo primaria da vegetacao e as
classes de solo, 0 que exige levantamentos detalhados ou semidetalhados.

A precipitagédo pluviométrica média anual nas localidades dos PMF variou de
504 a 861 mm, com apenas trés PMF situados em locais com média anual acima de
800 mm, na Chapada do Araripe (Mapa de Isoetas Anuais, no Apéndice). A maioria
dos PMF localizou-se entre as isoetas de 501 e 700 mm.

As bacias dos rios Pajed e Moxotdé abrigaram 80,15% da éarea em
exploracdo no periodo de 2012-2013, reunindo 73,5% dos PMF (Tabela 5 e Mapa de

Hidrografia, no Apéndice).

Tabela 5. Area autorizada para exploracdo em Planos de Manejo em

Pernambuco, no periodo 2012-2013, por bacia hidrografica

_ Area explorada
Bacia hidrografica Numero de PMF

ha %
Pajeu 29 1185,06 42,77
Moxoto 21 1035,94 37,39
Brigida 11 398,36 14,38
Terra Nova 3 88,95 3,21
G19 1 25,08 0,91
G14 2 22,04 0,80
Garcas 1 15,47 0,56

3.4. Critica as informacdes disponiveis e necessarias para diagnéstico e

monitoramento do Manejo Florestal em Pernambuco

A adocao do SILIA pela CPRH facilitou o acesso a informacdo mas, no
entanto, o sistema permite a visualizacdo dos documentos de autorizacdo de
exploracdo e licenga simplificada em Formato Portatii de Documento (Portable
Document Format - pdf), um a um, sem possibilitar o rapido acesso aos dados e o
tratamento da informacéo. Torna-se necessaria, assim, a preparacao de banco de
dados relacionais com as informagdes constantes nas autorizacdes e licencas, para
controle e monitoramento por parte do érgao responsavel e de demais interessados.
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O formulario de expedicdo de licencas necessita ter mais campos de
preenchimento obrigatério: nas Autorizacées de Exploragdo (Autex), além de
namero, validade, razdo social, endereco e identificacdo do interessado e
informacdes da area, localizacdo e producao do talhdo a ser explorado, pode-se
incluir o nome do responsavel técnico, nome e area total da propriedade e numero
da licenga do PMF; na Licenca Simplificada dos PMF, além dos campos hoje
existentes, seriam Uteis informacdes sobre area e localizacdo da reserva legal
averbada, modalidade de manejo, ciclo de corte previsto e produtos a serem
explorados, com quantitativo estimado a ser explorado, que pode ser expresso em
volume, biomassa ou unidade, dependendo da natureza do produto. Informacdes
sobre Programa de Vegetacao ou Enriqguecimento da Vegetacao, previsto pela IN n?®
007/2006, devem constar na Licenca Simplificada, como exigéncia.

As informacdes devem compor banco de dados apto a alimentar um Sistema
de Informacao Geogréfica capaz de receber dados do sistema DOF (Documento de
Origem Florestal), permitindo monitoramento da quantidade de material explorado e
sua destinacéo final, identificando o local e a atividade do consumidor.

Ressalte-se que essa providéncia do érgao estadual facilitara o cumprimento
de determinacao da Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, que estabelece a
obrigatoriedade de disponibilizacdo para acesso publico dos dados do sistema de
controle da origem de produtos florestais (BRASIL, 2012).

4. CONCLUSOES

Os Planos de Manejo Florestal em Pernambuco desenvolvem-se na regiao
semiarida, notadamente nas bacias hidrograficas dos rios Pajelt e Moxoto,
destacando-se as areas e volumes explorados anualmente nas Regides de
Desenvolvimento Sertdo do Moxotd, Sertdo do Pajeu e Itaparica. Dominam os
Luvissolos Cromicos, tipicos da Depressao Sertaneja, o que alerta para o risco de
erosao associado ao corte raso da vegetacao, dada a susceptibilidade desses solos,
juntamente aos Planossolos e Neossolos Lit6licos, também encontrados na regido.

Entre os dois periodos consecutivos de exploracado avaliados, o niumero de
PMF teve discreto aumento enquanto a area sob manejo sofreu incremento
expressivo, 0 que pode ser atribuido a ndo autorizacdo de Planos de Manejo
Simplificado-Simultaneos no periodo 2012-2013. O volume total autorizado foi de
442.083,86 e 429.277,66 st nos dois periodos consecutivos, denotando uma
reducao de 2,9% em relagdo ao primeiro periodo de analise.
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A ampla variacdo de estoques volumétricos estimados, refletindo-se em
grande amplitude de incrementos meédios anuais possiveis de ser calculados, pode
ser resultado de variagdes de fatores ambientais locais e da histéria de uso das
terras, mas parecem, antes de tudo, denotar falta de acuracidade das avaliagdes
dendrométricas, pois 0s extremos superiores excedem os valores referenciais da
literatura. Esse fato € particularmente notavel nos PMF do Sertdo Central e do

Araripe, merecendo estudos de campo particularizados.
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CAPITULO 2. CONCENTRACAO GEOGRAFICA DA EXPLORACAO DE LENHA
EM PERNAMBUCO E IMPLICACOES NA SUA SUSTENTABILIDADE

1. INTRODUCAO

No Brasil, a exploracdo de lenha e a producao de carvao vegetal realizadas
a partir de formacbes vegetais naturais alcangam seus maiores porcentuais na
Regidao Nordeste. Pernambuco ocupa uma posi¢cdo destacada entre os estados
produtores e quatro municipios do semiarido pernambucano, de acordo com IBGE
(2012), estiveram entre os 20 municipios que exploraram maiores quantidades de
lenha em 2012.

Apesar das producbes nacionais de carvao vegetal e da lenha oriundas da
extragdo vegetal apresentarem tendéncia a queda, com decréscimos no ano de
2012, de 14,2% e 8,7%, respectivamente, em relagdo ao ano de 2011, a
participacao de Pernambuco tem aumentado nos ultimos 5 anos, conforme dados da
Pesquisa da Extracdo Vegetal e Silvicultura (IBGE, 2012).

Admitindo-se serem a fiscalizacao de 6rgaos oficiais e a crescente oferta dos
produtos oriundos de florestas plantadas os responsaveis pela reducdo da
importancia da extragdo madeireira, ao nivel nacional, pode-se deduzir que esses
fatores nao tiveram efeito inibidor da exploracdo da vegetacdo natural em
Pernambuco. Pelo contrario, a exploracao da vegetacao natural na regidao semiarida,
por meio de Planos de Manejo Florestal (PMF) é defendida como alternativa de
producgéo sustentada, voltada ao suprimento energético de consumidores industriais
(PERNAMBUCO, 2000; PERNAMBUCO, 2007a).

A considerar os dados oficiais do IBGE (IBGE, 2012), a producao de lenha
em Pernambuco atingiu pouco mais de dois milhdes de metros cubicos. Devido a
metodologia adotada pelo 6rgdo, é razoavel aceitar que esse valor seja, na verdade,
dado em estéreos, pois € essa a unidade empregada usualmente na quantificacao
da lenha explorada ou comercializada e, como os dados sao originados de
questionarios, o mais provavel € que os respondentes refiram-se ao estéreo ou
metro de lenha, que corresponde ao material lenhoso existente em uma pilha de
1m3. Essa producao correspondeu ao valor estimado de R$ 33.336.000,00, o que ja

seria suficiente para se buscar a compreensao dessa atividade sob a perspectiva da
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analise econdmica, ainda mais considerando que a lenha se constitui em insumo
para inimeras atividades produtivas.

Os dados de producédo de lenha legalizada em PMF licenciados sao, no
entanto, mais modestos, e apontam para pouco mais de 429.277,7 estéreos
autorizados para exploracdo anual, entre 2012 e 2013, em area de 2.770,9 ha.
(MEUNIER, 2014, neste trabalho). Mas, talvez mais importante que conhecer os
volumes extraidos anualmente é procurar explicar o funcionamento do mercado que
mantém essa atividade extrativa e dimensionar sua importancia regional.

A extracdo madeireira em Planos de Manejo Florestal em Pernambuco é
realizada por corte raso, com eventuais restricbes a arvores isoladas, em ciclo de
corte de 15 anos, assumindo-se que a recuperacao do estoque original dar-se-a pela
regeneracao natural, principalmente por rebrota de cepas. O uso do material
explorado é, em todos os planos, a lenha, com ou sem producao posterior do carvao
vegetal (MEUNIER, 2014, neste trabalho).

O diagnostico de padrdes regionais de concentragdo espacial da atividade
econbmica serve como orientador de politicas locais para a atividade, além de
fornecer subsidios empiricos para a compreensdao dos fatores que podem
condicionar essa concentracdo (RESENDE; WYLLIE, 2005). No caso da atividade
extrativa florestal, em Pernambuco, a identificacdo de padrdes de concentracédo
pode servir para nortear a aplicacao de instrumentos de politicas publicas tendo
como proposito melhorar o nivel de sustentabilidade da atividade. Além disso,
analisados conjuntamente a demanda energética, pode contribuir para avaliar
consumo e fluxos da biomassa florestal.

Estudos de concentracao de atividades econ6micas foram desenvolvidos, no
Brasil, com foco na atividade industrial, de forma geral (RESENDE; WYLLIE, 2005)
ou em localidades especificas (SUZIGAN et al. 2001; LARA; FIORI; ZANIN, 2010),
ou ainda buscando identificar e delimitar sistemas locais de produgédo (SUZIGAN et
al. 2003; CROCCO et al, 2006; SANTANA et al., 2008; BITENCOURT;
GUIMARAES, 2012). Dos autores citados, Santana et al. (2008) mensuraram a
concentragdo espacial da atividade florestal no Para. Nesses casos, as avaliagoes
quantitativas apoiaram-se em indices de concentracdo, esses, por sua vez,
calculados em funcao de niumero de empregos. Resende; Wyllie (2005) afirmam que
os principais indices de concentracao industrial sugeridos na literatura internacional
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sado calculados por meio do pessoal ocupado por area geografica e setores de
atividade.

Outras variaveis também sdao empregadas para estimar indices de
concentracdo de atividades agropecuarias, como o valor bruto da producdo de
madeiras em toras, por Filgueiras; Mota Jr.; Santana (2011), no Para; a area por uso
de terra, por Ambrosio, Fasiaben; Romeiro (2008), que correlacionaram a
distribuicao locacional dos usos da terra e a concentracao fundiaria em municipios
de uma bacia hidrografica de Sao Paulo, e os efetivos de rebanhos, por Silva (2010),
em analise da especializacao da caprinocultura no Nordeste.

O objetivo deste trabalho foi delimitar geograficamente a producgéo de lenha
legalizada em Pernambuco, no periodo de 2012 a 2013 e estimar medidas de
concentracdo dessa atividade, adotando como unidades espaciais os municipios e
as Regides de Desenvolvimento (RD), buscando subsidios para a compreensao de
possiveis padrdes de distribuicao.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se os dados de exploracao anual autorizada pelo érgao ambiental
estadual, constantes nas Autorizagdes de Exploracdo (Autex) de Planos de Manejo
expedidas no periodo de um ano, entre 2012 a 2013, agregados por municipio e por
Regidao de Desenvolvimento, definidas pela Lei n® 14.532/2011 (PERNAMBUCO,
2011).

Foram identificados os municipios que responderam pela oferta de 2/3 do
volume de lenha autorizado e 2/3 da area de exploragcédo anuais.

Foi estimado o Quociente Locacional (QL) de cada Regido de
Desenvolvimento (RD), por meio da Expressdo 1, adaptada da apresentada por
Crocco et al.(2006).

Area de exploragdo anual na RD,
Area dos estabelecimentos agropecuérios na RD;

Area de exploragao anual em Pernambuco
Area total dos estabelecimentos agropecuarios em Pernambuco

QL=

(Expresséao 1)
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O Quociente Locacional, nessa formulagéo, relaciona o peso da atividade na
regidao i com o peso da atividade em Pernambuco, em termos de area anual
exploracao e, quanto maior QL;, maior a concentracao da atividade na regiao i.

Os valores de areas dos estabelecimentos agropecuarios foram obtidos do
Censo Agropecuario 2006 (IBGE, 2006), totalizando os resultados por Regido de
Desenvolvimento a partir das informagdes municipais.

O indice de Gini Locacional (GL) como medida de concentragdo da atividade
nas Regides de Desenvolvimento de Pernambuco, foi calculado conforme
Expressao 2 (LARA; FIORI; ZANIN, 2010).

GL=1-2, (X + Xi.y) (Yi-Yi4) (Expressao 2),

Em que GL é o indice de Gini Locacional, que varia de 0 (concentragao nula)
a 1,0 (concentracao absoluta), k o numero de classes (RD), X a area de exploracéo
anual e Y a area de estabelecimentos agropecuarios.

Observagdes de campo, consultas a literatura técnica e a sites institucionais
foram adotados como fontes de informacdes sobre potenciais consumidores de
biomassa lenhosa nas Regides de Desenvolvimento, de forma a permitir elaborar
hipéteses explicativas preliminares para os resultados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A exploracdo madeireira em Planos de Manejo se d4 em 25 municipios de
todas as Regides de Desenvolvimento localizadas na Mesorregidao do Sertao
Pernambuco, onde se encontram as formagdes xerofilicas denominadas de
caatinga, correspondentes a diferentes fisionomias da savana-estépica.

Sete dos 25 municipios reuniram 67,3% do total de volume autorizado para
exploracdo (Floresta, Ibimirim, Custddia, Exu, Serténia, Sdo José do Belmonte e
Serrita) e 68,3% da area anual de exploracdo se localizaram nos seis primeiros
municipios.

O Indice de Gini Locacional estimado para as Regides de Desenvolvimento
foi 0,627, significando concentragdo média a forte, conforme classificacdo adotada
por Camara (1949) apud Ambrosio; Fasiaben; Romeiro (2008).

As RD ltaparica e Moxoté apresentaram os maiores valores de quocientes
locacionais, evidenciando que sao regides com alto grau de concentracdo da
atividade, seguidas pelo Sertdo Central e Pajeu (Tabela 1).
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Tabela 1. Quociente locacional (QL) da exploracao madeireira em Planos de Manejo
das Regibes de Desenvolvimento (RD) de Pernambuco no periodo 2012-2013

Area de estabelecimentos  Area de exploragéao

agropecuarios anual
ha ha QL
RD ltaparica 179.240 734,59 8,04
RD Moxot6 329.649 1.078,29 6,41
RD Sertao Central 263.592 349,02 2,60
RD Pajeu 266.460 333,31 2,45
RD Araripe 421.885 270,06 1,26
RD Sao Francisco 23.816 5,63 0,46
Total RD 1.484.642 2.770,9 -
Pernambuco 5.434.076 2.770,9 -

Embora concordando com Haddad (1989) sobre a utilidade das medidas de
concentracdo na fase exploratéria de estudos regionais para estabelecer padrdes
locacionais e nao para identificar fatores que produzam esse padrao, pode-se, a
partir dos dados empiricos, formular hipéteses preliminares para justificar o atual
quadro de concentracdo da extracao de lenha em Pernambuco.

Observacdes de campo, embora assistematicas, permitiram identificar o setor
de ceramica vermelha, ou ceramica estrutural, como um dos consumidores
importantes da lenha originada nas regides de Itaparica e Moxot6. O setor
caracteriza-se por uso intensivo da lenha na queima dos materiais produzidos, com
baixa eficiéncia energética (BN/ETENE, 2010), e a deficiéncia de dados estatisticos
sobre a atividade € reconhecida pelo Ministério de Minas e Energia e pela prépria
Associacao Brasileira de Ceramica (MME, 2010; ABC, 2014), devido ao grande
namero de unidades produtivas, distribuidas amplamente e, provavelmente, ao alto
grau de informalidade. Em Pernambuco, Silva; Solange; Pareyn (1998) identificaram
o setor ceramista como o maior consumidor industrial de energéticos florestais e,
embora ndo haja dados atualizados a respeito, pode-se afirmar que o cenario
descrito a época manteve-se mais ou menos constante quanto a localizacao dos
centros consumidores, com destaque para as RD Mata Sul, Mata Norte, Regiao
Metropolitana e Agreste Central, potenciais importadoras de lenha.

Diagnéstico do setor ceramico aponta a existéncia de 180 empresas de
ceramica vermelha, com uma producao de 68.000 milheiros/més, sendo 89% de
blocos ceramicos e 11% de telhas (EELLA/INT, 2012). Dados secundarios
apresentados nesse mesmo estudo indicam que em 1999, 45% das ceramicas
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utilizavam lenha oriunda de vegetacao natural. Considerando o consumo especifico
estimado por Machado; Gomes; Mello (2010) em ceramicas de Sergipe (0,98
st/milheiro de bloco), ter-se-ia o consumo anual de 799.680 st, dos quais pelo
menos 359.856 st (45%) seriam advindo da vegetacdo nativa, sejam de Planos de
Manejo sejam de desmatamentos, autorizados ou nao.

Como a producao ceramica do estado se concentra em cidades a menos de
200 km da capital, onde nao ha planos de manejo e a oferta de madeira reflorestada
é inexpressiva®, é de se esperar que grande parte da lenha extraida nas regides do
Moxotd e Itaparica alimentem essas industrias, principalmente as maiores, mais
sujeitas a fiscalizacao e, portanto, provaveis consumidoras de lenha legalizada.

A regido do Araripe ndo se destacou, por sua vez, como produtora de lenha
legalizada, no periodo de um ano compreendido entre 2012 e 2013, apesar de ser a
gue merece mais preocupacdes quanto ao uso do recurso florestal como fonte de
energia para os processos produtivos. O Polo Gesseiro, ali localizado, responde pelo
maior consumo de lenha entre as industrias pernambucanas (ATECEL/ADENE,
2006) sendo o manejo florestal apontado como forma de abastecimento sustentavel
(PERNAMBUCO, 2007b).

Pode-se supor que a baixa atratividade dos planos de manejo na RD Araripe
deva-se ao consumo de lenha clandestina, importacao de lenha de outras regides de
Pernambuco e de outros estados ou ainda a utilizacdo de combustiveis alternativos
a lenha manejada (como poda de fruteiras e casca de babacu, ou produtos
derivados do petréleo).

Brainer et al. (2011) constaram a pequena adesao aos planos de manejo na
Chapada do Araripe e atribuiram o fato aos processos de gestdo dos recursos
florestais (burocracia e pequeno quadro técnico para a aprovacao de projetos), as
poucas informacdes técnicas disponiveis (inseguranga quanto a capacidade da
vegetacao regenerante atender continuamente a demanda) e a limitacoes
econbmicas dos produtores (falta de recursos para fazer frente aos custos de
elaboracao dos projetos).

Considerando-se as areas destinadas a exploracdo em outras regides de

Pernambuco, pode-se deduzir que esses ndo seriam os principais motivos da menor

8 EELLA/INT (2012) apontam as cidades de S&o Lourengo da Mata, Cabo de Santo Agostinho, Vitéria
de Santo Antdo, Ribeirdo, Agua Preta, Gravata, Pombos, Bonito, Caruaru, Bezerros, Camocim de
Sao Félix, Carpina, Tracunhaém, Limoeiro, Timbauba, Goiana, Nazaré da Mata e Paudalho como as
gue reunem a maior parte das ceramicas em Pernambuco.
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concentracdo de areas exploradas na regidao do Araripe, embora certamente as
informagdes sobre recuperacdo do estoque lenhoso sejam escassas € pouco
conclusivas e generalizaveis. O fato € que, embora se constitua objeto de
discussdes sobre suprimento e eficiéncia energética, a demanda de lenha do Polo
Gesseiro ndo € conhecida com precisao, assim como as suas fontes de suprimento.
Brainer et al. (2011) citam dados da FUPEF/CODEVASF (2009) que, para o ano
base de 2004, apontam o consumo industrial de lenha de 1.322.000 st em cinco
municipios da regido (Araripina, Ouricuri, Ipubi, Trindade e Bodocé), sendo
1.215.000 st destinados as calcinadoras de gesso; Silva (2008/2009) informa um
consumo superior a 3 milhdes de estéreos de lenha na regido, sendo 2,94 milhdes
de estéreos destinados a producdo de 4,2 milhdes de toneladas de gesso.
Considerando-se a grandeza dos dados, vé-se que a conducdo de Planos de
Manejo, com producao anual estimada em cerca de 80.000 st, esta longe de atender
a demanda regional.

Outro potencial consumidor de biomassa florestal em Pernambuco, esse nao
identificado nos levantamentos de Silva; Solange; Pareyn (1998), é o Polo Guseiro
de Sao José do Belmonte, no Sertdo Central (SEBRAE, 2008). O municipio €
detentor de importantes reservas de ferro (AZEVEDO, 2001) mas ndo ha
informagdes sobre o consumo de carvao vegetal pelas empresas produtoras de
ferro-gusa existentes no municipio. A elevada extracao de lenha no Sertao Central e,
mais especificamente, em Sao José do Belmonte, sugere que a atividade guseira
tem influenciado o grau de exploracao da vegetacao natural, autorizada ou nao, ja
gue 0 municipio esteve entre os que tiveram maior area de caatinga antropizada no
Nordeste no periodo de 2002 e 2008 (MMA/IBAMA, 2010).

Nos estudos de Santana et al. (2008) e Filgueiras; Mota Jr.; Santana (2011), a
identificagdo de municipios com maior concentragdo da atividade florestal,
considerados com algum grau de especializacdo, foi apontada como subsidio para a
definicAo de politicas capazes de fortalecer os sistemas produtivos locais na
atividade florestal, de forma a obter melhor eficiéncia na producao e melhor
aproveitamento dos recursos aplicados em investimento, treinamentos e
colaboragdo entre os agentes econdmicos envolvidos na cadeia de producao
florestal.

No caso da exploracao da lenha no semiarido nordestino, cuja participacao
em diferentes cadeias de producdo é desconsiderada e pouco estudada e que nao é
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objeto de politica publica setorial, a concentracao pode, ao contrario, representar
impacto ambiental sem contrapartidas em melhorias socioecon6micas nos
municipios produtores, 0s quais apenas arcardo com as externalidades negativas.

Esse aspecto precisa ser considerado em planos de desenvolvimento
regional, envolvendo os atores sociais pois, conforme Guimardes, Demajoravic;
Oliveira (1995), ndo basta a identificacdo de parametros para controle ambiental e
manutencdo ou incremento dos recursos naturais, mas se requer também a
avaliagdo do custo com que a sociedade incorre para obtencdo dos resultados
desejados.

O fluxo de material lenhoso originado de Planos de Manejo, dentro e fora de
Pernambuco, por sua vez, s6 pode ser estudado se mapeados os consumidores
finais da biomassa florestal, 0 que deve se somar as analises periédicas do sistema
de controle de origem florestal, ao registro de informacdes cadastrais de érgaos de
controle e entidades de classe e a diagndsticos de campo.

A concentracdo na exploracdo de lenha, em Pernambuco, parece refletir o
efeito da demanda dos setores consumidores, embora isso nao se dé,
necessariamente, na regido onde estdo instalados. Analises sob a ética da
economia regional sdo fundamentais para se ter indicadores de sustentabilidade da
atividade ao nivel estadual e regional, indicadores esses que devem ser levados em
conta na elaboracao e analise dos Planos de Suprimento Sustentavel (PSS), parte
integrante do licenciamento de empreendimentos que consumam grandes
quantidades de lenha e carvao vegetal, conforme estabelece a Lei n® 12.651, de 25
de maio de 2012 (BRASIL, 2012).

A regulamentacdo e efetiva adocdo do PSS apresenta-se como um
instrumento auxiliar nas analises de sustentabilidade do manejo florestal da
caatinga, pois permitira monitorar origem e quantidades de lenha consumida,
possibilitando adotar indicadores simples como o balangco de producéo-colheita
apresentado por Lélé (1994), que se apresenta como comparacao entre a taxa de
producdo liquida de biomassa e a taxa de exploracdo de um dado recurso existente
em uma area de limites definidos.

E interessante observar que os estudos internacionais sobre extracdo e uso
da lenha e carvdo da vegetacdo natural sdo quase sempre focados no
abastecimento familiar de comunidades locais, para o qual os combustiveis florestais
sao de grande importancia como fator de autossuficiéncia energética e de seguranca
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alimentar, ou como fonte energética de pequenos negdécios locais. Apesar da
constatacao de Arnold et al. (2003), de que a demanda de combustiveis lenhosos
parece nao ser uma preocupagao tdo grande e séria como se previa em estudos
anteriores, dada a mudanca global de padrées de consumo, em muitos casos esse
tipo de uso significa um importante impacto ambiental, como relatado por Meadows;
Hoffman (2002) e Makhado et al. (2009) na Africa do Sul.

A forte dependéncia do combustivel lenhoso pela populacao de Garua, em
Camarobes, resultou em séria degradacao do fragil ecossistema das savanas,
segundo Njiti; Kemcha (2003), levando os autores a sugerirem uma série de
medidas com vistas a melhoria dos processos de cocgdo, substituicdo da lenha por
outras fontes de energia e incentivo a aumento da producdo de lenha por meio de
técnicas agroflorestais apropriadas.

Na Nigéria, Gbadegesin; Olorunfemi (2011) defenderam medidas
governamentais para incentivo de fontes alternativas de energia, como solar e do
biogas, diante do efeito potencializador da desertificacdo causado pela exploracao
de lenha das regides de florestas e savanas, realizada principalmente por pequenas
empresas consumidoras de energéticos florestais, os quais os autores apontam
como o objeto preferencial de medidas de controle e substituicdo de combustiveis.
Onoja; ldoko (2012), também na Nigéria, realizaram analises econométricas de
fatores que influenciam a demanda de lenha em comunidades rurais e
recomendaram a substituicdo da lenha por outras fontes de combustivel. Audu
(2013) igualmente aponta a necessidade de substituicho da lenha como
combustivel, associando seu uso a degradacgao e desertificagdo, também na Nigéria.

Nao se encontram, nesses relatos, estudos que avaliem o impacto da
extracdo de lenha para atender demandas industriais como as que se percebe no
semiarido pernambucano e que se evidenciam pela concentracdo de areas
exploradas embora esses representem, seguramente, apenas uma parte do real
cenario de exploragao florestal em Pernambuco. Conhecer essa demanda € o ponto
inicial para interpretar se ela se apresenta como oportunidade de uso sustentavel
para a Caatinga ou um importante vetor da sua degradacao.
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CAPITULO 3 - ATENDIMENTO AOS CRITERIOS DE AVALIAGAO DA
SUSTENTABILIDADE DE PLANOS DE MANEJO FLORESTAL EM
PERNAMBUCO

1. INTRODUCAO

A exploracao da vegetacao natural por meio de Planos de Manejo Florestal é
uma determinacdo legal, no Brasil, desde 1965, embora o Artigo 15 do Cddigo
Florestal, Lei n® 4771/1965, revogada pela Lei n® 12.651/2012, tenha se referido
apenas as “florestas primitivas da bacia amazénica”, as quais tinham proibida sua
exploracao de “forma empirica”. Alteragao na Lei n? 4771/1965, promovida pela Lei
n® 7803/1989, estendeu a exigéncia de aprovacao prévia do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) a exploracao a todas
as florestas e formagdes sucessoras, tanto de dominio privado como publico,
mediante a adocao de técnicas de manejo compativeis com as caracteristicas dos
ecossistemas aos quais se integravam.

Embora a regulamentacdo do manejo das formacdes amazdnicas e extra-
amazodnicas s6 tenha se dado em 2006, por meio do Decreto n® 5975/2006%, ja
desde 1998 normas do IBAMA estabeleciam os requerimentos para aprovacao de
planos de manejo florestal na Caatinga.

Atualmente, o manejo florestal tem previsao legal na Lei n® 12.651 de 25 de
maio de 2012, incorporando o epiteto de “sustentavel”, a exemplo do que ja fazia do
Decreto n® 5975/2006, ou seja, qualificando antecipadamente a técnica de
exploracéao florestal em funcao dos “fundamentos técnicos e cientificos” exigidos.

Na tentativa de apresentar uma definicdo suficiente abrangente de Manejo
Florestal Sustentavel (MFS), a Organizacao Internacional de Madeiras Tropicais e a
Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza afirmam que:

O Manejo Florestal Sustentavel é o processo de gestdo permanente de
areas florestais para atingir um ou mais objetivos claramente
especificados de manejo, visando a produgao de um fluxo continuo de
produtos e de servigos florestais desejaveis, sem a indevida redugao de
seus valores intrinsecos e produtividade futura e sem efeitos indesejaveis
sobre os meios fisicos e social (ITTO/IUCN, 2009).

A visdo atual do manejo florestal € muito mais abrangente do que a simples

aplicacao de técnicas de exploracdao de madeira. O manejo florestal € cada vez mais

* O Decreto 1282/1994, revogado pelo Decreto 5975/2006, regulamentava apenas o Artigo 15
da Lei 4771/1965, pois tratava apenas da exploracao das florestas na Amazénia.
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compreendido e praticado com uma visdo paisagistica, integral e de uso multiplo,
orientado a obtencdo de rendimentos sustentaveis de multiplos produtos, bens e
servicos da floresta.

Assim, pode-se adotar uma definicdo aproximada desse conceito como a
apresentada por FAO (2013): Manejo florestal sustentavel (MFS) é a administracdo
€ 0 uso das florestas e das terras com vocacao florestal de forma e em intensidade
que se mantenha a diversidade bioldgica, a produtividade, a capacidade de
regeneracéao, a vitalidade e seu potencial de cumprir, agora e no futuro, as fungées
ecoldgicas, econbémicas e sociais relevantes a niveis local e global e sem causar
danos a outros ecossistemas.

Observa-se, assim, que o conceito multidimensional de sustentabilidade, que
contém e integra elementos tanto ecol6gicos como sociais, deve estar presente na
avaliacado do manejo florestal que, por si s6, ndo pode ser autoclassificado como
“sustentavel”. A percepcado dessas dimensdes ajuda a propria compreensdo do
termo que encerra significados distintos em cada situagao especifica, e permite uma
avaliagdo mais proxima do real, quando se quer analisar um sistema sob a
perspectiva de sua sustentabilidade.

A necessidade de avaliar a sustentabilidade do manejo florestal fez surgirem
iniciativas internacionais de desenvolvimento de Critérios e Indicadores (C & |) para
o manejo florestal sustentavel (MFS), que representam instrumento importante para
ajudar os paises a coletar, armazenar e disseminar informacoes florestais confiaveis,
necessarias ao monitoramento e avaliacdo das condi¢des das florestas. Além disso,
essas informacbdes e o préprio processo de definicdo de C & | influenciam as
politicas e as tomadas de decisdes para alcancar uma gestdo sustentavel das
florestas.

Os mais importantes avancos na implementacdo do manejo florestal
sustentavel foram obtidos a partir de 1990, quando foram iniciados os trabalhos para
definicao de critérios e indicadores. Ao longo dessa década, cerca de 150 paises,
integrando um ou mais de um dos nove processos regionais € internacionais,
endossaram critérios e indicadores como uma ferramenta importante para avaliar e
monitorar a situacao e as tendéncias dos recursos florestais nacionais, ajudando a
construir um entendimento comum sobre o manejo florestal sustentavel.

Ja em 2003, as andlises realizadas no ambito da Conferencia Internacional
para Critérios e Indicadores do Manejo Florestal Sustentavel (CICI, 2003) indicavam
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que todos os processos internacionais haviam produzido conjuntos de indicadores
aplicaveis ao nivel nacional e somente quatro processos resultaram em critérios e
indicadores também aplicaveis ao nivel da Unidade de Manejo Florestal (UMF),
enquanto outros dois (Processos de Montreal e Lepaterique) tem desenvolvido
esforcos para adequacao dos C & | aos niveis sub-nacional e local.

Embora paregca que a nivel nacional haja um entendimento quanto aos
critérios comuns (ou principios) do manejo florestal sustentavel e um razoavel
consenso quanto aos indicadores, os C & | ao nivel local ainda se constituem em
desafios, dada as especificidades de condicdes e de objetivos.

O crescente interesse em definir e aplicar C & | ao nivel de UMF néao se
limita a elaborar relatérios e descrever situacoes, mas busca, também, influenciar na
definicdo dos objetivos e no desempenho do manejo florestal, norteando decisdes
quanto a diretrizes e instrumentos das politicas florestais nacional e estaduais.

Uma contribuigdo importante para identificar indicadores a partir da andlise
de Planos de Manejo pode ser encontrada em Coelho et al. (2008), estabelecendo
verificadores para avaliar o conteudo dos Planos de Manejo Florestal, em Minas
Gerais. Os autores elaboraram e descreveram as etapas de fluxograma das anélises
e vistorias de planos de manejo, de acordo com as normas vigentes, e analisaram a
parte documental e consisténcia técnica de 42 planos de manejo.

Quando se trata do manejo de florestas e formacdes sucessoras em imoveis
rurais, a competéncia da aprovacao € do Estado, conforme estabelecido na Lei
Complementar n® 140, de 8 de dezembro de 2011, que fixa as competéncias dos
entes federativos nas acdes administrativas relativas ao meio ambiente. A
competéncia estadual na gestao florestal ja havia sido definida pela Lei n® 11.284 de
2 de marco de 2006, exigindo dos estados a estrutura necessaria as agdes, assim
como a base normativa para sua atuacdo. Nesse contexto, a Agéncia Estadual de
Meio Ambiente de Pernambuco (CPRH) elaborou a Instrucdo Normativa n® 7/2006 e
assumiu a atribuicao de licenciar a exploracao da vegetacao por meio da analise e
acompanhamento de planos de manejo florestal.

Assim este trabalho teve como objetivos:

- Descrever o processo de elaboracgao e licenciamento de Planos de Manejo
Florestal em Pernambuco

- Descrever a estrutura de um Plano de Manejo Florestal, a partir do modelo
preconizado pela Instrucdo Normativa CPRH n? 07/2006, e identificar as dimensdes
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de sustentabilidade possiveis de serem apreciadas na andlise técnica realizada pelo
orgao responsavel.

- Definir critérios de andlise para cada dimensdo de sustentabilidade
abordada e analisar contetdo de Planos de Manejo Florestal Sustentavel licenciados
para investigar o atendimento aos critérios propostos.

2. MATERIAL E METODOS

Descreveu-se o processo de elaboracdo de Planos de Manejo Florestal
(PMF) em Pernambuco e do seu processo de licenciamento pelo érgao estadual de
meio ambiente a partir de consultas as normas vigentes e entrevistas com técnicos
da CPRH e elaboradores de PMF. Para avaliacdo do contedudo dos documentos, foi
analisada uma amostra de 41 PMF, consultados na integra, selecionados em funcao
da disponibilidade de acesso a documentacao, na sede da CPRH.

Para identificar as dimensdes da sustentabilidade que podem ser avaliadas
na analise técnica dos PMF apresentados a Agéncia Estadual de Meio Ambiente de
Pernambuco (CPRH), relacionaram-se os itens integrantes do documento conforme
determinacdo da IN n? 007/2006, procurando associa-los as correspondentes
dimensdes técnica, ecoldgica, econémica e social da sustentabilidade.

Identificaram-se as informacdes relevantes as analises da sustentabilidade e
os critérios de avaliagdo para, em uma amostra de 41 PMF licenciados pela CPRH
entre 2007 e 2011, julgar o atendimento a cada item como Aceitavel (nota 3),
Regular (nota 2) ou N&o aceitavel (nota 1), conforme referencial de respostas
adotado pela FAO na identificacdo de casos exemplares de manejo na América
Latina e Caribe (FAO, 2013). Quando o aspecto avaliado foi considerado ausente no

documento, recebeu nota 0 (zero).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Procedimentos para elaboracao, licenciamento e execucao de Planos de

Manejo Florestal em Pernambuco

A Instrugcdo Normativa CPRH n® 007 /2006 “disciplina os procedimentos da
CPRH referentes a aprovacao da localizacdo da Reserva Legal em propriedades e
posses rurais; a autorizagdo para supressdo de vegetagdo e intervencdo em Areas
de Preservacdo Permanente e a autorizacao para o desenvolvimento das atividades
florestais no Estado de Pernambuco”. A natureza da Instrucdo Normativa é

puramente administrativa, destinando-se a complementar a normas superiores,
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sendo expedida pelo representante maior do 6rgao com objetivo de estabelecer o
que os agentes daquele 6rgao devem seguir para o cumprimento do que determina
a legislacdo. Entendida dessa forma e considerando o que expressa a propria
ementa da Instrucdo Normativa (IN) analisada (disciplina os procedimentos da
CPRH...), essa espécie normativa ndo pode criar ou extinguir direitos e deveres, mas
estabelecer os procedimentos e parametros para que sejam cumpridos o0s
dispositivos legais.

Assim, a IN n® 007/2066 tem como objetivo estabelecer os procedimentos
para fazer cumprir as competéncias da CPRH de acordo com o que determinava a
Lei Federal n® 4771/1965 e a Lei Estadual n® 11.206/1995 (Lei da Politica Florestal
de Pernambuco).

Além das atribuicdes relativas a aprovacao de localizacao de Reserva Legal,
de supressdo de vegetacdo e intervencdo em Area de Preservacdo Permanente e
da instituicdo da Servidao Florestal, a IN prevé autorizagdo para o desenvolvimento
de atividades florestais (Inciso IV do Art. 19), compreendidas como a exploracdo
florestal, nas formas de manejo sustentavel e/ou supressdo de vegetagcdo para uso
alternativo do solo; o uso controlado do fogo; e a reposicao florestal (Incisos |, Il e I,
Art. 2°) desenvolvidas em propriedade ou posse rural, no Estado de Pernambuco.

Em relacdo ao manejo florestal, a IN n? 007/2006 define-o como o conjunto
de atividades e intervengbdes planejadas, adotadas quando da exploragéo florestal,
seja para fins madeireiros ou para uso multiplo, adaptadas as condi¢cbées das
florestas e aos objetivos sociais e econbémicos do seu aproveitamento, possibilitando
seu uso em regime de rendimento sustentdvel. A IN excetua as Areas de
Preservacdo Permanente e de Reserva Legal da execucdo do manejo e tipifica os
Planos de Manejo em seis modalidades designadas como Plano de Manejo Florestal
Sustentavel (PMFS), Agroflorestal Sustentavel (PMAFS), Silvipastoril Sustentavel
(PMSPS), Agrosilvipastoril Sustentavel (PMASPS), Simplificado (PMFSI) e
Simplificado/Simultdneo (PMFSS), cujos objetivos seriam promover o manejo
ecolégico das espécies e ecossistemas locais e assegurar o meio ambiente
ecologicamente produtivo e equilibrado (Paragrafo 1¢, Art. 30). Como obijetivos
especificos do manejo florestal, citam-se, no Art. 33, a contribuicdo para a melhoria
das condicdes socioecondmicas da populacdo local, a compatibilizacdo do uso do
recurso natural com o equilibrio ecolégico e a contribuicdo para a manutencao e
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protecdo dos sistemas ecoldgicos estaveis e produtivos e para a diversidade
bioldgica.

Para requerimento de licenca simplificada para Plano de Manejo exige-se
documentacédo pessoal do requerente; comprovacado de propriedade ou posse da
terra; Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional habilitado para a
elaboracdo e execugao do projeto; planta do imével em escala adequada, indicando
confrontantes, localizacdo da Reserva Legal, das Areas de Preservagdo Permanente
existentes, da area a ser manejada e das unidades amostrais do inventario, com a
devida legenda, além de croqui de acesso e localizacdao do imdvel, a partir do
municipio mais proximo. Esses documentos, juntamente ao Plano de Manejo e aos
comprovantes de pagamento de taxa, constituem as exigéncias basicas para
protocolo, podendo ser solicitados outros documentos julgados necessarios como
atas de constituicdo de associagao e termo de concordancia do proprietario, quando
se tratar de posse rural.

Simultaneamente ao requerimento da licenga, solicita-se a autorizagao para
constituicdo de Reserva Legal e de autorizacdo de exploracdo do primeiro talhdo,
para as quais se exige o pagamento das respectivas taxas. Apdés a concessao da
licenca e da autorizagdo, o requerente conta com 30 dias para providenciar a
averbagdo em cart6rio do PMF e da Reserva Legal.

As etapas de elaboracéo, aprovagao e condugao de PMF em Pernambuco
estao ilustradas na Figura 4 e Quadro 1, na forma de fluxogramas de atividades. Os
requisitos a elaboragcdo dos Planos de Manejo para exploracdo florestal estédo
explicitados em anexo da IN n® 007/2006, no roteiro basico para elaboracao de plano

de manejo sustentavel (Quadro 2).
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Elaboragdo do

plano de manejo (PMF)

Requerimentos:
Licenga Simplificada PMF
Autorizagdo exploragdo (Autex)
Reserva Legal (RL)

B

Andlise documental e
triagem (UDCF)

UIGA
Andlise técnica e vistoria

UDCF
Anidlise técnica e
vistoria

? N3do (—Complementagado)

Relatdrio de

vistoria

———

!

Unidade de Licenciamento
(uLl)

UDCF Emiss3o de Autorizagdo — > | Averbacio em cartério
Cadastramento no < e Licenca (RL e PMF)

banco de dados ~_/\r—— S —

Abertura de sistema DOF
Acompanhamento: Monitoramento
e fiscalizagdo (UDCF)

Figura 4. Fluxograma simplificado do processo de elaboracgao, licenciamento e
execucao de Plano de Manejo Florestal em Pernambuco.
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Quadro 1. Fluxograma do processo de licenciamento de plano de manejo florestal
em Pernambuco

€ Andlise ou operacgao <> Decisgo [ Execucédo ou inspecgao E——H Documento/ Relatério

Sim- .
Ordem b (')T; Responsavel Etapas
1 e Proprietario/posseiro Contratagao de Engenheiro Florestal
5 Engenheiro Florestal Realizag¢éo de inventario, mapeamento e
[] responsavel elaboracado do Plano de Manejo Florestal (PMF)
Engenheiro Florestal =
3 E_—“ responsavel Documentacao e PMF
Pagamento de taxas
o . Requerimento de Licenca Simplificada (LS) para
4 E——“ Proprietario/posseiro PMF, autorizacao de exploracdo de talhdo (Autex)
e autorizacao para averbacao Reserva Legal
Unidade de Desenvolvimento
5 e e Controle Florestal (UDCF) Anlise documental
da Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH)
6 { | uUDCF Triagem
UDCF ou
7 e Unidade Integrada de Gestao | Andlise técnica e vistoria
Ambiental (UIGA)
e UDCF ou UIGA Solicitacdo de complementagdes
e | UDCF ou UIGA Aprovacgao e emissao de relatorio
10 E——“ UDCF Cadastro em banco de dados
11 e (UUnll_clj)ade de Licenciamento Emissao de licenca
Setor de Expedigéo de - .
12 E_—“ Licenca (SEL) Expedicao de licenca
13 e Proprietario Averbacao em cartério do PMF e da Reserva Legal
14 e UDCF Ca_dastramento no Sistema DOF (Documento de
Origem Florestal)
15 ] Proprietario Exploracao do talhdo
16 Proprietario Emisséo de DOF
17 e Proprietario Comercializagao do produto
18 ] UDCF ou UIGA Monitoramento e fiscalizagao
Engenheiro Florestal ~ .
19 E——“ responsavel Elaboracéo de relatério anual
20 Proprietario Requerimento de nova Autex (Ano 2)
21 ] UDCF ou UIGA Vistoria para renovagao




Quadro 2. ltens componentes de Plano de Manejo Florestal conforme definido pela

Instrucao Normativa CPRH N® 7, de 2006

Item Detalhamento
Dados pessoais do proprietario, informagdes sobre o
Identificacao imével; dados pessoais e profissionais do responsavel

pela execucao

Objetivos e metas do plano
de manejo

Objetivos
Metas

Justificativa

Motivo, destino da produgao e outras alternativas de
utilizacdo da area

Uso atual do solo e
caracterizacdo do meio

Uso atual do solo

Uso projetado do solo

Caracterizagao do meio fisico e biologico
Relacao de espécies florestais encontradas

Aspectos técnicos, principios
e critérios

Metodologia de inventario florestal e cubagem
Sistema de amostragem

Estoque atual (por classe diamétrica e por espécie)
Incremento médio anual (definido por estudos proprios
ou citagdes bibliograficas compativeis)

Regeneragéo (justificativa do tipo e intensidade)
Restricdes ao corte (espécies raras ou protegidas,
didmetros minimos, limitacdes edaficas, proximidades
a corpos de agua, etc)

Intensidade de corte

Producao esperada, por produto e por area

Ciclo e modalidade de corte

Exploracao (técnicas e ferramentas)

Talhonamento (tamanho e distribuicao)

Monitoramento

Métodos e técnicas de monitoramento

Impactos ambientais e
medidas mitigadoras

Descri¢cao dos impactos
Descricao das medidas mitigadoras

Viabilidade econdmica

Férmulas, memodria de
calculo e analise estatistica

Quadros

Distribuicao de numero de arvores, area basal, peso e
volume, real e empilhado, por classe diamétrica, por
unidade amostral

Distribuicao de numero de arvores, area basal, peso e
volume, real e empilhado, por classe diamétrica, para
todas as espécies, na amostra

Volume real e empilhado, peso e nimero de arvores
por espécie

Distribuicdo de numero de arvores, area basal, peso e
volume, real e empilhado, por classe diamétrica, das
espécies isentas de corte.

66

Exige-se a realizacdo de inventarios florestais com erro de amostragem

admissivel de 20% para o volume total, com nivel de probabilidade de 90%,

estabelecendo-se 400m2 o tamanho minimo das unidades amostrais. Como critérios
técnicos para os PMFS, estabelece-se o corte anual preferencialmente em talhdes
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alternados, ciclo de exploragdo de no minimo 15 (quinze) anos e talhdes com
aproximadamente a mesma dimensao, sendo permitido que o primeiro talhdo a ser
utilizado tenha uma dimensao até 20% superior aos demais. Exige-se a demarcacgao
das unidades amostrais do inventario e sua preservacao até a realizacao da vistoria
da CPRH. No caso da categoria de Plano de Manejo Simplificado Simultaneo,
admitido em areas de até 50 ha, a exploracdo pode ser feita em toda a area

manejada, em um Unico periodo, mantendo-se o ciclo de corte de 15 anos.

3.2. Avaliacao de sustentabilidade a partir da analise de dados documentais

A andlise dos itens estabelecidos como exigéncias pela IN/CPRH n°®
007/2006 para os planos de manejo em processo de licenciamento permitiu
identificar as dimensbes de sustentabilidade possiveis de serem avaliadas pelos
técnicos da CPRH por ocasidao da analise técnica (Quadro 3). Desconsiderou-se o
item correspondente as férmulas, memoria de calculo e analise estatistica,
compreendendo-as como apéndices do documento, assim como também os
Quadros, por serem tabelas que devem integrar os resultados do inventario.

A dimenséao técnica dos planos de manejo é a mais representada nos itens
exigidos pela IN/CPRH n® 007/2006, presente na descricado de objetivos e metas,
apresentacao do uso atual e projetado do solo e nos aspectos técnicos, principios e
critérios. Entre esses ultimos, podem-se identificar aspectos metodologicos do
inventario, os resultados obtidos e as projecdes para o manejo. Definicbes de ciclo e
modalidade de corte, técnicas de exploracdo e de condugdao da regeneragdo da
vegetacdo sdo aspectos cuja avaliacao permite verificar a consisténcia técnica do
plano e, além desses, os métodos e técnicas propostos para monitoramento,
embora ndo se especifigue o objeto do monitoramento, parecem integrar essa
dimensao.

A dimensao ecoldgica pode ser avaliada por meio da caracterizagdo dos
meios fisico e biol6gico da area a ser manejada, com informacbes da riqueza de
espécies arbdreas fornecidas por relacdo de espécies, por meio da definicdo das
restricoes ao corte e pela descricdo de impactos ambientais da atividade e das
medidas mitigadoras propostas. Métodos e técnicas de monitoramento que busquem
avaliar os processos ecoldgicos podem ser considerados como integrantes dessa

dimensao.
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Nao ha indicadores precisos quanto a viabilidade econbémica e apenas
solicita-se considerar custos das operacoes e precos dos produtos. A dimensao
social ndo é considerada, a menos que os elaboradores a inclua na abordagem das
justificativas do projeto.

Caracterizacdao da amostra

Os 41 PMS analisados estavam localizados em 19 municipios da regiao
semiarida pernambucana, integrantes das Regides de Desenvolvimento Agreste
Setentrional, Araripe, ltaparica, Sertdo do Moxotd, do Pajeu, do Sao Francisco e
Sertdo Central. Os projetos, com areas que variaram de 31,75 a 1.100,00 ha, foram
desenvolvidos em propriedade rurais com extensao entre 50,00 a 2.592,95 ha,
sendo a maior parte delas (57,1%) superior a 500 ha. As dimensdes dos talhdes
variaram amplamente, de 3,1 a 73,3 ha, proporcionalmente as areas manejadas.

As areas de manejo representaram de 10 a 100% da propriedade, sendo
esses 0s casos de PMFSS, nos quais os proprietarios averbaram area de outra
fazenda de sua propriedade como reserva legal. Em média, as propriedades
dedicaram 46,33% de sua extensao para a execugao dos PMF.

Oito dos PMF foram do tipo simplificado-simultdneo (PMFSS), com um Unico
talhdo inferior a 50 ha. Treze planos podem ser considerados comunitarios, tendo
associacdes de agricultores, moradores ou assentados da reforma agraria como
interessados.

O ciclo de corte foi sempre de 15 anos, minimo estabelecido pelas normas
estaduais. A maioria adotou 15 talhdes, exceto nos PMFSS e em dois outros PMF,
onde se empregaram 10 talhdes de areas semelhantes.

O estoque médio exploravel variou amplamente em funcdo da producao
média por hectare e da area explorada. Os 41 PMF, juntos, seriam responsaveis
pela produgédo anual de 222.629,6 st, com média geral de 176,36 st/ha, coeficiente
de variagdo de 63,3% e médias estimadas de volume exploravel por PMF variando
de 27,07 a 552,34 st/ha.
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Quadro 3. Aspectos e critérios para avaliacdo das dimensdes de sustentabilidade,

possiveis de serem analisados nos Planos de Manejo Florestal (PMF) elaborados

conforme roteiro do 6rgao estadual de meio ambiente de Pernambuco.

Dimensédo Item PMF Critério
1. Os objetivos sédo claros, precisos e suficientemente
flexiveis para se adequarem a mudancgas ao longo do
Obieti desenvolvimento do plano. Permitem observar o potencial
jetivos e metas . . i~
de produtos e servicos e as alternativas de multiplos usos.
2. As metas sdo objetivas e quantificadas em funcao
dos diagndsticos e das oportunidades.
3. Considera a legislacédo e os demais usos da
Planejamento do uso do propriedade.
solo 4. Leva em conta as potencialidades e restricbes
ambientais.
5. Descreve métodos e técnicas adequados a
Metodologia do inventario  obtengéo, analise e apresentacdo de dados para andlise
Técnica técnica. — .
6. Apresenta estimativas de estoque precisas e
Informacdes sobre fidedignas.
estoque e crescimento 7. Apresenta estimativas de crescimento que permitam
estabelecer a possibilidade de aproveitamento anual.
8. Definicao do ciclo de corte em funcao do incremento
e dos objetivos.
Técnicas e praticas do 9. Colheita de espécies determinada pelos seus usos
manejo potenciais.
10. Tipo e intensidade de corte definidos em fungéo das
caracteristicas da area e dos resultados do inventario.
. o 11. Constam variaveis, periodicidade e métodos de
Metqdos e tecnicas de monitoramento de crescimento de drea em regeneragao e
monitoramento i
da vegetacao a explorar.
12. Diagnéstico com informagdes sobre tipos e aptidao
do solo, processos erosivos, corpos d’agua temporarios e

Caracterizagao dos meios  permanentes, fauna e flora, espécies indicadoras de

fisico e biolégico qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras
e ameacadas, areas de preservagao permanente e outros
sitios de especial valor ecologico.

Relagao de espécies 13. Identificagdo das espécies lenhosas e

arboreas caracterizacdo quanto aos usos potenciais.

Restricdes de corte 14. Definicdo das restricdes de corte em fungéo dos

Ecolégica defir)iQas em funcédo de objetivos e do diagnéstico.

espécies raras e

protegidas, limita¢des

edéficas, etc.

Descrigio dos impactos (11 5. Ic,jen'tifipagéo, previsao Qe m’agnitUQe e ipterpreta@éo

ambientais 0s provaveis impactos nos meios fisico, bioldgico e
socioecondémico.

Descrigbes das medidas 16. Definicdo das medidas mitigadoras para os

mitigadoras impactos identificados.

Métodos e técnicas de 17. Programa de acompanhamento e monitoramento

monitoramento dos impactos.
18. Identificagdo dos componentes de custos (incluindo
encargos e remuneragao da mao-de-obra) e andlise de
precos dos produtos no mercado.

Econbmica  Viabilidade econémica 19. Estimativas do ponto de equilibrio de producao e de

rentabilidade.
20. Mecanismos de registro e controle de despesas,

producgédo e receitas.
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O objeto da producao foi lenha (25 PMF) e carvao (14 PMF). Dois projetos
estimaram, equivocadamente, a producdo simultdnea de lenha e carvao, sem
considerar que um tratava-se de transformacédo do outro. Apenas um PMF, na
amostra, buscou quantificar, além do carvdo a ser produzido, outros produtos
madeireiros (estacas e mourdes) e ndo madeireiros (cascas).

Atendimento aos critérios de analise pelos Planos de Manejo

Os planos de manejo licenciados pela CPRH restringiram-se a observancia
de parte dos itens solicitados que, por sua vez, contemplam de forma incompleta as
dimensdes da sustentabilidade da atividade.

Em relacdo a dimensdo técnica, os objetivos relatados foram genéricos
(manejar a Caatinga) e inapropriados (preservar a Caatinga) e restringiram-se a
producdo madeireira destinada a lenha e carvao. As metas pretendidas, quando
descritas, foram insuficientemente definidas. Os PMF analisados apresentaram
informacdes satisfatérias referentes ao planejamento do uso de terras da
propriedade, em fungéo da legislacao vigente e usos atuais mas, no entanto, nédo se
forneceram informagdes adequadas a avaliagdo da adequacao do uso proposto as
potencialidades e restricbes ambientais da &rea (Figura 5).

A descricdo da metodologia do inventario permitiu conhecer os métodos e
técnicas empregados, predominando amplamente o processo aleatério de selecéao
de unidades amostrais com parcelas de 400 m2. A intensidade amostral adotada
variou de 0,04 a 1,15% e, embora o esfor¢o amostral tenha sido, em muitos casos,
muito baixo (5 ou 6 parcelas), em todos os PMF foram informados erros de
amostragem inferiores a 20%.

Foram identificadas varias incoeréncias nos estoques estimados e, em
alguns casos, informacdes de area basal e densidade nao foram apresentadas. O
fator de forma 0,9 para estimar o volume real foi utilizado por 80,5 % dos PMF
analisados, adotando-se, nos demais, equagdes volumétricas desenvolvidas pelo
Projeto PNUD/FAQ. O fator de empilhamento de 3,32 st/m3 foi adotado em todos os
PMF.

Dois grupos de 3 PMF com mesmos responsaveis técnicos apresentaram

estimativas iguais de numero de arvore, area basal e volume por hectare.
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0% 20% 40% 60% 80% 100%

Objetivos T T
Metas I | —
Uso do solo (legislagdo/usos atuais) .
. O Nao apresenta
Uso do solo...

Metodologia do inventario O N&o satisfatério

Estimativa de estoque @ Regular

Estimativas de crescimento

W Satisfatério

Definicao de ciclo de corte

Espécies exploraveis/usos

Defini¢des de tipo e intensidade de...

Monitoramento de regeneragao e...

Figura 5. Porcentagem de atendimento aos critérios de avaliagcdo de aspectos
técnicos de Planos de Manejo Florestal em Pernambuco.

N&o se apresentaram estimativas locais de crescimento nem mesmo de
outros sitios, obtidas de fontes atualizadas e em condigdes semelhantes. A definicao
do ciclo de corte obedeceu o minimo estabelecido pela norma estadual (15 anos) e
nao se consideraram os potenciais das espécies lenhosas em funcado de outros
usos, a nao ser, em alguns casos, apontando restricbes ao corte. Em apenas um
PMF cogitou-se a exploracdo da casca do angico para extracao do tanino, sem
esclarecer as condi¢des de extracao e comercializagao.

Quanto ao estabelecimento do ciclo de corte, Burger (1980) alerta que
qualquer generalizacdo no manejo de florestas, inclusive no ciclo de corte, pode
produzir efeitos danosos a um povoamento florestal. Braz et al. (2005) destacam que
ha frequente confusdo entre ciclo minimo (salvaguarda da legislacao) e ciclo ideal
calculado, enfatizando que “o ciclo ndo pode ser o0 mesmo para todos os planos de
manejo”.

Com a prévia definicdo do ciclo de corte, a area de corte anual é funcao
apenas da area a ser manejada, funcdo direta da area da propriedade (Area de
Corte = Area Total da Floresta / Ciclo de Corte), o que corresponde a regulagdo
florestal por area (BARBER, 1995), ocasionando variagdo do volume extraido
anualmente, ja que a produtividade florestal ndo é igual em toda a area e a variacao
entre talhdes nao é prevista no erro de estimativa da média volumétrica do inventario

amostral preliminar.
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O corte raso foi o tipo de corte adotado por todos os PMF, alguns deles
apontando restricdbes de espécies protegidas ou definidas em funcao de
deliberagdes técnicas nao especificadas. Intensidades de corte superiores a 95% do
volume, por talhdo, foram propostas por 56,1% dos PMF analisados. A menor
intensidade de corte adotada foi 64% do volume, sendo que apenas 5 PMF
apresentaram intensidade de corte inferior a 80% do volume estimado.

Em todos os PMF foi esperada a recomposi¢cdo da vegetagdo por meio da
rebrota de cepas e por sementes, embora ndo se apresentem informagdes a
respeito da eficacia do método. Nao se descreveram métodos e técnicas de
monitoramento de regeneracao e crescimento.

Na dimensao ambiental, a secdo relativa aos diagnésticos do meio fisico e
biolégico esteve sempre presente nos documentos, mas a analise do conteldo
demostrou que cerca de 80% a tinham como insatisfatéria, baseada em dados
secundarios, frequentemente equivocados. Informacdes sobre fauna foram
claramente resultado de depoimentos de moradores locais, sem registros de dados
primarios nem de literatura especializada, na maioria das vezes insistentemente
repetidas, de forma similar, em varios PMF. As espécies arbéreas citadas nem
sempre foram identificadas e foi possivel se observar inUmeras imprecisbes na
classificacdo e na nomenclatura botanica das espécies.

O desempenho dos PMF no atendimento aos critérios avaliados da

dimensao ambiental foi, portanto, insatisfatorio (Figura 6).

0% 20% 40% 60% 80% 100%

J
Diagndsticos dos meios fisico e... |

Lista floristica/riqueza sp arbéreas O Na&o apresenta

Restri¢cGes ao corte —
|
|
|

O N3&o satisfatorio

@ Regular

Impactos ambientais

W Satisfatoério

Medidas mitigadoras

Monitoramento de impactos

Figura 6. Porcentagem de atendimento aos critérios de avaliagcdo de aspectos

ambientais de Planos de Manejo Florestal em Pernambuco.

Apesar de todos os PMF apresentarem os itens correspondentes aos

impactos ambientais e medidas mitigadoras, ndo se observou o cumprimento do
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minimo requerido para identificacdo e interpretacdo dos impactos e, ainda menos,
de proposicdo e medidas de mitigacao. A quase totalidade dos PMF mencionou,
como medidas mitigadoras, aquelas que, segundo 0s responsaveis técnicos dos
planos, evitariam maiores impactos, como a interdicdo do uso de motosserra ou do
fogo. Nao se propuseram quaisquer métodos para monitoramento dos impactos,
fossem eles positivos ou negativos.

A desconsideracao dos impactos ambientais e das medidas mitigadoras nos
planos de manejo da vegetacao natural foi também observada por Coelho et al.
(2008), na andlise documental de planos de manejo de Minas Gerais. O
desconhecimento dos impactos da exploracao florestal por meio do corte raso nos
meios fisicos e biolégicos na regido semiarida é agravado pela inexisténcia de dados
de monitoramento.

Yared; Souza (1993) observaram, a época, que os impactos ambientais da
exploracao florestal e da aplicacao de sistemas silviculturais eram pouco estudados.
Esses autores relacionaram e discutiram os possiveis impactos do manejo florestal,
mas tomaram como referéncia as praticas desenvolvidas na Amaz6nia, que muito
diferem das adotadas na exploragdo da Caatinga. Como impactos ambientais
decorrentes do manejo florestal, os autores descrevem: a diminuicdo da cobertura
vegetal e danos as arvores remanescentes; alteracdo na composicao floristica;
exportacdo de biomassa e nutrientes; impactos sobre a fauna; erosdo e
compactacao do solo e riscos de incéndios.

A grande capacidade de rebrota apdés o corte de plantas da Caatinga foi
relatada por Sampaio et al. (1998) e Meunier; Carvalho (2000), que constataram
também a manutencao das espécies de maior densidade na vegetagao sucessora,
regeneradas majoritariamente por rebrota. A rigueza de espécies aumentou logo
apds a exploracao, conforme constatado por Sampaio et al. (1998) e Ferraz (2011),
devido ao ingresso de espécies pioneiras de plantas de pequeno porte. Esse rapido
ingresso permitiu uma rapida recuperacao da biomassa e area basal em situacoes
relatadas por Sampaio et al. (1998), em Serra Talhada - PE, mas nao na vegetacao
estudada por Ferraz (2011) em Floresta - PE, onde a area basal da vegetacao
secundaria regenerada apds 22 anos representou 54% da area basal da vegetacao
em area contigua, conservada ha mais tempo.

Em estudo realizado em dois PMF na 22 rotacdo, no Cearda, procurou-se
comparar areas de Reserva Legal e talhdes cortados em diferentes épocas quanto
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as caracteristicas fisicas e quimicas do solo e riqueza e diversidade de espécies
arboreas (GOMES; ALVES, 2010; RIEGELHAUPT et al., 2010). Também foram
feitas avaliacdes de diversidade e abundancia de abelhas e de espécies da herpeto
e mastofauna (MOURA, 2010; BORGES-NOJOSA et al., 2010; PRADO et al., 2010).
Os resultados, no entanto, ndo foram conclusivos quanto aos impactos no solo e na
riqueza e diversidade arborea, por limitagdes metodoldgicas. Os grupos faunisticos
estudados foram bem representados nas areas estudadas, mas os resultados néao
permitem inferir sobre os efeitos do manejo, por nao se contar com dados anteriores
aos cortes nem no decurso do periodo de exploragao.

O impacto da remocdo da vegetacdo nos solos do semiarido pode ser
previsto considerando a literatura técnica a respeito. A cobertura vegetal tem papel
fundamental na atenuacdo dos impactos das gotas de chuva, diminuindo a
desagregacao do solo além de aportar matéria organica que, incorporada ao solo,
melhora a drenagem, reduz o encrostamento do solo, aumenta a rugosidade
superficial, melhora a estrutura do solo e sua estabilidade e facilita a penetracdo das
raizes dos vegetais.

Mendonca et al. (2009), avaliando a capacidade de infiltracdo de solos
submetidos a diferentes tipos de manejo na Chapada do Araripe, em Latossolo
Vermelho-Amarelo de textura argilosa, afirmaram que a antropizacao da vegetacao
na area sugere uma mudanca gradual no balanco hidrico local, provocada pela
compactacao dos solos através da degradacao continua por décadas. Os resultados
obtidos pelos autores, no entanto, sdo pouco conclusivos quanto a influéncia da
atividade florestal na infiltracdo da agua do solo: as areas amostradas foram
agrupadas em funcao do conteldo de matéria organica dos solos e as taxas de
infiltracdo apresentadas sdo médias desses grupos; areas designadas como “de
manejo da vegetacdo nativa”’, desmatadas ha 5 anos, apresentaram quantidades
semelhantes de matéria organica que plantios de eucalipto cortados ha 3 meses,
enquanto areas de regeneragao mais antiga (12 anos) integraram o mesmo grupo
de areas desmatadas.

Assim, em relacdo aos Latossolos das bacias sedimentares de Pernambuco,
€ importante ressaltar que o manejo da vegetacao deve ser feito sem perder de vista
a recarga dos aquiferos, buscando manutencao das condigdes de infiltracao.

O ja citado estudo desenvolvido por Gomes; Alves (2010) em Plano de
Manejo Florestal em Pacajus-CE, buscou comparar atributos de um Plintossolo
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pétrico concrecionario tipico em areas de caatinga em regeneracao ha 8 e 13 anos
com os da Reserva Legal da propriedade, encontrando diferenga significativa entre o
porcentual de matéria organica da area conservada e os das areas exploradas. Os
demais atributos (soma de bases, capacidade de troca catiénica, pH e densidade do
solo) ndo diferiram. Mesmo reconhecendo-se a importancia do estudo, constata-se
que os indicadores adotados podem nao ter sido suficientes e adequados para
identificar mudancas na qualidade geral dos solos e da sua capacidade de resistir a
perturbacao.

Ramos; Marinho (1980) alertaram para a gravidade do problema da erosao
em solo desnudo no semiarido cearense, que chegou a 115,4 t.ha™' de solo carreado
contra 8,6 t.ha™' em parcelas com estrato herbaceo e apenas 1,2 t.ha™' na caatinga,
em um unico periodo que nao abrangeu toda uma estacao chuvosa. Esses autores
estimaram indices de erosao de 0,863; 0,060 e 0,009 quilogramas de solo erodido
por milimetro de chuva para areas com solo desnudo, pastagem herbacea e
caatinga, respectivamente.

Albuquerque; Lombardi Neto; Srinivasan (2001) concluiram que a cobertura
de caatinga nativa em parcelas experimentais em Sumé - PB, em area de
Luvissolos, promoveu a reducao de 98% das perdas de solo e 73% das perdas de
agua, quando comparados aos resultados de parcelas desmatadas.

Santiago et al. (2012) estimaram em 105,8 t.ha'ano™" as perdas de solos
em area de caatinga degradada submetida a superpastejo e 22,67 t.ha”’ ano™ em
area com manejo pastoril e apicola, na qual se adotaram praticas de raleamento de
arvores e arbustos, plantio de espécies nativas, frutiferas e forrageiras, aplicacao de
cobertura morta, controle de animais e favorecimento do estrato herbdceo, em
Argissolo francoargiloso na chapada do Apodi - RN.

Dessa forma vé-se que, como destacam Albuquerque et al. (2002), apesar
da caatinga nao ter a mesma pujanca de uma floresta de Mata Atlantica, a
vegetacdo exerce eficiente controle da erosdo. Mesmo durante a estacdo seca, a
caatinga, por ser decidua, contribui para a formacao de camada de folhas sobre a
superficie do solo, atenuando o impacto das gotas de chuva e diminuindo o
escoamento superficial sobre o solo. Esses autores destacam que, diante dos
valores médios anuais de perdas de solo das parcelas desmatadas e com caatinga
nativa, evidencia-se a importadncia da caatinga como agente controlador dos
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processos erosivos, ainda mais em solos rasos com horizonte B textural, podendo o
seu desmatamento comprometer o solo e 0s mananciais.

O poder restaurador dos ecossistemas naturais pds-degradacao foi
observado por Srinivasan; Santos; Galvao (2003), ressaltando a protecdo contra as
perdas de solo proporcionadas por caatinga regenerada (pousio de 6 anos). No
entanto, nesse estudo ndo se estimaram as quantidades de solos perdidas ao longo
desses 6 anos. Por outro lado, os autores observaram que em microbacias
desmatadas em Sumé - PB, sempre ocorria escoamento superficial, com excecao de
chuvas com intensidade muito baixa, enquanto que em microbacias com vegetacao,
eventos com precipitacao de até 30 mm nao geravam escoamento, concluindo que o
retardamento do fluxo e o aumento da infiliragdo no solo, pela existéncia de
vegetagcao, proporcionam excelente mecanismo de protecdo ao solo raso contra a
erosao.

Mesmo considerando-se a capacidade de rebrotamento de cepas de arvores
da caatinga, apos corte, é de se esperar que as perdas de solo nas estacdes
chuvosas dos primeiros anos sejam expressivas, podendo alcangar os valores
registrados pela literatura, em torno de 100 t.ha'ano™. Isso aponta para a
necessidade de se realizar o uso da vegetacdo nativa a partir de um zoneamento
que considere nao sé as classes de solo, mas a declividade, a erosividade das
chuvas e as caracteristicas da vegetagao.

Mesmo diante da inegavel importancia do tema, ainda mais na regiao
semiarida, onde as questdes relativas a conservacao de dgua e solo sao prioritarias,
nao ha estudos sobre as perdas de solos em areas submetidas a manejo florestal da
caatinga. A adocao do corte raso em solos de reconhecida susceptibilidade a eroséao
hidrica, como os Luvissolos, Neossolos Litlicos e Planossolos, ndo foi ainda
avaliada sob a perspectiva dos impactos na conservagao do solo e da agua.

Outro aspecto da pratica do manejo florestal que deve ser considerado € o
efeito da manutencao de residuos de exploracéo no solo, mencionado como medida
mitigadora do impacto da supressao da cobertura vegetal. Esses residuos sao
formados principalmente por galhos finos, com a fung&o de protegéo fisica do solo.
Srinivasan; Santos; Galvao (2003) encontraram que a cobertura morta reduziu o
escoamento total em relacdo a areas desmatadas apenas para chuvas menores,
mostrando que tal pratica é insuficiente para proteger os solos no caso de chuvas de

maior intensidade.
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Em relagdo a viabilidade econémica, apenas o item referente a estimativa de
custos e previsao de precos pbde ser analisado nos documentos, sendo atendido de

forma satisfatéria por pequeno nimero de PMF (Figura 7).
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Figura 7. Porcentagem de atendimento aos critérios de avaliagdo de aspectos

econdmicos de Planos de Manejo Florestal em Pernambuco.

As receitas brutas foram estimadas a partir de precos de lenha entre
R$11,11 e R$ 30,00 por estéreo, sendo mais frequentes os valores R$ 22,00 e R$
25,00/st. Para producao de carvao, consideraram-se precos entre R$ 5,00 e R$ 6,00
por saco, estimando a producdo de 3 sacos a cada 1 st de lenha. Assumindo-se
esses valores como reais, constata-se que a producdo de carvdao seria menos
rentavel do que a de lenha, pois, além dos custos de licenciamento, construcao,
enchimento e esvaziamento dos fornos (geralmente ndo estimados), o valor apurado
de um estéreo de lenha transformado em carvédo é inferior ao valor do produto in
natura. 1sso pode se dar se se considera o preco da lenha “entregue” (incluindo os
custos de transporte) e o preco de carvao no patio mas, de qualquer forma, indica
que a atividade de carvoejamento sé seria rentavel com lenha prépria, ja que a
aquisicao da matéria prima por valores maiores do que os obtidos com a venda do
produto inviabilizaria a atividade.

O preco da terra nao foi considerado nas analises de viabilidade econémica,
assim como nao se incluiram impostos, encargos sociais e taxas. A remuneracao da
mao-de-obra, quando considerada, resumiu-se as operacdes de corte e baldeio da
lenha.

Nao houve andlise de rentabilidade ou estimativas de ponto de equilibrio
entre custos e receitas e ndo se informaram instrumentos de registro e analise de

despesas, producéo e receitas.
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A partir das informacdes de uma sub-amostra de12 PMF que dispunham de
dados de custos e receitas da producdo de lenha (Tabela 7), estimou-se a receita
liguida por unidade de area e de produto. As previsdes de receitas e custos
variaram amplamente, podendo-se estimar lucro liquido de R$ 0,90 e R$ 18,75 na
comercializacao de um estéreo de lenha.

Mesmo considerando diferentes custos de mao-de-obra e transporte,
quando previstos, a falta de uniformidade dos dados deve-se provavelmente a erros
de avaliagcdo, pois, sendo a lenha uma commodity, cujo preco é determinado pelo

mercado, seria de se esperar maior consisténcia entre os valores.

Tabela 7. Receita liquida de 12 Planos de Manejo Florestal da Caatinga em
Pernambuco, estimada a partir de valores de custos e receitas informados

] Area Receita Receita Receita Receita
PMF  Volume Area manejo bruta bruta Custo liquida liquida
n? st/ano ha/ano ha R$/ano R$/ha R$/ha R$/ha R9$/st

1 826,42 6,72 100,80 10276,00 1529,17 1285,40 243,77 1,98
2 2809,73 28,23 438,70 72773,02 2577,86 1464,94 1112,92 11,18
3 1748,83 19,54 230,00 25452,00 1302,56 563,35 739,21 8,26
4 3307,64 15,47 232,00 72752,40 4702,81 2876,33 1826,48 8,54
5
6
7

2989,29 6,67 100,00 74732,33 11204,25 6277,03 4927,22 10,99

828,10 9,80 146,00 16002,00 1632,86 1103,16 529,70 6,27

513,07 14,40 216,00 8152,00 566,11 415,48 150,63 4,23

8 332,60 3,10 4524  4830,00 1558,06 1460,97 97,09 0,90

10  8490,00 50,00 50,00 152802,00 3056,04 263,89 2792,15 16,44

11 1149,66 9,67 145,00 28731,75 2971,23 2097,26 873,97 7,35

13  5821,72 50,00 50,00 119676,96 2393,54 210,52 2183,02 18,75

14 23601,50 42,73 393,40 318684,77 7458,10 3210,64 4247,46 7,69
Média 75405,44 3412,72 1769,08 1643,63 8,55

Coincidentemente, a média parece se aproximar de um valor razoavel de
lucro efetivamente esperado na comercializacdo da lenha: Plano de Manejo
recentemente aprovado e nio integrante da amostra prevé o preco da lenha de R$
8,00/st, com todas as despesas de corte, baldeio e transporte por conta do
comprador. O preco real da lenha, portanto, seria um pouco inferior a esse valor,
pois dele precisam ser descontados os custos de elaboragéo e licenciamento do
plano.

Ainda que os valores apresentados nos PMF n&o reflitam resultados de
analises econbmicas cuidadosas, observam-se 0s maiores valores previstos de

rentabilidade liquida em dois Planos de Manejo Simplificados Simultaneos (PMF n?®
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10 e 13), nos quais ndao sao considerados, como nos demais, os custos de
oportunidades da terra, e tém por base os mais baixos custos e elevadas produgdes.

Na andlise documental e de conformidades realizada por Coelho et al.
(2008), nos planos de manejo em Minas Gerais, foi constatado que nenhum dos 11
itens avaliados foi completamente atendido e que aspectos fundamentais para a
aprovacao e correta execucdo, como analise de impactos, sistema silvicultural e
niveis de intervencgao tiveram baixo grau de atendimento, o mesmo ocorrendo em
PMF de Pernambuco.

Os documentos técnicos dos PMF em Pernambuco restringiram-se a
informar a localizacdo e extensdo da area a ser manejada e da Reserva Legal e
apresentar resultados dos inventarios florestais, quase sempre restritos a informacao
do estoque de material lenhoso.

Apesar de ser uma atividade realizada ha pelo menos 15 anos no Nordeste,
nao se adotam estimativas de crescimento que levem em conta aos fatores do sitio,
assumindo indistintamente o ciclo de corte de 15 anos. O Unico objetivo da
exploracao florestal € a producdo de lenha, podendo ou nao haver a posterior
carbonizacao do material na propriedade.

As técnicas de exploracdo sao definidas em funcédo de se obter o maximo
aproveitamento do material lenhoso, sem considerar os usos potenciais das
espécies, e visam atender ao mercado de lenha. Nao se adotam praticas
silviculturais para promocao da regeneracdo nem métodos de monitoramento.

O componente lenhoso é o Unico objeto de descricdo e sdao comuns
identificagbes imprecisas ou errbneas. Nao hé analises que considerem a ocorréncia
e distribuicdo das fitofisionomias, seu estado de conservacédo e as interacdes da
vegetacao com a fauna ou com os componentes do meio fisico. Nao ha abordagens
particularizadas nos diagndsticos e nas avaliacbes de impactos ambientais e as
analises econdémicas restringem-se as previsées de custos e receitas, raramente se
detalhando as operacdes as quais sao relativos os custos.

A dimensao social, relativa a geracao de empregos, condicées de trabalho e
reparticao dos beneficios, ndo sao solicitadas nem informadas.

O documento que planeja e formaliza a realizacdo do manejo florestal,
portanto, ndo oferece elementos para avaliacdo da sustentabilidade da atividade e
apenas procura garantir a averbacao da Reserva Legal e a exploragao anual de 1/15

da area disponivel ao manejo, contando-se com a regeneracado natural espontanea
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para recomposi¢cdo do estoque e da diversidade. No caso do Manejo Simplificado
Simultaneo, busca assegurar apenas que a area cortada ndo seja convertida a usos
alternativos nos 15 anos subsequentes.

Assim, o planejamento do manejo florestal na Caatinga, configurado na
elaboracdo de Planos de Manejo, tem por objetivo o licenciamento da exploracéao
florestal isenta da obrigatoriedade de reposicao florestal e ndo se constitui em
elemento essencial a gestao do recurso florestal com foco nas suas fungdes sociais,

econdmicas e ambientais.

4. CONCLUSAO

Pode-se resumir a atividade florestal legalizada em Pernambuco como a
exploracdo madeireira do estrato lenhoso da Caatinga, para fins energéticos, em
parcelas de iguais tamanhos, exploradas sucessivamente ao longo de 15 anos, das
quais se espera a recuperacao do estoque apds pousio de igual periodo. Nao ha
adocdo de tratamentos silviculturais que possam contribuir para a recuperacédo da
estrutura original ou elevagao do incremento.

O licenciamento da atividade procura garantir o cumprimento das restricdes
de uso ja previstas na legislacdo no que se refere & Reserva Legal e as Areas de
Preservacdo Permanente, além de evitar a mudanca de uso da terra mediante
termos de compromisso firmados entre proprietarios e o 6rgdo ambiental. As
estimativas volumétricas servem a emisséo de autorizacao de exploracdo e controle
por meio do sistema de verificagdo de origem do produto florestal (DOF - Documento
de Origem Florestal) e demais resultados dos levantamentos para caracterizacao
ambiental e do inventario, quando presentes, ndo sao considerados nas prescri¢cdes
do manejo.

As informagbes prestadas nos PMF sdo insuficientes para avaliar as
dimensdes de sustentabilidade e o que se apresenta, em sua maioria, atende as
necessidades burocraticas do 6rgao responsavel, nao se constituindo em

documento técnico balizador de atividades ditas sustentaveis.
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CAPITULO 4: PERCEPCAO DE GESTORES E ANALISTAS SOBRE A
SUSTENTABILIDADE DE PLANOS DE MANEJO FLORESTAL EM
PERNAMBUCO

1. INTRODUCAO

A exploragdo da vegetacao natural da Caatinga por meio de Planos de
Manejo Florestal encontra previsao legal na Lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012
(BRASIL, 2012). Quando se trata do manejo de florestas e formac¢des sucessoras
em imdveis rurais, a competéncia da aprovagao € do Estado, conforme estabelecido
na Lei Complementar n® 140, de 8 de dezembro de 2011, que fixa as competéncias
dos entes federativos nas agdes administrativas relativas ao meio ambiente
(BRASIL, 2011). A competéncia estadual na gestédo florestal ja havia sido definida
pela Lei n® 11.284 de 2 de marco de 2006, exigindo dos estados a estrutura
necessaria as acdes, assim como a base normativa para sua atuacdo. Nesse
contexto, a Agéncia Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco (CPRH) elaborou a
Instrugcdo Normativa n® 7/2006 e assumiu a atribuicdo de licenciar a exploracéo da
vegetacdo por meio da analise e acompanhamento de Planos de Manejo Florestal
(CPRH, 2006)

A Lei n® 4.771/1965, revogada pela Lei n® 12.651/2012, ja estabelecia que a
exploracdo da vegetacdo natural deveria ser feita por meio do manejo florestal,
sendo regulamentada pelo Decreto n® 1282/1994, que formulou a definicdo de Plano
de Manejo e estabeleceu seus principios e fundamentos técnicos. Posteriormente o
Decreto n? 5975/2006 revogou aquele instrumento legal e, com a promulgacao da
Lei n® 12.651/2012, foram a ela incorporados os fundamentos técnicos e cientificos
exigidos para esse estudo, que abrangem a caracterizacdo dos meios fisicos e
biolégico; a determinacdo do estoque existente; a definicdo da intensidade de
exploracdo compativel com a capacidade de suporte ambiental da floresta e do ciclo
de corte compativel com o tempo de restabelecimento do volume de produto
extraido da floresta; a promocao da regeneracao natural da floresta; a adogéo de
sistemas de exploracdo e silvicultural adequados; o monitoramento do
desenvolvimento da floresta remanescente e a adogao de medidas mitigadoras dos
impactos ambientais e sociais (BRASIL, 2012).

Além disso, a lei estabeleceu a necessidade de relatério anual encaminhado

pelo detentor e de vistorias realizadas pelo 6rgdo do Sisnama competente,
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pretendendo, assim, disponibilizar ao érgao responsavel as informacdes necessarias
ao controle e monitoramento da atividade.

O cumprimento do que estabelece a lei, no entanto, ndo pode ser
compreendido como uma garantia de sustentabilidade do manejo e as analises
realizadas por técnicos e gestores sdo fundamentais para o aperfeicoamento do
processo de planejamento e execucao dos Planos de Manejo Florestal.

A avaliacdo da sustentabilidade de uma atividade nao € tarefa facil, devido
as inumeras acepgdes do termo, que por vezes resvalam em valores subjetivos, e a
sua multipla dimensionalidade, que dificulta a identificagdo e interpretagdo conjunta
de variados indicadores. Além disso, ha a questao temporal, posto que s6 se pode
avaliar o grau de sustentabilidade apoiado no conhecimento presente e na condi¢cao
atual do processo analisado, ou, no maximo, comparando-a a situagdes passadas.

O uso das florestas e outras formagdes vegetais naturais para atender as
necessidades humanas é um desafio que o manejo florestal procura enfrentar,
buscando uma gestdo pautada em analises técnicas e decisdes politicas, em meio
as quais se impdem interesses econdmicos, demandas sociais, exigéncias legais e
concepgoes pessoais dos atores envolvidos.

Manejo florestal sustentavel é definido, para efeitos da Lei n® 12.651/2012
como a administracdo da vegetacdo natural para obtencdo de beneficios
econbmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de sustentacdo do
ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a
utilizacdo de multiplas espécies madeireiras ou ndo, de multiplos produtos e
Subprodutos da flora, bem como a utilizagdo de outros bens e servigos (BRASIL,
2012).

Dificilmente se encontraria consenso de gestores, técnicos ou interessados,
em geral, sobre os limites de resiliéncia dos "mecanismos de sustentacdo dos
ecossistemas”, o que da oportunidade de surgimento de inumeras polémicas.

Embora se busque um certo grau de objetividade nas analises por meio de
indicadores de sustentabilidade do manejo florestal, o0 conhecimento da percepc¢ao
dos agentes publicos sobre a atividade pode ser um elemento fundamental para sua
melhor compreensdo. A partir de vivéncias privilegiadas nas analises técnicas e
vistorias, aspectos pouco evidentes podem ser analisados e, além disso, como
responsaveis pela formulacao e execucgao de politicas, a acdo desses agentes pode

restringir ou incentivar o manejo.
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Dessa forma, procurou-se, com esse trabalho, conhecer a percepcédo de
gestores e analistas do 6rgao ambiental responsavel pelo licenciamento de planos
de manejo da vegetacao natural, em Pernambuco, com vista a analisar a atividade,
sob a perspectiva da sustentabilidade, subsidiar a atualizacdo das normas que
controlam a atividade e nortear procedimentos de elaboracéo, execucao e analise de
planos de manejo.

2. MATERIAL E METODOS

Adotou-se como metodologia o estudo de caso, definido por Yin (2009)
como uma investigagcdo empirica que pesquisa um fenémeno contempordneo em
profundidade e dentro de seu contexto real, especialmente quando os limites entre
o fenémeno e o contexto ndo estdo claramente evidentes. Estudos de caso sao
também referidos na literatura das ciéncias sociais como pesquisa small-n, ou seja,
baseiam-se em um numero pequeno de unidades de amostra, ndo raro em um Unico
caso. A adequacao e as restricbes do método sao discutidas por autores como
Guerring (2004), Baxter; Jack (2008), Steiner (2011) e Rezende (2011) e, no caso
desta pesquisa, sua conveniéncia aos objetivos € justificada por ndo se buscar
relacbes causais nem testar teorias, mas buscar descrever a percepcao de atores
sociais relevantes no contexto da politica florestal de Pernambuco. Assim, trata-se
de estudo de caso descritivo e intrinseco, de acordo com a classificacdo de Baxter;
Jack (2008).

Para avaliacdo da percepcao de gestores e analistas do érgao ambiental
responsavel, adotaram-se questionarios com assertivas previamente elaboradas,
baseadas na literatura especializada. As assertivas do questionario para gestores
foram adaptadas das propostas por Araujo; Silva; Garcia (2004), empregadas para
analisar a percepcao de gestores sobre o desmatamento na Amazénia. Foi utilizada
a escala de Likert, que estabelece a ordenacdo de alternativas ao longo de um
continuo, para se possa, a partir de pontos extremos (Concordo totalmente;
Discordo totalmente), identificar os pontos intermediarios (GIL, 2008) (Quadro 1).

O questionario aplicado aos analistas ambientais foi dividido em dois blocos.
As primeiras trés perguntas tiveram como objetivo identificar os pontos fortes e
fracos do manejo florestal, sendo focado em caracteristicas gerais dos planos de
manejo, observadas e desejadas (Quadro 2). No outro bloco com duas questdes,

indagou-se sobre aspectos dos inventarios florestais que servem de base para a
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elaboracdo do PMF, considerados como importante instrumento de registro e analise
de informacdes, a partir das quais sdo realizadas as analises do plano (Quadro 3).
Os mesmos itens foram avaliados quanto a sua importancia e quanto a frequéncia
de utilizagdo nos inventarios integrantes de PMF apresentados a CPRH.

No primeiro bloco foram atribuidas notas de 0 a 5 a cada item e no segundo
bloco as notas de 0 a 4 foram dadas em funcao da importancia de cada aspecto do
inventario florestal (sem importancia; pouco importante; razoavelmente importante;
importante; muito importante) e a frequéncia de sua adogcdo nos inventarios
integrantes dos PMF apresentados a CPRH (n&o se utiliza; pouco utilizado; utilizado
as vezes; frequentemente utilizado; sempre utilizado).

Foram entrevistados o Diretor Presidente da Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH), o Diretor de Recursos Florestais e Biodiversidade e o Gerente da
Unidade de Desenvolvimento e Conservacado Florestal (UDCF) do mesmo 6rgéo,
reconhecidos como os trés mais importantes gestores florestais em Pernambuco. As
avaliacoes especificas dos Planos de Manejo Florestal (PMF) e dos requisitos dos
inventarios florestais foram feitas por trés técnicos da autarquia responsaveis pelas
analises técnicas e vistorias, entre 0s quatro engenheiros florestais que tem essa
atribuicdo na sede da instituigéo.

Descreveram-se as opinides dos dirigentes em funcdo do grau de
concordancia e discordancia com as questdes apresentadas e a uniformidade de
respostas entre eles.

As notas atribuidas pelos analistas foram somadas e destacados os
aspectos que obtiveram os maiores e menores valores, estimando-se também a
concordancia relativa entre eles, calculada pela amplitude relativa (Expressao 1)

E8 (Nmax; = Nin,)

a%-= — ——100
Nota méxima possivel

Em que:

a% ¢é a amplitude relativa das notas atribuidas aos itens da questao;

m é o0 numero de itens da questao;

Nmax € @ nota maxima atribuida por um analista ao item, e

Nmin € @ nota minima atribuida por um analista ao item.

Foram relacionados os aspectos mais importantes dos inventarios florestais de

acordo com as opinides dos analistas ambientais, sintetizando-os em um sistema de
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inventario suficiente as andlises técnicas preliminares e relacionando-os com a
frequéncia dos mesmos em inventarios apresentados. As principais deficiéncias dos
inventarios florestais foram obtidas pela diferenca entre o somatério das notas
atribuidas a frequéncia do item e o somatério das notas dadas a sua importancia,
identificando-as aquelas consideradas grande e muito grande.

Quadro 1. Assertivas avaliadas por gestores ambientais de Pernambuco, de acordo
com escala de 5 a 1, correspondentes a Concordo totalmente; Concordo
parcialmente; Nem concordo nem discordo; Discordo parcialmente; Discordo
totalmente.

1. A adocédo do manejo da Caatinga para fins de exploragdo madeireira, em Pernambuco,
contribui para a geracéo de beneficios econdmicos para os proprietarios rurais.
2. A adocdo do manejo da Caatinga para fins de exploracdo madeireira, em Pernambuco,

contribui para a sustentabilidade das atividades econémicas dependentes da energia da biomassa
florestal.

3. A adocdo do manejo da Caatinga para fins de exploracdo madeireira, em Pernambuco,
contribui para a redug¢édo do desmatamento da caatinga.

4. A adocédo do manejo da Caatinga para fins de exploracdo madeireira, em Pernambuco,
contribui para a melhoria das condigbes sociais das populagdées mais vulneraveis do semiarido.

5. A adocédo do manejo da Caatinga para fins de exploragdo madeireira, em Pernambuco,
contribui para a promogao da adequacédo ambiental das propriedades rurais.

6. Muitos produtores s6 obtém lucros em projetos de manejo florestal porque descumprem os
regulamentos legais.

7. O setor florestal tem participacao expressiva na economia de Pernambuco.

8. Em Pernambuco h& predominio da extragdo de madeira realizada de modo nao sustentavel.
9. A gestéao florestal estadual contribuiu para o aumento da oferta de produtos florestais de base
sustentavel.

10. Ha participacdo efetiva da sociedade e dos grupos de interesse na discussdo das acgdes e
politicas em prol do manejo florestal sustentavel.

11. Falta de verbas, dificuldade na fiscalizagcdo e ndo cumprimento da legislacdo séo problemas
que dificultam a implementacao de medidas contra o desmatamento.

12. O desmatamento da caatinga, em Pernambuco, representa risco a sobrevivéncia das
comunidades locais.

13. A atividade agropecudria € a principal causa direta do desmatamento da Caatinga em
Pernambuco.

14. A demanda por produtos madeireiros é a principal causa do desmatamento da Caatinga em
Pernambuco.

15. O governo estadual conta com instrumentos efetivos para a redugdo do desmatamento da
Caatinga.

16. A legislacdo ambiental em Pernambuco é adequada a promocdo do manejo florestal
sustentavel.

17. Existem politicas de incentivo ao manejo florestal sustentavel em Pernambuco.

18. Os atuais Planos de Manejo Florestal em desenvolvimento em Pernambuco sdo exemplos de

iniciativas de manejo florestal sustentavel (bom manejo) que podem ser replicadas na regido
semiarida.

19. A promogéo do manejo florestal sustentavel é uma das prioridades da politica estadual de
meio ambiente em Pernambuco.
20. O processo de licenciamento de Planos de Manejo Florestal pela CPRH é o Unico instrumento

de politica publica para promocao e controle das atividades florestais produtivas em Pernambuco.




89

Quadro 2. Assertivas avaliadas por analistas ambientais da Agéncia Estadual de
Meio Ambiente (CPRH), relativas aos planos de manejo florestal, respondidas de
acordo com escala de 5 a 1 (Concordo totalmente; Concordo parcialmente; Nem

concordo nem discordo; Discordo parcialmente; Discordo totalmente)

1)

SOBRE OS PLANOS DE MANEJO FLORESTAL (PMF) APRESENTADOS A CPRH, EM GERAL, PODE-
SE DIZER:

oo

~ooo

—ooa

3T 5

Seus objetivos séo realistas, aceitaveis, baseados em informagdes sélidas e claramente priorizados

Na definicdo dos seus objetivos, levam-se em conta todas as possibilidades de bens e servigos potenciais
da Unidade de Manejo Florestal (UMF)

Os objetivos sao definidos a partir de analises de oportunidades de mercado

Os PMF sao periodicamente corrigidos a luz da experiéncia acumulada e de novas informagdes
Apresentam uma boa caracterizagdo do meio fisico, bidtico e socioeconémico

Trazem informagdes precisas sobre 0 zoneamento da propriedade e uso das terras, incluindo localiza¢ao
das areas protegidas, de uso restrito e de especial relevancia ambiental

Os inventarios florestais trazem informagdes precisas e confiaveis de estoque

Apresentam-se informacdes precisas da dinamica florestal (crescimento, regeneragao e mortalidade)

Ha informagdes sobre as espécies florestais exploradas

As decisbes técnicas do manejo (intensidade, ciclo e modalidade de corte) sdo fundamentadas nas
informagdes do inventario

A modalidade de condugéo da regeneragéo do povoamento € adequada as caracteristicas diagnosticadas
As técnicas de exploragédo sao adequadas e buscam redugéo de impacto

Os impactos ambientais sdo identificados, descritos, interpretados e avaliados quanto a suas magnitude e
importancia

As medidas mitigadoras dos impactos previstos e os programas de monitoramento séo satisfatorios

As andlises econdmicas comprovam a viabilidade da atividade

A documentagdo complementar é importante para melhor esclarecer aspectos nas analises técnicas

O conjunto de todas as informacdes é suficiente para uma adequada analise técnica

nlevo s

SUA EXPERIENCIA DE CAMPO PERMITE DIZER QUE A EXECUCAO DO MANEJO FLORESTAL EM
PERNAMBUCO CARACTERIZA-SE POR:

3-FxTTsa@moaooTw

Observancia as normas e regulamentos administrativos
Conservagao dos solos e recursos hidricos

Reducao do desmatamento e manutenc¢ao da cobertura vegetal
Niveis sustentaveis de extracdo de produtos

Conservagao da biodiversidade

Controle de atividades ilegais

Aumento da renda da propriedade rural

Participagéo da comunidade nas decisdes do manejo
Geragao de emprego e renda para o trabalhador rural
Distribuicdo equitativa dos beneficios gerados

Garantia de direitos trabalhistas

Saude e seguranga do trabalho

Controle da execugao e monitoramento

Cooperagao com iniciativas de pesquisa

Aperfeicoamento técnico

Valorizagao do profissional da Engenharia Florestal
Formalizacéo e valorizagdo do setor florestal

Atendimento as demandas de consumo de produtos florestais

wl~evo>

=

PARA A GARANTIA DA SUSTENTABILIDADE DOS PMF DE PERNAMBUCO, ALGUMAS PRATICAS
PRECISAM SER ADOTADAS:

S3ITFTTF@T00000

Diversificacao de produtos e atividades

Agregacao de valor aos produtos

Manejo para produtos florestais ndo madeireiros
Inventario inicial e monitoramento de fauna

Registro, controle e andlise da produgéo

Promoc¢éo e condugao da regeneracao natural
Adogéao de tratamentos e operagdes silviculturais
Avaliacao das opgdes de gestao de carbono
Restauragéo dos ecossistemas florestais degradados
Politicas publicas de apoio ao sustento de comunidades vulneraveis
Respeito aos conhecimentos e valores tradicionais
Instrumentos econdmicos de incentivo ao manejo
Acesso a mercados eficientes

Assisténcia técnica mais eficaz
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Quadro 3. Técnicas de inventario florestal para subsidiar a elaborag¢éo, conducéo e
monitoramento de Planos de Manejo Florestal na Caatinga, avaliadas por analistas
ambientais da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) quanto a importancia e
frequéncia de uso

Inventario amostral prévio de toda area de manejo

Identificacdo das espécies com coleta e deposito de material botanico em herbario

Caracterizacdo do estrato herbaceo e da vegetacao fora das parcelas amostrais

Adocéo de limite de erro de amostragem de 10% para o volume total

Adocao de limite de erro de amostragem de 10% para o volume exploravel

Treinamento de mateiros para reconhecimento das espécies

Georreferenciamento das parcelas do inventario

® N OO~ N~

. Georreferenciamento das arvores de espécies protegidas e de areas com atributos de alto
valor para conservagao

9. Selecao e identificacdo das espécies exploraveis

10. Delimitacéo fisica das parcelas amostrais (mantida mesmo apos o corte)

11. Medicoes de didmetro ou circunferéncia na base do caule de todas as arvores das parcelas,
acima do di&metro de inclusdo

12. Medigbes de diametro ou circunferéncia na base do caule apenas das arvores exploraveis
nas parcelas

13. Medigbes de diametro ou circunferéncia a altura do peito de todas as arvores das parcelas,
acima do didmetro de incluséo

14. Medigbes de didmetro ou circunferéncia a altura do peito apenas das arvores exploraveis nas
parcelas

15. Medigbes de altura com vara graduada e/ou hipsémetro de todas as &rvores das parcelas
16. Medigbes de altura com vara graduada e/ou hipsémetro apenas das arvores exploraveis nas
parcelas

17. Apresentacao de carta plani-altimétrica, com localizacao das parcelas amostrais

18. Inventarios amostrais anuais pré-corte (no talhao a ser explorado) com estimativas de volume
com LE=10%

19. Inventérios anuais pré-corte a 100% das arvores exploraveis

20. Desenvolvimento de equacdes de volume para as espécies exploraveis

21. Estimativa de fator de forma por espécie

22. Estimativa de fator de forma médio, para as espécies de interesse

23. Estimativa de fator de empilhamento para a vegetagéo

24. Andlises ecolégicas para identificagdo de espécies raras, ameagadas ou endémicas

25. Avaliacdo dos produtos florestais ndo madeireiros (PFNM)

26. Informacdes sobre qualidade do fuste

27. Estimativas de indices de diversidade de espécies arboéreas

28. Informacdes sobre abrigo, alimentacdo ou reproducao de fauna

29. Estimativas de densidade e dominancia de todas espécies amostradas

30. Estimativas de densidade e dominéncia de espécies amostradas por talhdo explorado (UPA)
31. Parcelas para avaliacao da regeneracdo, em &reas exploradas e a explorar

32. Distribuico diamétrica na vegetacéo

33. Distribuicdo diamétrica das principais espécies exploraveis

34. Parcelas permanentes na Reserva Legal

35. Parcelas permanentes instaladas ap6s o corte em cada talhdo

36. Uso de softs de inventario florestal

37. Outras:
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3. RESULTADOS

3.1. Percepcao dos gestores

A existéncia de problemas de falta de verbas, deficiéncia de fiscalizacdo e
descumprimento da legislagao, dificultando a implementacdo de medidas contra o
desmatamento, foi objeto de total concordancia dos gestores ambientais. Com
elevada concordancia, o desmatamento da Caatinga foi considerado como um risco
a sobrevivéncia das comunidades locais e este foi atribuido a demanda por produtos
madeireiros, cuja obtencdo é realizada predominantemente de forma néo
sustentavel, ndo se considerando a atividade agropecuaria como causa do
desmatamento.

Por outro lado, ndo foi apontada a existéncia de instrumentos efetivos contra
o desmatamento nem politicas de incentivo ao manejo sustentavel da Caatinga,
avaliando-se a legislagdo ambiental pouco adequada a promocao de praticas
sustentaveis de uso da vegetacao natural. O processo de licenciamento de planos
de manejo florestal pela CPRH foi reconhecido como o unico instrumento de politica
publica para promocdo e controle das atividades florestais produtivas em
Pernambuco. Os gestores nao apresentaram opinido formada quanto a prioridade
dada ao manejo florestal no &mbito da politica estadual de meio ambiente.

Considerou-se que a adocdo do manejo da Caatinga contribui para a
geracao de beneficios econbémicos para os proprietarios rurais e para a adequacao
ambiental das propriedades. Apesar disso, os atuais Planos de Manejo Florestal em
desenvolvimento em Pernambuco ndo foram considerados exemplos de iniciativas
de manejo florestal sustentavel a serem replicados na regido semiarida. Observou-
se gue nao ha participacao efetiva da sociedade e dos grupos de interesse na
discussdo das acdes e politicas em prol do manejo florestal sustentavel em
Pernambuco e ndo houve conviccdo dos entrevistados quanto ao papel dos planos
de manejo na melhoria das condi¢bes sociais de comunidades mais vulneraveis.

Embora se tenha percebido alguma diferenca entre as percepcoes
individuais quanto a importancia do setor florestal na economia estadual, essa pode
ser avaliada como pouco expressiva. A importancia dos planos de manejo para o
fornecimento de combustivel florestal para atividades econdémicas foi objeto de
concordancia parcial dos entrevistados, que ndao apresentaram consenso quanto ao

papel dos planos de manejo na redug¢do do desmatamento, nem quanto ao papel da
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gestao estadual, a partir de 2006, no aumento da oferta de produtos florestais de
base sustentavel. Outro item objeto de opinides divergentes foi relativo a importancia

da exploracéo florestal irregular para a viabilidade financeira dos planos de manejo.

3.2. Percepcéo dos analistas ambientais

As opinides dos analistas ambientais da CPRH divergiram quanto a maioria
dos aspectos gerais dos PMF apresentados ao 6rgao para licenciamento e de sua
execucao (amplitude relativa de 50,6 e 58,9%, respectivamente), indicando que as
percepgOes dos técnicos variaram amplamente, o que provavelmente reflete-se nos
critérios de avaliacdo adotados em analises técnicas e vistorias.

Os itens que obtiveram maior pontuagdo por parte dos analistas,
correspondentes as caracteristicas frequentemente observadas nos PMF, foram a
definicdo dos objetivos em funcdo de oportunidades de mercado, a correcao
periddica dos planos a luz da experiéncia acumulada e de novas informacdes e a
suficiéncia das informacdes prestadas para uma adequada analise técnica. Por outro
lado, os itens com menores pontuacdes foram a avaliacdo das possibilidades de
identificacdo de bens e servicos potenciais na area manejada; a identificacao,
descricao, interpretacdo e avaliacdo dos impactos ambientais; as informacgdes
apresentadas quanto a dindmica da vegetacdo e o tipo de conducdo dada a
regeneracao natural.

Dois itens chegaram a obter 80% de divergéncia entre os analistas: a
comprovagao da viabilidade econ6mica da atividade e a selecdo das espécies
exploraveis, podendo-se inferir que sao aspectos cuja compreensao € fortemente
influenciada pela subjetividade do analista, carecendo de formulacdo mais clara e
indicadores mais precisos.

Mesmo com algum grau de divergéncias, outros aspectos dos PMF
mostraram-se deficientes, com avaliacbes muito negativas de pelo menos dois
analistas: a caracterizagdo do meio fisico, bidtico e socioeconémico; o zoneamento
da propriedade, incluindo localizacdo das areas protegidas, de uso restrito e de
especial relevancia ambiental; as estimativas de estoque fornecidas pelos
inventarios florestais; a descricdo de medidas mitigadoras dos impactos previstos e
dos programas de monitoramento; a fundamentagdo das decisbes técnicas do
manejo (intensidade, ciclo e modalidade de corte) e a adequacao das técnicas de

exploragao.
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Quando baseadas em experiéncias de campo, as avaliagdes mais negativas
foram referentes aos aspectos sociais dos planos de manejo, que ndao proporcionam
garantia de direitos trabalhistas nem cuidados com a saude e seguranga do trabalho.
Com um menor grau de consenso, pode-se considerar que os PMF, em
Pernambuco, ndo vém contribuindo para o controle das atividades ilegais, assim
como também ndo promovem aperfeicoamento técnico, distribuicdo equitativa de
beneficios, participacdo da comunidade nas decisbes do manejo e valorizacdo do
profissional da Engenharia Florestal. Por outro lado, o maior grau de concordancia
se deu em relacdo ao papel do manejo florestal na promog¢édo da observancia as
normas e regulamentos administrativos e, em seguida, a sua contribuicdo para
reducao do desmatamento e manutencao da cobertura vegetal.

Nessa questdo, atingiram o mais alto grau de dissenso entre os analistas
(amplitude de 80%) os itens relativos a adocao de niveis sustentaveis de extragéo
de produtos das areas manejadas, conservacao da biodiversidade, cooperacdo com
iniciativas de pesquisa, aperfeicoamento técnico, valorizacdo do profissional da
Engenharia Florestal, formalizacao e valorizacdo do setor florestal e atendimento as
demandas de consumo de produtos florestais. Sao todas questées fundamentais, de
cujas respostas objetivas depende a avaliacdo da sustentabilidade da atividade e
algumas, efetivamente, dependem de monitoramento eficaz e de dados
sistematicamente coletados e analisados para se ter opinidées conclusivas.

Todas as alternativas propostas como praticas necessarias para se buscar
garantir a sustentabilidade do manejo da Caatinga foram julgadas como muito
importantes ou importantes, com alto grau de concordancia entre os analistas
(amplitude relativa de 4,3%). Como muito importante, foi considerada a necessidade
de diversificar produtos e atividades, agregar valor aos produtos e incluir os produtos
florestais ndo madeireiros nos objetivos do manejo, em um contexto no qual se
desenvolvam politicas publicas de apoio ao sustento de comunidades vulneraveis,
com instrumentos econdmicos de incentivo ao manejo, assisténcia técnica eficaz e
acesso a mercados eficientes. Os projetos de manejo devem contar com sistema
gerencial que realize o registro, controle e analise da produg¢do, adotando técnicas
que reconhecam e valorizem os conhecimentos e valores tradicionais, com adocao
de tratamentos e operacdes silviculturais, promocao e conducédo da regeneracao
natural e restauracdo de ecossistemas degradados. Como alternativas

consideradas ligeiramente menos importantes, estiveram a avaliacao das opcdes de
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gestdo do carbono florestal e a realizacao de inventario inicial e monitoramento da
fauna silvestre.

Das 36 possibilidades técnicas apresentadas para a realizacdao dos
inventarios florestais, os analistas ambientais julgaram unanimemente 15 delas
como muito importantes e mais outras seis foram assim consideradas por dois dos
trés técnicos. Foram classificadas como importantes ou muito importantes 29 das
técnicas, possibilitando propor um sistema de inventario julgado adequado para as
andlises técnicas realizadas pela CPRH.

Segundo os analistas, € muito importante contar-se com o inventario florestal
prévio de toda a area do manejo, realizado com parcelas amostrais
georreferenciadas e delimitadas em campo, possiveis de serem localizadas mesmo
apos o corte, para avaliacbes de regeneracao e crescimento. Nas parcelas, devem
ser medidos diametro ou circunferéncia na base do fuste e a altura do peito e altura
total, com vara graduada ou hipsémetro, de todas as arvores com diametro igual ou
superior ao didmetro de inclusao.

O relatério do inventario deve trazer a distribuicdo diamétrica geral e das
principais espécies exploraveis, informac¢des sobre densidade e dominéncia de
todas as espécies amostradas, além de medidas de diversidade de espécies
arbéreas e analises ecolégicas das espécies raras, ameagadas e endémicas.
Arvores de espécies protegidas e as 4areas com especiais atributos para
conservacao devem ser georreferenciadas e representadas na carta plani-altimétrica
onde consta a localizacao das parcelas amostrais. O inventéario florestal prévio deve
relacionar todas as espécies exploraveis e ensejar também a avaliacao do potencial
da vegetacao para aproveitamento de produtos florestais ndo madeireiros. O uso de
softs de inventario foi uma pratica julgada como muito importante.

Para melhoria no reconhecimento das espécies, aconselhou-se treinamento
de mateiros (parabotanicos) como a medida mais importante, mas também foi
julgada importante a coleta, identificacdo e depdsito em herbario de material
botéanico.

Recomendou-se como muito importante a realizagdo de inventarios amostrais
anuais pré-corte para estimativa de volume exploravel com erro admissivel de 10%,
sendo o volume empilhado calculado por meio de fator de empilhamento estimado
para a area. O inventario do talhdo deve informar densidade e dominancia das
espécies na unidade de trabalho (talhdo) e suas distribuicbes diamétricas. Nesse
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inventario devem ser identificados os locais de abrigo, alimentacao e reproducéo da
fauna silvestre. Parcelas permanentes devem ser instaladas e mantidas em éareas
exploradas e a explorar, para que avaliagbes periddicas proporcionem subsidios as
decisdes dependentes de informacdes de regeneracdo e crescimento.

Estimativas de equagdes volumétricas e fatores de forma, médio e para as
espécies de interesse, foram opcdes julgadas como praticas importantes.

Em relacdo as praticas empregadas nos inventarios florestais apresentados a
CPRH como parte integrante dos PMF, foram avaliadas como sempre ou
frequentemente utilizadas apenas a realizagdo de inventario florestal prévio,
baseado em medidas de didmetro ou circunferéncia na base e a altura do peito, com
georrefenciamento das parcelas e apresentacdo de sua localizacao em carta plani-
altimétrica. Dos 36 itens submetidos a avaliacdo, 24 foram reconhecidos como
pouco ou nunca adotados. Desses, 16 estiveram entre os considerados como
importantes ou muito importantes para a realizagdo do inventario florestal satisfatorio
e adequado a elaboragéo de um PMF.

As maiores deficiéncias dos inventarios florestais apresentados ao 6rgao,
levando em conta a importancia do item e sua baixa frequéncia registradas nos PMF
submetidos a anélise, foram:

- Inexisténcia de parcelas permanentes em todos os talhdes, mantidas mesmo
apds o corte, e de avaliagdes periddicas da regeneracdo, em areas exploradas e a
explorar;

- Pouca exatidao na aplicacao de técnicas dendrométricas, com problemas nas
estimativas de estoque pelo uso de fatores de empilhamento e de forma gerais, sem
comprovacao de seus ajustes a vegetacao da area, e inexisténcia de equacdes de
volume para as espécies exploraveis; as medidas de altura também apresentam
baixa acuracidade;

- Informacdes deficientes quanto a diversidade de espécies da area e,
especificamente, do talhdo a ser explorado, pois ndo se apresentam informacdes
sobre densidade e dominéncia das espécies exploraveis e nao exploraveis das
unidades anuais de trabalho nem medidas de diversidade que possam ser adotadas
como indicadores no monitoramento;

- Desconsideracao dos produtos florestais ndo madeireiros nas avaliagdes;
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- Desconsideracao da presenca e localizacdo de arvores de espécies
protegidas e de areas com atributos de alto valor para conservacado e falta de
informacgdes sobre a ecologia de espécies raras, ameacadas ou endémicas;

- Identificagcdo botanica precaria, sem comprovacao de coleta e depdsito de
material botanico em herbario e baseada em informacées nem sempre confiaveis de
mateiros inexperientes;

- Auséncia de informacdes sobre abrigo, alimentacao ou reproducao de fauna;
- Andlises estatisticas deficientes, exigindo melhor dominio dos softs de

inventario florestal.

4. CONCLUSOES

Os Planos de Manejo Florestal, adotados como forma de exploracdo da
vegetacdo, sdo considerados pelos agentes publicos responsaveis pela sua
autorizacdo e acompanhamento como instrumentos de controle da atividade florestal
e de promoc¢ao do cumprimento da legislacdo ambiental. Sdo necessarias melhorias
na elaboracao e execucgao dos Planos de Manejo, a comegar pelo inventario florestal
que lhe serve de base, devendo-se, na implementacdo do PMF, buscar o
conhecimento e a valorizagdo dos multiplos bens e servicos que a vegetacao pode
fornecer. Ha necessidade de aperfeicoar as avaliagdes ambientais diagnésticas e de
impactos, conhecer mais sobre a diversidade e a dindmica das comunidades
manejadas assim como testar a eficiéncia de tratos silviculturais que melhorem a
produtividade.

Aspectos econOmicos da atividade sdo pouco conhecidos e percebe-se a
questao social como um dos pontos criticos da implementacao do manejo, tanto pela
falta de participagdo da sociedade nas decisdes, quanto pelas precérias condi¢coes
de trabalho.

Medidas necessarias do ambito das politicas publicas foram consideradas
como essenciais para tornar o manejo florestal da Caatinga uma atividade
sustentavel, incluindo, entre outros, assisténcia técnica, instrumentos econémicos de

promocao e politicas sociais de protecdo as comunidades mais vulneraveis.
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CAPITULO 5: CURVA ABC DE ESTOQUES DE DENSIDADE E VOLUME EM
VEGETAGAO DE CAATINGA E SUAS IMPLICACOES NA ESTIMATIVA DE
INDICADORES PARA O MANEJO FLORESTAL

1. INTRODUCAO

A exploracdo madeireira da Caatinga, em todo Nordeste, pode ser realizada
por meio de Planos de Manejo Florestal (PMF), devidamente autorizada pelo érgao
estadual competente. Em Pernambuco, a lenha é o unico produto extraido dos PMF,
com ou sem producao posterior de carvdo, e essa atividade é considerada
sustentavel por ser licenciada pelo érgao estadual competente e obedecer a um
ciclo de corte de 15 anos.

Por outro lado, para o Manejo Florestal ser considerado uma atividade
sustentavel, espera-se que alguns procedimentos sejam adotados tanto na fase de
planejamento quanto na operacdo do plano, seguindo-se os cuidados exigidos ao
bom desenvolvimento da vegetagcédo sucessora.

A ideia central do manejo sustentavel é a manutencgéao e utilizagcdo de maneira
adequada dos recursos florestais (SCOLFORO, 1998) o que impde a necessidade
de tomar decisdes que atendam esse conceito e permitam a gestdo das florestas
seguindo critérios que incorporem informacdes sobre as espécies e 0 ambiente em
gue ocorrem.

Ja na fase de planejamento, é fundamental que se tenha conhecimento dos
estoques disponiveis a exploracdo e, associado as estimativas de volume ou
biomassa, informagcdes sobre a diversidade de espécies presentes e seus usOs
potenciais, bem suas distribuicbes dendrométricas e participacdo na estrutura
horizontal e vertical do povoamento.

As informacbes basicas de um inventario florestal precisam ser objeto de
analises capazes de nortear as decisoes de carater técnico em Planos de Manejo;
simples estimativas de volume total ndo sdo suficientes para avaliar os estoques
exploraveis e definir a intensidade de exploracdo, muito menos diante da
necessidade de levar em conta as caracteristicas das espécies presentes.

A curva ABC, inspirada no diagrama de Pareto, tem ampla aplicacdo na
administracdo, notadamente na gestdo de estoques (BERTAGLIA, 2003; POZO,

2007), podendo ser adaptada para muitas outras situagdes, como gerenciamento de
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custos com fornecedores (SOLANO; HEINECK, 1997), e, como citam Vago et al.
(2013), na definicdo de politicas, estabelecimento de prioridades em programas de
producédo e em diversas outras questdes da gestdo empresarial. A técnica é simples,
resumindo-se a ordenacao decrescente dos itens por consumo, quantidade ou valor
e, a partir da curva dos valores acumulados, segue-se a identificacdo de trés classes
de itens (A, B e C), definidas em funcdo dos porcentuais que representam. Essa
classificacao permite a identificacdo dos itens ou materiais mais importantes, aos
quais o administrador deve dedicar mais atencdao (MARTINS; CAMPQOS, 2009).

Considerando-se 0 manejo de florestas produtivas, seja ele de florestas
plantadas ou naturais, como uma ag¢do empresarial que tem como objetivo a
producdo de bens materiais, pretendeu-se, neste trabalho, testar a aplicacdo da
Curva ABC como instrumento de andlise dos dados de inventarios florestais de duas
areas de caatinga em diferentes estagios de sucessao, tomando-se as espécies
como “itens em estoque” destinados ao consumo. Identificando-se as espécies mais
importantes em termos de Valor de Cobertura e de Volume, pretendeu-se ter
elementos para averiguar se a extragao de lenha seria 0 uso mais adequado para a
vegetacao, além obter indicagdes do efeito do tempo de sucessédo na estrutura de
composicao da comunidade arbustivo-arborea.

2. MATERIAL E METODOS

Os dados foram obtidos da avaliacdo de parcelas amostrais alocadas na
Fazenda Itapemirim, no municipio de Floresta — PE, em area de savana-estépica
arborizada (caatinga arbustivo-arbérea), com clima semiarido de altas temperaturas
médias, baixa precipitacdo pluviométrica e baixa umidade relativa do ar (FERRAZ,
2011).

Foram demarcadas duas areas com vegetagdao natural de caatinga com
diferentes tempos de regeneragédo, uma delas conservada ha pelo menos 50 anos e
a outra desmatada ha 22 anos. Em cada area se estabeleceu um grid de parcelas
de 20 x 20m, sistematicamente distribuidas a intervalo de 100 m, sendo 20 na area
mais madura e 40 na area de regeneracao mais recente. Nas parcelas, foram
medidas as circunferéncias a altura do peito (CAP) e as alturas de éarvores e
arbustos com CAP= 6,0 m, empregando-se fita métrica e régua retratil,

respectivamente, sendo o material botanico fértil coletado, herborizado, identificado



101

e depositado no Herbario Sérgio Tavares (HST) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.

Foram estimados os valores relativos de Densidade e Dominancia de cada
espécie, nas duas situacoes, e o seu Valor de Cobertura (VC%), calculado pela
média simples das duas medidas. O volume cilindrico foi estimado pelo produto da
area seccional individual de cada fuste mensurado pela altura da arvore, totalizado
por espécie, e a porcentagem do volume de cada espécie em relacdo ao volume
cilindrico total foi chamada de Valor de Volume (VV%).

Apés a ordenacéao decrescente das espécies em funcdo de ambos os indices
elaboraram-se curvas com os valores acumulados de VC% e VV%. Nas curvas,
foram delimitadas as Classes A, B e C, correspondentes, respectivamente, a 70, 25
e 5% de VC% e VV%, observando-se sua composi¢cao em termos de numero de
espécies e sua adequagado ao uso como lenha.

A distribuicdo de densidade das espécies integrantes da Classe A, nas duas
areas, foi comparada pelo teste de qui-quadrado, ao nivel de 1% de probabilidade.

Na simulagdo de estimativa do volume exploravel de lenha adotou-se o
procedimento da maioria dos PMF em andamento em Pernambuco, multiplicando o
volume cilindrico por fator de forma de 0,9, para estimativa do volume real, e esse
por 3,32 st/m?, para estimativa do volume empilhado. Embora néo haja confirmagdes
do ajuste dos fatores de conversao a vegetacado da area, optou-se por obedecer a
pratica corrente para ter valor préximos aos que seriam adotados como base de um

PMF na area.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 18 espécies lenhosas na amostra da vegetacao mais
madura e conservada e 24 espécies na amostra estabelecida em éarea de
regeneracao mais recente. Parametros fitofision6micos e da estrutura horizontal se
encontram descritos em Ferraz (2011).

A densidade de ambas as areas foi considerada baixa, em comparacao a
resultados encontrados em outros levantamentos realizados na caatinga, com
médias de 1260 e 781 individuos por hectare, na drea mais madura e mais recente,
respectivamente. O numero médio de fustes mensuraveis por hectare, resultado do

perfilhamento das plantas, foi de 2560, na primeira area, e 2058, na segunda, com
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diferenga significativa entre eles, comprovando maior numero de bifurcagdes na
vegetacao secundaria mais recente.

Os volumes estimados indicaram baixo estoque lenhoso, de 74,56 st/ha na
area mais madura e 29,7 st/ha, na regeneracao mais recente.

Na area de vegetacado em estagio sucessional mais avancado, com estrutura
mais desenvolvida, cinco espécies integraram a Classe A da curva do VC
acumulado, com 70% do Valor de Cobertura: Poincianella bracteosa Tul. L. P.
Queiroz (catingueira), Croton rhamnifolius Willd. (quebra-pedra), Manihot
carthagenensis subsp glaziovii (MUll.Arg.) Allem (manicoba), Mimosa ophtalmocentra
Mart. ex Benth (jurema-de-imbira) e Aspidosperma pyrifolium Mart. (pereiro), comuns
em levantamentos da caatinga. Essas representaram as espécies caracteristicas da
area, na perspectiva das analises fitossocioldgicas.

Seis espécies integraram a Classe B, contribuindo, juntas, com cerca de
25% do Valor de Cobertura, enquanto as demais espécies reunidas representaram
apenas 5% do VC (Figura 1), sendo consideradas pouco importantes em termos de
abundancia e 4rea basal. Entre essas se encontraram espécies como Jatropha
molissima (Pohl) Baill.(pinh&o-bravo), J. mutabilis (Pohl) Baill.(pinhdo manso) e
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. (jurema-preta) tipicas de ambientes perturbados,
conforme encontrado por Coelho; Siqueira Filho (2013), em Petrolina-PE.
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Figura 1. Distribuicdo acumulada do Valor de Cobertura (VC %) de espécies
lenhosas em area conservada da caatinga. Classe A: 70% de VC; Classe B: 25% de
VC; Classe C: 5% de VC.

Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul (angico), Commiphora
leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett (imburana-de-cambao), Myracrodruon urundeuva
Allemao (aroeira-do-sertdo) e Schonopis brasilensis Engl. (brauna) apresentaram
densidades relativas baixas mas integraram a Classe B de Valor de Cobertura em
razdo da sua dominancia relativa, concordando com o encontrado por Rodal; Costa;
Lins e Silva (2008), que registram a baixa densidade natural dessas espécies.

A distribuicao das espécies em funcao do VC obedeceu aproximadamente a
relacdo 70/30: 28% das espécies representaram 70% do VC, enquanto os 30%
restantes corresponderam a 72% das espécies.

A abordagem fornecida pela analise da estrutura horizontal é interessante
por possibilitar visualizar a distribuicdo de densidade das espécies, em numero de
individuos e em é&rea basal, mas ndao permite avaliar a composicdo do estoque
lenhoso da area, 70% constituido por P. bracteosa, C. leptopholeos, M. urundeuva,
M. cartagenensis subsp glazioviie S. brasiliensis (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicao acumulada do Valor de Volume (VV %) de espécies lenhosas
em area conservada da caatinga. Classe A: 70% de VV; Classe B: 25% de VV;
Classe C: 5% de VV.

A diferenca entre as distribuicbes de VC e VV deve-se ao maior porte
alcancado por arvores de C. leptopholeos, M.urundeuva, M. carthaginensis subsp.
glaziovii e S. brasiliensis, espécies que conferem a comunidade o carater de maior
desenvolvimento estrutural. Conforme Sampaio et al. (1998), as arvores de grande
porte sdo poucas por unidade de area, nas caatingas, mas podem dominar a
biomassa (e, portanto, o volume), quando as condicbes ambientais permitem o
desenvolvimento da vegetacao arbérea. Assim, constata-se que parte expressiva do
volume estimado para exploragdo esteve associado as espécies de baixa
densidade.

As caracteristicas das espécies que integram a Classe A de volume
permitem inferir sobre 0os usos adequados a serem dados ao produto explorado em
um possivel plano de manejo madeireiro na area. A ma qualidade da lenha de C.
leptopholeos e de M. dichotoma, espécie prdéxima a M. cathargenensis subsp
glaziovii, foi destacada por Ramos (2007), o que pode ser atribuido a baixa
densidade basica da madeira (CARVALHO, 2009; LIMA et al., 2012; VITORIO;
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2013), caracteristica que as fazem pouco apropriadas a utilizacdo como biomassa
energética.

Ja M. urundeuva e S. brasiliensis sao espécies madeireiras com alta
densidade basica e inumeros usos madeireiros € nao madeireiros (FERRAZ;
ALBUQUERQUE; MEUNIER, 2006; FERRAZ et al.,, 2012), cuja exploracdo é
expressamente proibida nas autorizagdes de exploragcdo concedidas pelo 6rgao
ambiental de Pernambuco, embora que equivocadamente baseado na imprecisa
Portaria 83N, de 25 de setembro de 1991, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), que se refere a floresta estacional
semidecidual, cerrado e cerraddo e remete, genericamente, a exploracdo das
espécies em “Planos de Manejo Sustentado previamente aprovados pelo IBAMA”
(IBAMA, 1991).

Sendo assim, 47% do volume lenhoso mostraram-se improprios a
exploracdo para lenha, considerando-se apenas as espécies integrantes da Classe
A, aos quais se reuniriam também os baixos volumes lenhosos de Jatropha
mollisima e J. mutabilis.

Na amostra de vegetacdo secundaria mais recente, P. bracteosa e M.
ophtalmocentra também se encontraram entre as espécies integrantes dos 70% do
Valor de Cobertura (Classe A), juntamente a outras duas espécies, Jatropha
molissima e Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R. W. Jobson (quipembe),
que podem ser consideradas, na area, como indicadoras de estagio sucessional
inicial da comunidade (Figura 3).
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Figura 3. Distribuicao acumulada do Valor de Cobertura (VC %) de espécies
lenhosas em area de caatinga secundaria com 22 anos. Classe A: 70% de VC;
Classe B: 25% de VC; Classe C: 5% de VC.

Cnidoscolus quercifolius Pohl (faveleira) e Mimosa tenuiflora (jurema-preta)
tiveram, nesse local, maior representatividade em densidade do que na vegetacao
mais madura, assim como Croton blanchetianus Bail. (marmeleiro), presente apenas
na vegetacao em estagio de sucessao mais recente.

A relacao 70/30, observada na area mais madura, ndo se repetiu na area de
regeneracao mais recente, mostrando-se, nesse caso, estar mais proxima da lei de
Pareto (80/20), com maior grau de concentracdo: 21% das espécies representaram
80% do VC, enquanto 79% das espécies somaram 20% do VC. O maior nUmero de
espécies amostradas nao representou aumento significativo na diversidade em

razao da forte dominancia de P. bracteosa, que, sozinha, representou 44% do VC.
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A concentracdo torna-se mais evidente ao se avaliar a distribuicdo relativa
dos volumes das espécies (VV%), com apenas trés espécies (12,5%) na Classe A,
na qual a P. bracteosa teve a maior importancia, seguida de Cnidoscolus quercifolius
e Mimosa ophtalmocentra (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicdo acumulada do Valor de Volume (VV %) de espécies lenhosas
em area de caatinga secundaria de 22 anos. Classe A: 70% de VV; Classe B: 25%
de VV; Classe C: 5% de VV.

C. quercifolius, que integrou a classe B da distribuicio do Valor de
Cobertura, passou a ter maior importancia relativa no estoque volumétrico devido ao
porte das suas arvores. A importancia volumétrica, no entanto, ndo se reflete
necessariamente na producao de biomassa energética, devido a baixa densidade da
sua madeira (FABRICANTE; ANDRADE, 2007). Assim, o potencial da area para
extracdo de lenha resumir-se-ia aos estoques de P. bracteosa e M. ophtalmocentra,
somando-se ainda algum material lenhoso de Mimosa tenuiflora e Pityrocarpa
moniliformis, da Classe B, com baixa participacado das outras espécies.

M. urundeuva, S. brasiliensis e M. cartagenensis subsp glaziovii, que
integraram a Classe A de VV% na area de vegetacdo com estrutura mais
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desenvolvida, estiveram presentes na Classe B na vegetacdo secundaria mais
recente, por ndo se encontrarem ai individuos de maior porte, indicadores de um
estagio mais maduro de sucessao. Ressalte-se que, no planejamento da exploracao,
os volume das duas primeiras espécies nao deve ser considerado, dada a interdicao
ao corte adotada no processo de licenciamento. Também espécies que, na area
mais madura integraram a Classe B, como Aspidosperma pyrifolium e
Anadenanthera colubrina var. cebil, representaram pouco do estoque lenhoso na
vegetacdo em estagio mais inicial.

Apesar de apresentar maior numero de espécies, a area de caatinga com
vegetacdo secundaria mais jovem teve o volume lenhoso concentrado em um
namero reduzido de espécies que apresentaram elevada dominancia na area. As
demais espécies, se exploradas por corte raso, contribuiriam pouco ao volume
extraido e muitas delas tem caracteristicas imprdprias ao aproveitamento como
lenha, que representa o objetivo de todos os PMF em conducdo na caatinga
pernambucana.

Embora os valores de diversidade de espécie de Shannon nao terem diferido
(FERRAZ, 2011), observa-se que a distribuicdo do nimero de individuos por espécie
diferiu entre os dois locais. O teste de qui-quadrado para a distribuicdo de densidade
das espécies com maiores VC resultou significativo ao nivel de 1% de probabilidade,
indicando proporc¢des superiores de individuos de P. bracteosa, J. molissima e P.

moniliformis na area de regeneragao mais recente.

4. CONCLUSOES

Estimativas gerais de volume ndo expressam o potencial energético da
vegetacdo da Caatinga, devendo-se, pelo menos, avaliar a aptiddo das espécies
lenhosas que integram o volume lenhoso.

Areas mais maduras de caatinga podem apresentar volumes lenhosos
consideraveis, mas, se esse volume esta associado as maiores arvores da
comunidade, provavelmente serdo de espécies protegidas (M. urundeuva e S.
brasiliensis) ou que fornecem lenha de ma qualidade (C. leptophloeos, M.
catargenensis subsp glaziovii ou ainda C. quercifolius) que, por outro lado, podem

ter inUmeros outros usos.
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O indice de Shannon ndo se mostrou sensivel para perceber as diferencas
de padrao de diversidade entre as duas areas, com maior concentracao do Valor de
Cobertura e de Volume na éarea de regeneracao mais recente, sendo portanto
indicado observar mais do que esse indice para monitorar a dinamica ao longo do
processo de sucessao ecologica.

A interpretagéo da Curva ABC de Valor de Cobertura e Valor de Volume de
espécies inventariadas ajuda a avaliar o potencial de uso da vegetacdo, comparar
diferentes fitofisionomias e, possivelmente, monitorar a dinamica da vegetacao

sucessora apoés intervengcdes do manejo.
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CAPITULO 6: INDICADORES ECONOMICOS DO MANEJO FLORESTAL DA
CAATINGA

1.INTRODUCAO

Grande parte da madeira explorada em todo mundo destina-se ao uso como
combustivel, na forma de lenha ou carvao, atendendo ao consumo familiar,
especialmente importante no meio rural, mas com destaque, também, nos setores
comercial e industrial. A extracdo de lenha de florestas naturais ocorre
particularmente nos paises em desenvolvimento, que tem a biomassa florestal como
principal fonte energética (FAO, 2010, 2011).

No Brasil, a lenha correspondeu a 10% da energia primaria produzida em
2012, com consumo estimado de 83.016 x 10° toneladas. Os combustiveis florestais
representam a segunda fonte mais importante de energia do setor familiar, cujo
consumo, em toneladas equivalentes de petréleo, € inferior apenas ao da
eletricidade, representando também importante insumo energético para o setor
agropecuario e industrial, no qual se destacam os subsetores de ceramica, celulose
e papel, téxtil, alimentos e bebidas e ferro-ligas (EPE, 2013).

Avaliagdes econbmicas da producao e consumo de energéticos florestais, no
entanto, sdo escassas, fato provavelmente motivado pela aparente persisténcia do
recurso em condi¢des naturais. As estimativas do Balanco Energético Nacional sao
baseadas em fatores de conversao gerais para todo o Brasil, estabelecidos em 1988
(EPE, 2013), e a metodologia de célculos de producado e consumo é severamente
limitada pela informalidade e dispersdao geografica da extracao e do uso da lenha e
do carvao. Criticas e proposicoes metodoldgicas foram apresentadas por Uhlig
(2008), mas o certo é que, mesmo diante da importancia econ6mica dos
combustiveis florestais e sua repercussado, positiva ou negativa, nos aspectos
ambientais e socioeconémicos, a lenha e o carvdo ndo sao considerados no
planejamento energético do Brasil e, ainda menos, em Pernambuco.

No Nordeste brasileiro, diante das reduzidas alternativas de geracao de
renda no semiarido, a exploracdo da lenha em Planos de Manejo, para atender o
consumo industrial, é vista como uma estratégia de desenvolvimento e conservacao,
na medida em que se exige a adequacao da propriedade a legislacdo ambiental, se
adota ciclo de corte pretensamente suficiente a recuperacao do estoque lenhoso,

sem comprometer a diversidade arbdérea, e permite o controle da exploracao pelo



113

orgao ambiental estadual (GARIGLIO et al.,, 2010). Avaliacbes econbémicas da
atividade, no entanto, séo raras, pontuais e de dificil comparagéo ou generalizagéo.

A baixa rentabilidade do manejo florestal da Caatinga foi constatada por
Francelino et al. (2003), em planos de assentamentos rurais no Rio Grande do
Norte. Os autores estimaram o potencial de producédo da vegetacdo por meio de
inventarios florestais, encontrando valores de 21,1 a 72,0 m® ha' em 10
assentamentos rurais. A partir dos resultados dos inventarios e dos precgos locais de
comercializacdo de lenha e estacas, estimaram as receitas liquidas por
assentamento, obtendo valores muito baixos por familia. Apesar de constatar a
baixa rentabilidade e o carater complementar do manejo como atividade produtiva,
os autores destacaram a importancia da atividade, ndo pela sua viabilidade
econbmica ou sustentabilidade, mas por se constituir em opg¢do importante de
geracdao de renda em assentamentos sem infraestrutura produtiva. Sendo assim,
pode-se concluir que, mais do que complementar, a exploracao da vegetacao nativa
parece ser, muitas vezes, a Unica opg¢ao de geracao de renda em assentamentos
cuja viabilidade pode ser severamente questionada.

Estudos em assentamentos rurais em Pernambuco destacam a relevancia
do manejo florestal como componente de renda dos agricultores mas, ao mesmo
tempo, seus resultados deixam claro que isso se da muita mais pela fragilidade das
atividades produtivas nos assentamentos do que pela viabilidade econémica do
manejo. Marques; Pareyn; Figueiredo (2011), em anélise onde s6 se contabilizaram
custos com taxas e ferramentas, com e sem consideracdo de mao-de-obra,
encontraram valores de remuneracdo tedrica de mao-de-obra média de R$ 31,36
por dia trabalhado, considerando as receitas brutas totais, e retrataram a
preocupante situacdo das atividades agricolas nos assentamentos, nos quais o
trabalho fora do assentamento e os programas sociais do governo tem maior
importancia do que as atividades produtivas locais.

As analises de Gomes et al. (2013) levaram os autores a conclusao que o
manejo florestal em assentamentos de Pernambuco representa um diferencial na
sua dinamica financeira, mas tal fato comprova-se, mais uma vez, pela incapacidade
da pecuaria e da agricultura ao menos remunerarem a mao-de-obra envolvida,
enguanto o manejo proporcionou uma receita liquida anual de R$107,65 por familia
de assentado. Em ambos os trabalhos citados (MARQUES; PAREYN;
FIGUEIREDO,2011; GOMES et al., 2013) ndo se adotaram indicadores de
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viabilidade econémica, mas apenas a relacdo entre receitas e custos, nao
considerando-se, entre esses, o custo de oportunidade da terra nem os custos de
elaboracao de projetos e assisténcia técnica.

A escassez de dados sobre a viabilidade do manejo florestal é observada
em outros biomas, mesmo na Amazénia, onde a atividade tem um maior destaque.

No cerrado, Oliveira et al. (2002) apresentaram avaliagdo de viabilidade
econbmica do manejo, em Minas Gerais, sob diferentes niveis de intervencao,
empregando para isso o Valor Presente Liquido Geral, que representa a diferenca
entre receitas e custos, atualizada de acordo com determinada taxa de desconto e
levando em consideragao o custo de oportunidade da terra, e o Valor Esperado da
Terra, avaliando assim a viabilidade econdémica de plantar eucalipto em area do
cerrado em comparacao com a possibilidade de manejar a vegetacao nativa. Os
autores adotaram a taxa de desconto de 10% ao ano, para todas as analises. A taxa
anual de 10% foi também adotada por Ribeiro et al. (2007) na anélise de viabilidade
financeira de sistema agrossilvopastori em Minas Gerais, tendo os autores
justificado esse valor por meio de varias outras fontes da literatura técnica.

A falta de informacbes consistentes e sistematicas de custos e receitas do
manejo florestal na Amazoénia foi destacada por Timofeicyzyk Jr. et al.(2007, 2008),
limitando assim as andlises de viabilidade econémica da atividade. Além disso,
destacaram que os estudos sobre manejo devam ser realizados com mais de um
ciclo. Na analise de plano de manejo empresarial, adotaram como critério o Valor
Presente Liquido (VPL) e a Taxa Interna de Retorno (TIR), encontrando valores
indicativos de rentabilidade financeira apenas quando os custos de aquisicdo das
terras ndo foram considerados.

Andlise de sensibilidade foram feitas por Oliveira et al. (2002) com base em
diferentes niveis de intervencao na vegetacao nativa do cerrado, levando em conta
alteracdes nos parametros valor da terra, nivel de produtividade, custo de producao
e preco da madeira. Na analise de sensibilidade realizada por Timofeicyzyk Jr.et al.
(2008), em manejo de baixo impacto na Amazbnia, empregaram-se variacoes de
precos e de custos de producéao entre -30% e +30%, com intervalos de 10%.

Esse trabalho pretende realizar andlises preliminares de rentabilidade
econbmica de Planos de Manejo Florestal (PMF) na regido semiarida de
Pernambuco, identificando os elementos constituintes de fluxo de caixa e estimando



115

medidas de viabilidade econémica em funcdo da variagdo de tamanho da

propriedade, estoque volumétrico explorado, custos de exploracao e preco da lenha.

2. MATERIAL E METODOS

A elaboracao de fluxo de caixa baseou-se na literatura técnica, observagoes
de campo e em informacdes constantes nos PMF em andamento em Pernambuco,
detalhadas por entrevistas com responsavel técnico por varios PMF na regido.
Simularam-se situacbes obedecendo as caracteristicas apontadas no diagndstico
dos Planos de Manejo de Caatinga em Pernambuco (MEUNIER, 2014, neste
trabalho), estimando o Valor Presente Liquido (VPL) conforme a Expresséo 1.

Valor Presente Liquido (VPL)
VPL=3, R; (1+0) - X, C; (1+i) (Expressdo 1)

Sendo:

R; = receitas no ano j

Cj = custos no ano j

n = duragao do projeto (ciclo de corte)

i = taxa anual de juros, em decimais

O VPL por hectare foi obtido pela razédo entre o VPL e a area manejada
respectiva, sendo calculado com e sem consideracdo do custo de oportunidade da
terra. Quanto maior o VPL, mais rentavel é a atividade e quando o VPL for negativo,
o empreendimento é inviavel (REZENDE; OLIVEIRA, 2001; SILVA; FONTES, 2005).

Quando considerado o custo da terra, o valor de aquisicao representou uma
saida no momento presente (Ano 0) e uma entrada de caixa, no momento final da
analise (Ano n), assumindo que nao houve nova apreciacao no seu valor. O valor de
aquisicao adotado nos calculos foi informado por produtores rurais das regides do
Sertdo do Moxoté e de ltaparica, Pernambuco.

Foram feitas simulagdo com areas manejadas de 150; 450 e 750 ha, em
propriedades com 20% destinados a reserva legal e areas anuais de corte de 10; 30
e 50 ha, respectivamente. O ciclo de corte considerado foi de 15 anos, conforme
estabelece a Agencia Estadual de Meio Ambiente (CPRH) por meio da Instrugéo



116

Normativa CPRH N° 007/2006, com volume exploravel de 100 e 150 st/ha. Os
custos de exploracao considerados foram de R$ 4,50 e R$ 9,50 por estéreo de lenha
(corte, baldeio e empilhamento), correspondentes ao menor e maior valor
informados em PMF ativos em Pernambuco. Os custos com taxas foram obtidos de
acordo com as categorias estabelecidas pela Lei Estadual N° 14.249/2010, com
valores de planilha fornecida no site da CPRH (CPRH, 2013).

Foi adotado o valor de R$ 25,00 por hectare de area de manejo como
referente as despesas com o projeto, envolvendo a realizagdo de inventario florestal,
elaboracdo de mapas e do Plano de Manejo, destacando-se ser um valor
extremamente varidvel e dificilmente informado em documentos. A assisténcia
técnica ao longo do ano e a elaboracao de Relatério Técnico Anual foram orcadas
em 13 salarios minimos anuais.

Os precos de lenha utilizados nas simulagdes, de R$ 10,00, R$ 18,00 e R$
25,00, procuraram cobrir a amplitude de valores informados nos PMF, embora na
maioria das vezes nao se diferencie se a informacgao trata de lenha vendida na
propriedade ou entregue ao consumidor. Neste trabalho, os precos referem-se a
lenha empilhada na propriedade.

Estimativa realizada a partir de dados de producdo de lenha do IBGE
(IBGE, 2012) permitiram calcular o prego médio de R$18,00 por metro clbico de
lenha, o que, dada a metodologia adotada, refere-se provavelmente ao estéreo. Por
outro lado, EPE (2013) informa preco de lenha nativa em 2010 de R$ 8,1/m° e,
quanto a unidade, residem as mesmas duvidas: as notas metodoldgicas referem-se
ao m°st (sic), compreendendo-se tratar-se, efetivamente, do estéreo como medida
de volume. E interessante observar que o Balanco Energético Nacional (BEN),
elaborado anualmente pela Empresa de Pesquisas Energéticas, nao informa o preco
corrente da lenha nativa desde 2011, passando, a partir desse ano, a apresentar o
preco da lenha de reflorestamento (R$ 14,00 e R$ 19,00/m® em 2011 e 2012,
respectivamente) (EPE, 2013).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Componentes de custos em PMF da Catinga em Pernambuco

Foram identificados os seguintes componentes de custos nos Planos de
Manejo Florestal de Pernambuco:
a) Atividades pré-exploratérias
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— Elaboragdo do PMF, incluindo elaboracdo de mapas e realizagdo de
trabalhos de campo do inventario

— Taxas de licenciamento do PMF e de autorizacdo de exploracéo e de
localizagdo da reserva legal

— Despesas de cartério (averbacdo do PMF e da reserva legal)

— Aposigao de placa do PMF, demarcagéo e sinalizacao dos talhdes:

b) Atividades exploratérias

— Corte e tracamento

— Baldeio e empilhamento

c) Atividades p6s-exploratérias
- Assisténcia técnica e elaboracéao de Relatério Anual

Nao se consideraram outras fontes de custos em operagbes pos-
exploratérias, ja que ndo ha tratos silviculturais e ndo se identificaram acdes de
manutencdo, fiscalizacdo e monitoramento da vegetacdo remanescente ou
explorada.

Os custos de elaboragcdo dos Planos de Manejo ndo puderam ser aferidos
pelos registros no 6rgao profissional por se evidenciar a declaracdo de valores
simbdlicos, que nao incluiam despesas para a realizacao das atividades. O valor de
R$ 25,00 por hectare aparentemente subestima os custos de elaboragdo de PMF
em pequenas propriedades, mas pode alcangar boas aproximacdes nas grandes
propriedades.

As taxas de licenciamento e autorizacbes tiveram mais expressdao nos
custos no ano de implantacao do projeto, com valores de R$ 855,83, R$ R$ 1711,65
e R$ 2225,14 para propriedades de 187,5; 562,5 e 937,5 ha, cujas areas de manejo
correspondem a 150; 450 e 750 ha, respectivamente. A contribuicdo aos custos no
primeiro ano, no entanto, ndo ultrapassou 5% e teve participacado decrescente com o
aumento da area manejada.

O custo com assisténcia técnica, ao qual foi atribuido valores baixos (um
salario minimo mensal, incluindo despesas de viagens e hospedagens do técnico),
chegou a representar 50% do custo do primeiro ano e 68% nos demais anos na
simulacdo de 150 ha, com 100 st/ha e custos de exploracdo de R$ 4,50/st. Nas
maiores areas e producao simuladas, no entanto, a assisténcia técnica representou

cerca de 10% dos custos.
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Foram apurados custos de R$ 300,00 para confeccdo e aposicdo de placa
do PMF e R$ 80,00 para as placas indicadoras dos talhdes.

Os custos com corte e tragamento das arvores representou o maior
componente de custos de todas as simulacdes, exceto da primeira (talhdo de 10 ha,
com média volumétrica de 100 st/ha e custos de derrubada e baldeio de R$ 4,50/st).

Na analise de custos do manejo florestal na Amazénia, realizada por
Timofeicyzyk Jr. et al. (2007), os custos variaveis representaram o0 maior
componente dos custos totais, com maior participacao das atividades exploratérias,
enquanto que os custos administrativos tiveram o maior peso nos custos fixos, sem
considerar o custo de oportunidade da terra.

Considerando os valores informados, variando de R$ 4,50 e R $9,50 por
estéreo de lenha explorado, e considerando um rendimento de 2 st/homem/dia
(NOBREGA et al., 1998), deduz-se que a remuneracdo diaria do trabalhador varia
de R$ 9,00 a R$19,00, inferior a diaria baseada no salario minimo. Nas estimativas

fornecidas néo sio incluidos custos sociais.

3.2. Viabilidade Econbmica

Com a composicao de custos anteriormente considerada e sem levar em
conta o custo de oportunidade da terra, a exploragao da lenha em Planos de Manejo
da Caatinga mostrou-se vidvel economicamente na maioria das simulagées. O baixo
preco da lenha inviabilizaria financeiramente o projeto em propriedades menores
(150 ha) e, mesmo com preco de R$ 10,00/st, a atividade pode ser viavel nas
propriedades maiores, desde que os custos de exploragcdo sejam os mais baixos
(Tabela 1).

Se o preco da lenha atingir R$ 18,00, todas as possibilidades testadas
apresentam viabilidade, exceto quando se verifica o custo variavel de exploracao de
R$ 9,00/st, nas propriedades menores. Com preco de R$ 25,00/st, todas as

alternativas se mostraram viaveis economicamente (Tabela 1).
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Tabela 1. Valor Presente Liquido (VPL) em R$/ha, em simulagdes de planos de
manejo da vegetacao natural da Caatinga, em Pernambuco (taxa de atratividade de
10%, no horizonte de 15 anos, sem levar em consideracao o custo de oportunidade
da terra)

Area de Preco da lenha
manejo - Producao R$ 10,00/st R$ 18,00/st R$ 25,00/st
area de corte st/ha Custo da exploracdo  Custo da exploragdo  Custo da exploragao
aﬂ:a' R$4,0/st R$9,0/st R$4,0/st R$90st R$40/st RS 9,0/t
150 - 10 100 -276,08 -554,97 170,14 -75,41 560,59 281,70
150 -122,69 -541,03 546,64 128,31 1132,31 713,98
450 - 30 100 92,36 -186,53 538,58 259,69 929,02 650,13
150 245,74 -172,59 915,08 496,75  1500,75 1082,41
750 - 50 100 167,34 -111,55 303,6 334,67  1004,01 725,12
150 320,73 -97,60 990,06 571,73  1575,73 1157,40

Considerando-se o custo de oportunidade da terra, o preco da lenha a R$
10,00/st tornaria todas as alternativas inviaveis, exceto em talhdes de 50 ha, ao
custo mais baixo de exploracado. Ao preco de R$ 18,00/st, a exploracado anual de 10
ha seria invidvel, a ndo ser se a producao fosse de 150 st’/ha, com os mais baixos
custos de exploracdo. J& com maior valorizagdo da lenha, todas as simulacdes

resultaram viaveis economicamente (Tabela 2).

Tabela 2. Valor Presente Liquido (VPL) em R$/ha, em simulagdes de planos de
manejo da vegetacao natural da Caatinga, em Pernambuco (taxa de atratividade de
10%, no horizonte de 15 anos, levando em consideracéo o custo de oportunidade da
terra, com valor de referéncia de R$ 300,00/ha)

Area de Preco da lenha
manejo - Producio R$ 10,00/st R$ 18,00/st R$ 25,00/st
area de ot /hg Custo da exploracao Custo da exploracdo  Custo da exploragéao
corte anual R$ 4,0/t R$9,0/st R$40/st R$9,0st R$40st RS0/t
150 - 10 100 -552,33 -831,22 -106,11 -385,00 284,34 5,45
150 -383,94 -785,61 285,39 -73,99 871,06 469,39
450 - 30 100 -183,90 -462,78 258,38 -16,56 652,77 373,88
150 -30,51 -446,84 638,83 220,49 1224,5 806,16
750 - 50 100 -33,91 -312,80 111,04 125,08 802,76 523,87

150 119,48 -298,86 788,81 370,48 1374,48 956,15
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O VPL é, evidentemente, influenciado pelo preco do produto explorado, pela
area do talhdo anual, e, consequentemente, pela extensdo da area manejada.
Precos acima de R$ 25,00/st (lenha no patio, sem considerar transporte), podem
garantir a viabilidade, mesmo em areas menores, mesmo considerando-se o custo
de oportunidade da terra, desde que os custos de exploragdo se encontrem nos

limites adotados (Figura 1).
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Figura 1. Valor Presente Liquido (VPL, em R$/ha) da exploracdo de lenha em
Planos de Manejo da Caatinga, em Pernambuco, em situacdes simuladas de preco
de lenha e area manejada; (A) sem considerar o custo de oportunidade da terra e
(B) com custo da terra de R$ 300,00/ha; taxa anual de juros de 10%.

Embora a viabilidade econémica esteja diretamente relacionada a quantidade
de estoque exploravel, observa-se que custos de exploracdo mais elevados podem

inviabilizar a atividade mesmo em areas com maior estoque, ja que os custos sao
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contabilizados em funcao da do estoque exploravel, notadamente se se considera o
custo de oportunidade da terra (Figura 2).
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Figura 2. Valor Presente Liquido (VPL, em R$/ha) da exploracdo de lenha em
Planos de Manejo da Caatinga, em Pernambuco, em situagdes simuladas de custos
de exploracao e estoque exploravel; (A) sem considerar o custo de oportunidade da
terra e (B) com custo da terra de R$ 300,00/ha; taxa anual de juros de 10%.
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Segundo Souza (2002), o manejo florestal em terras privadas mostra-se nao
rentavel principalmente devido ao custo de aquisicéo de terra, o que foi comprovado
por Timofeicyzyk Jr. et al.(2008), obtendo valores de VPL negativos quando
considerado o0s custos com investimento em terra no manejo empresarial
amazénico, com taxa de desconto de 12%. A exclusédo do valor de investimento em
terra aumentou consideravelmente a rentabilidade da atividade.

Tomando-se o0s parametros da Caatinga, chega-se a conclusdes
semelhantes. Os custos da terra tiveram influéncia nos indicadores de viabilidade
mas, considerando a baixa liquidez do ativo, ainda mais em periodo de seca intensa,
pode-se considerar que, na pratica, o custo de oportunidade da terra é nulo.

No estudo anteriormente citado, Timofeicyzyk Jr. et al.(2008) concluiram
que, mesmo com taxas de 6% ao ano, o preco da madeira deveria ser pelo menos
34,5% superior para obter rentabilidade, se considerado os custos com a terra e
atribuiram esse fato ao baixo preco da madeira, pressionado para baixo pela oferta
de madeira ilegal.

A lucratividade do manejo do Cerrado para lenha foi apontada por Oliveira et
al. (2002), em Minas Gerais, desde que adotadas taxas de extragdo superiores a
70% de reducao da area basal. Os custos da terra mostraram-se expressivos e a
lucratividade do manejo foi fortemente influenciada pelo preco da madeira. Também
na caatinga a rentabilidade comprovou-se com elevadas taxas de extracao que, na
maioria das situagdes reais, pode significar corte de 100% da vegetacao lenhosa.
Essa rentabilidade € devida aos baixos custos, integrados principalmente pelo
pagamento a trabalhadores temporarios, sem recolhimento de encargos sociais, e €

fortemente influenciada pelo preco do produto.

4. CONCLUSOES

Os custos de exploracao sao o principal componente de custos no manejo da
Catinga, e, mesmo estimados em valores inferiores a diaria do trabalhador rural,
influenciam diretamente a viabilidade dos empreendimentos. Custos com
licenciamento e assisténcia técnica ndo tem grande peso no cdémputo geral dos
custos, a nado ser em propriedades menores de 150 ha, com baixa producao
madeireira.

A extracao de lenha em Planos de Manejo da caatinga tem sua viabilidade

condicionada ao preco do produto e aos custos de exploracao, além de depender da
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extensdo da area explorada. A atividade se torna viavel economicamente devido
aos baixos valores pagos as pessoas envolvidas na exploracao e a informalidade do
trabalho. O custo de oportunidade da terra pode ser considerado nulo, haja vista a
inexisténcia de opgdes de uso, situagdo agravada pela seca que se estende desde
2012, promovendo reducédo do preco da terra na regidao semiarida.
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CONSIDERACOES FINAIS

A exploracdo madeireira da vegetacao natural da Caatinga, em Pernambuco,
€ passivel de autorizacdo quando realizada em Planos de Manejo Florestal (PMF),
cujo licenciamento pelo 6rgao ambiental competente, a Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH), da-se apds avaliagcdo de documento técnico elaborado de acordo
com a Instrugdo Normativa CPRH n® 07/2006. Esses procedimentos estdo de acordo
com a legislacdo, porém nao se constituem em garantia da sustentabilidade da
atividade, quando analisados sob diferentes perspectivas.

Tendo como objetivo o aproveitamento econémico da Caatinga com geragao
de receitas nas propriedades rurais da regidao semiarida, onde sdo escassas as
oportunidades de producao agricola e mesmo a pecuaria € limitada pela escassez e
irregularidade das chuvas, o que se nomeia como manejo florestal sustentavel da
Caatinga é, em sintese, a exploracao da vegetacao por corte raso, com pousio de 15
anos, com interdicdo ao uso do fogo e a mudanca do uso da terra, sendo exigido o
compromisso de conservacdo das areas protegidas por lei. E esperada a
recomposicao do estoque por meio da regeneracao natural, ao longo do periodo
minimo estabelecido nas normas legais, independente de avaliagbes locais que
comprovem o fato e de monitoramento que permita adaptar as prescricdes do
manejo a dinamica da vegetacao.

Os PMF de Pernambuco visam exclusivamente a oferta de
dendrocombustiveis (lenha e carvao), destinados principalmente aos setores
industriais cuja demanda atual é pouco conhecida e que ndo contam com previsoes
de demandas futuras nem com iniciativas que lhes garantam a autossuficiéncia
energética. A producao sustentavel de energia da biomassa lenhosa, por sua vez,
nao é objeto de politicas publicas de incentivo, as medidas de comando e controle
sao insuficientes para garantir a origem legal dos produtos e as informacdes sobre
oferta, demanda e condi¢cées de mercado sdo escassas e imprecisas.

A opcéo pela exploragdo madeireira da Caatinga € ditada pela oportunidade
de mercado, dado o uso tradicional da lenha na regido, ampliado pelo
estabelecimento e crescimento de setores industriais de alta demanda energética,
que tem nos dendrocombustiveis originados da vegetacdo nativa uma fonte de
energia barata e acessivel.

Os estoques e incrementos observados na vegetacao, as propriedades das

madeiras das espécies lenhosas e o retorno econdmico da atividade nem sempre
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apontam esse uso como 0 mais adequado, mas o mercado hegeménico de lenha e
carvao na regiao o determina.

Nao se observam estratégias de diversificacdo e valorizacdo de produtos e
servicos florestais e os Planos de Manejo Florestal, considerados como instrumentos
de planejamento da exploragao florestal, sdo elaborados, em maioria, como mero
cumprimento as exigéncias para o licenciamento da atividade, com baixo nivel
técnico e a preocupacao quase exclusiva em apresentar estimativas de quantidades
de madeira exploravel, de forma a obter a concessao da autorizacdo de exploracao
e transporte do material, desconsiderando, no planejamento, aspectos ecoldgicos,
socioeconbémicos e silviculturais.

O aprimoramento do planejamento e execucdo do manejo florestal depende,
sem duvida, de melhor capacitacdo técnica, assisténcia continua ao produtor no
planejamento, colheita, conducdo do povoamento sucessor e comercializacao, maior
compromisso profissional e estudos continuados, capazes de gerar resultados
balizadores de avaliacbes da capacidade suporte das diferentes fitofisionomias da
Caatinga.

Além disso, no entanto, sdo necessarias medidas atinentes as acbes do
poder publico e da iniciativa privada. Entre essas medidas citam-se a realizacdo de
zoneamento ecoldgico-econd6mico como base ao ordenamento florestal no Estado,
com analises sistematicas da demanda por dendrocombustiveis e avaliagcbes do
potencial produtivo e limitagbes ambientais das areas onde ha maior pressao;
promocédo de efetiva extensdo florestal e fiscalizagdo ambiental descentralizada;
definicdo de politicas claras de producdo e uso dos dendrocombustiveis pelos
setores industrial e comercial, incluindo acgdées em prol de maior eficiéncia
energética; desenvolvimento de produtos, mercado e oportunidades para o
aproveitamento bens e servigcos da Caatinga; atendimento as necessidades basicas
de populacdes carentes do semidrido e garantias de ganhos sociais as pessoas
envolvidas, entre varias outras que s6 serdo possiveis quando gestores,
empresarios e sociedade em geral se conscientizarem dos riscos de exaustao dos

recursos naturais e seus reflexos sobre os multiplos aspectos da vida na regiao.



127

APENDICE



7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

41°0'0"W
1

40°0'0"W
1

MAPA DE LOCALIZAGAO

39°0'0"W
1

38°0'0"W
1

37°0'0"W
1

CEARA

4

\A,

PARAIBA

ALAGOAS
) ) ) ) )
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
0 25 50 100
TABELA e —Km
PMF |Fazenda/Localidade | PMF Fazenda/Localidade PMF Fazenda/Localidade PMF| Fazenda/Localidade |PMF|Fazenda/Localidade |PMF| Fazenda/Localidade | PMF Fazenda/Localidade
1 Pogo do Ferro | 11 Asa Branca 21 Altos 31 Quixaba 41 Cuxi 51 Barra da Serra 61 Padre Cicero
2 Pogo do Ferro |l 12 Barrinha 22 Serra das Abelhas 32 Poldrinho 42 Carod 52 Sdo Miguel 62 | Serra de S3o Paulo/Sito S$o Riul &
3 Pogodo Ferrolll | 13 Pedra Atravessada 23 Olho D'agua 33 | Nossa Senhora do Carmo| 43 | Malhada da Aroeira | 53 S3o José 63 Brejinho
4 PocodoFerrolV | 14 Itapemirim 24 Sdo Miguel 34 Batalha 44 Sdo Lourengo 54 Paraiso 64 Boqueirdo
5 Pogo do Ferro V 15 Serra da Candida 25 Jua 35 Ilha Grande 45 Serra Negra 55 Catolé 65 Nova
6 | MalhadadePedra | 16 Sitoa Ml i 26 Provincia de Malange 36 Laginha 46 Fonseca |l 56 Lagoa Grande 66 Branquinho
7 |Santa Rosa Pereiros| 17 Barauna de Sdo Jodo 27 Serra do Munduri 37 Pau de Colher 47 Mangueira |l 57 Berrante 67 Cambembe
8 Pipoca 18 | Jardim da Varzea Comprida | 28 | Acude do Meio (Duas Barras, parte 2) [ 38 Tapuio 48 Primavera 58 Cacimbinha 68 Caicara
9 Santo Amaro 19 Pedra D'Agua 29 Canto da Onga 39 Malhada 49 Batalhdo 59 Posses
10 Acude Caiado 20 Jardim 30 Sito Jard A 40 Serra das Abelhas I 50 Saco da Lagoa 60 Bonito

7°0'0"S

Caatinga

Legenda

PLANOS DE MANEJO FLORESTAL COM
AUTORIZAGAO PARA EXPLORAGAO 2012-2013

Sistema de coordenadas Geograficas
Sistema de Referéncia Sirgas2000
Estado de Pernambuco




7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

AREA EXPLORADA ANUAL 2012 - 2013

41 °O|'O"W 40°0'0"W 39°O|'O"W 38°O|'O"W 37°0|'0"W
EI)
b ©
e
2
CEARA
PARAIBA
PIAUI
EI)
b ©
2
[se]
o
b ©
2
o
BAHIA
ALAGOAS
1 1 1 1 1
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
0 25 50 100
TABELA P —
PMF | Area (Ha) | PMF | Area (Ha) | PMF | Area (Ha) | PMF| Area (Ha) | PMF| Area (Ha) [ PMF | Area (Ha) | PMF | Area (Ha)
1| 4735 | 11| 2642 |21 | 9761 |31 | 6834 |41 | 7744 |51 | 116 | 61 | 3333 Sistema de coordenadas Geograficas
2| 8676 | 12| 6846 | 22| 9843 [ 32| 954 | 42| 2634 | 52| 305 | 62| 6508 S'Ste”éztngggeg;ﬁf n?grgczszooo
3 | 61,38 | 13| 333 | 23| 2899 | 33 17 43| 188 | 53| 1547 | 63| 13,04 u
a| 463 |[1a| 687 |2a| 2618 | 3a| 1358 |aa| 1624 | 54| 264 | 64| 3852
5 | 4057 | 15| 1578 | 25| 6405 [ 35| 1994 [as| 17000 [ 55| 142 | 65| 2253
6 | 123 | 16| 58 | 26| s/Area| 36| 146 | 46| 11019 | 56 | 5661 | 66 20
7| 563 [17] 2447 [ 27] 2508 [ 37] 1044 | 47| 19950 | 57| 4764 | 67 ] 2373
8 | 65 | 18| 735 | 28| 178 | 38| 93 | 48 40 58| 107 | 68| 421
9 | 1265 | 19| 30275 [ 29| 95 |39 4872 [ 49| 3296 | 59| 5715
10| 2248 [ 20] 31,94 [30] 46 |a0] 2072 [ 50| 3599 | 60| 397

MAPA INDICE

15

Caatinga

Legenda
Area explorada anual (Ha) - 2012/2013
. 3,05 -17,86
u 17,86 - 36,00
B 36,00-65,00
65,00 - 110,00

|
B 110,00-302,75
]

Area nao informada




7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

VOLUME ANUAL EXPLORADO 2012 - 2013

41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
1 1 1 1 1
EI)
b ©
e
2
CEARA
PARAIBA
PIAUI
o
b ©
S
[se]
gl)
b ©
S
o
BAHIA
ALAGOAS
1 1 1 1 1
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
0 25 50 100
TABELA e —
PMF | Volume (st) |PMF| Volume (st) |PMF| Volume (st) |PMF| Volume (st) |PMF| Volume (st) |PMF| Volume (st) | PMF| Volume (st) _ _
1 4864 11| 516511 | 21 16833 31 16547 | a1 12704 | 51 891,7 61 5745 Sg_tetma dz Cfaor?e?ad?‘ss(?eogrzagggs
2 5802 12 | 1239879 | 22| 320488 | 32 7235 | 42| 626762 | 52| 327,23 | 62| 9987,33 Istema de Relerencla Sirgas
Estado de Pernambuco
3 4490 13 643 23 2657 33 1213 43 3700 53 | 324992 | 63 1610
4 2995 14 | 835448 | 24 3275 34 | 121541 |44 | 373135 | 54| 149355 | e 8867
5 2232 15 | 269191 | 25 8533 35 1396 45 17214 55 | 1437,75 | 65 4579
6 1310 16 773 26 17906 36 648,5 46 13971 56 | 11580,77 | 66 2004
7 409 17 5600 27| 485,73 [ 37| 74771 | a7 22883 57 7090 67 6106
8 806 18 636 28 | 40128 [ 38| 2061,3 |[48| 715092 | s8] 165026 | 68 2619
9 1936 19 34308 29 1499 39 4196 49 10197 59 8731
10 2540 20 4530 30 310,5 40 | 621,44 | 50 7395 60 16715

MAPA INDICE

15

Caatinga

Legenda

Volume Anual Explorado (st)
. 310,5-7110,0
° 7110,0 - 14000,0
e 14000,0 - 21000,0
@ 21000,0 - 28000,0

@ 28000,0 - 34308,0




7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

ESTOQUE ESTIMADO

41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
1 1 1 1 1
o
b ©
e
2
CEARA
27 PARAIBA
2240
: A
Q
PIAUI ‘
‘ En
b ©
‘ S
w
b ©
o
(=]
BAHIA
ALAGOAS
1 1 1 1 1
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
0 25 50 100
TABELA
?Km
PMF| Estoque (st/ha) | PMF| Estoque (st/ha) |[PMF| Estoque (st/ha) |PMF| Estoque (st/ha) |PMF| Estoque (st/ha) | PMF| Estoque (st/ha) | PMF| Estoque (st/ha)
1 102,724 11 195,500 21 172,452 31 242,128 41 164,050 51 76,871 61 172,367 Sistema de coordenadas Geograficas
2 66,874 © 181,110 2 325,600 2 75,839 Py 237,951 52 107,289 62 153,462 S'Ste”éatdz Rgfel';e”c'a Sb|rga52000
3 73,151 13 193,093 23 91,652 33 71,353 43 196,809 53 210,079 63 123,466 stado de Fernambuco
4 64,687 14 121,608 24 125,095 34 89,500 44 229,763 54 56,574 64 230,192
5 55,016 15 170,590 25 133,224 35 70,010 45 100,661 55 101,250 65 203,240
6 106,504 16 132,363 26 N.i. 36 44,418 46 126,790 56 204,571 66 100,200
7 72,647 17 228,852 27 193,450 37 71,620 47 114,650 57 148,825 67 257,311
8 123,053 18 86,531 28 224,681 38 221,645 48 178,980 58 154,230 68 62,209
9 153,043 19 113,321 29 157,789 39 86,125 49 309,375 59 152,773
10 112,989 20 141,828 30 67,500 40 299,780 50 205,474 60 421,033

MAPA INDICE

15

Caatinga
Legenda
Estoque Estimado (st/ha)
A 444-916
A 916-133,0
A 133,0-181,0
A 181,0-257,0
A 257,0-421,0
B Nao informado




7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

41°0'0"W
1

40°0'0"W
1

UNIDADES DE PAISAGEM

39°0'0"W
1

38°0'0"W
1

37°0'0"W
1

CEARA

PARAIBA

7°0'0"S

ALAGOAS
41 °O"O"W 40°O"O"W 39°0"0"W 38°0"0"W 37’0"0"W
0 25 50 100
e
TABELA
PMEF |UNIDADE DE PAISAGEM PMF |UNIDADE DE PAISAGEM PMF|UNIDADE DE PAISAGEM PMF|UNIDADE DE PAISAGEM | PMF |UNIDADE DE PAISAGEM PMF| UNIDADE DE PAISAGEM PMF| UNIDADE DE PAISAGEM

1 |DEPRESSAO SERTANEJA 11 [DEPRESSAO SERTANEJA 21 |DEPRESSAO SERTANEJA 31 [DEPRESSAO SERTANEJA | 41 |DEPRESSAO SERTANEJA 51 |DEPRESSAO SERTANEJA 61 |DEPRESSAO SERTANEJA

2 |DEPRESSAO SERTANEJA 12 |DEPRESSAO SERTANEJA 22 [CHAPADA DO ARARIPE 32 [DEPRESSAO SERTANEJA | 42 |DEPRESSAO SERTANEJA 52 |DEPRESSAO SERTANEJA 62 |CHAPADA DO ARARIPE

3 |DEPRESSAO SERTANEJA 13 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 23 |DEPRESSAO SERTANEJA 33 [DEPRESSAO SERTANEJA [ 43 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 53 |DEPRESSAO SERTANEJA 63 |BACIA DE BETANIA

4 |DEPRESSAO SERTANEJA 14 |DEPRESSAO SERTANEJA 24 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 34 |DEPRESSAO SERTANEJA | 44 |PLANALTO SERTANEJO 54 |DEPRESSAO SERTANEJA 64 |PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA

5 |DEPRESSAO SERTANEJA 15 |[CHAPADA DO ARARIPE 25 |DEPRESSAO SERTANEJA 35 [DEPRESSAO SERTANEJA | 45 |DEPRESSAO SERTANEJA 55 |DEPRESSAO SERTANEJA 65 |DEPRESSAO SERTANEJA

6 _|DEPRESSAO SERTANEJA 16 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 26 |BACIA DO JATOBA 36 |DEPRESSAO SERTANEJA [ 46 |DEPRESSAO SERTANEJA 56 | DEPRESSAO SERTANEJA 66 | DEPRESSAO SERTANEJA

7 _|DEPRESSAO SERTANEJA 17 |DEPRESSAO SERTANEJA 27 [CHAPADA DO ARARIPE 37 |DEPRESSAO SERTANEJA [ 47 |DEPRESSAO SERTANEJA 57 |DEPRESSAO SERTANEJA 67 |PEDIPLANO DO BAIXO SAO FRANCISCO

8 |BACIA DO JATOBA 18 |DEPRESSAO SERTANEJA 28 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 38 |DEPRESSAO SERTANEJA | 48 |PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 58 |DEPRESSAO SERTANEJA 68 |PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA

9 |DEPRESSAO SERTANEJA 19 [BACIA DO JATOBA 29 |DEPRESSAO SERTANEJA 39 [DEPRESSAO SERTANEJA | 49 |DEPRESSAO SERTANEJA 59 |BACIA DE SAO JOSE DO BELMONTE

10 [PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA | 20 |DEPRESSAO SERTANEJA 30 [DEPRESSAO SERTANEJA 40 |CHAPADA DO ARARIPE | 50 |DEPRESSAO SERTANEJA 60 |BACIA DE SAO JOSE DO BELMONTE

MAPA INDICE

15

Caatinga

Legenda

PLANOS DE MANEJO FLORESTAL COM
# AUTORIZAGAO PARA EXPLORAGAO 2012-2013
Unidades de Paisagem

B Acua

[ BACiA DE BETANIA

[ BACIA DE FATIMA

[ | BACIA DE MIRANDIBA

[ | BACIADE SAO JOSA DO BELMONTE

[ ] BACIADO ARARIPE (FORMAGAO BREJO SANTO)

[ | BAciADO saTOBA

I cHAPADA DO ARARIPE

[ DEPRESSAO SERTANEJA

I =NCOSTA SETENTRIONAL DO PLANALTO DA BORBOREMA
[

[ PEDIPLANO CENTRAL DO PLANALTO DA BORBOREMA
I PEDIPLANO DO BAIXO SAO FRANCISCO

[ PLANALTO SERTANEJO

Fonte: EMBRAPA

Sistema de coordenadas Geograficas
Sistema de Referéncia Sirgas2000
Estado de Pernambuco




7°0'0"S

8°0'0"S

9°0'0"S

41°0'0"W
1

40°0'0"W
1

MAPA DE SOLOS

39°0'0"W
1

38°0'0"W
1

37°0'0"W
1

N

AVA

1 1 1 1
41°0'0"W 40°0'0"W 39°0'0"W 38°0'0"W 37°0'0"W
0 25 50 100
ey m
TABELA
PMF Tipo de Solo /| PMF Tipo de Solo azenda/| PMF Tipo de Solo Fazenda/! PMF Tipo de Solo da/l PMF Tipo de Solo nda/l PMF Tipo de Solo azenda/| PMF Tipo de Solo Fazenda/L

1 | Luvissolo Crémico Pogo do Ferro | 11 Luvissolo Crémico Asa Branca 21 Planossolo Natrico Altos 31 Neossolo Litlico Quixaba 41 | Luvissolo Crémico Cuxi 51 Luvissolo Crémico Barra da Serra 61 Luvissolo Crémico Padre Cicero

2 | Luvissolo Crémico Pogo do Ferro Il 12 Luvissolo Crémico Barrinha 22 | Latossolo Vermelho-Amarelo Serra das Abelhas 32 Luvissolo Crémico Poldrinho 42 | Planossolo Nétrico Caroa 52 Planossolo Natrico Sdo Miguel 62 | Latossolo Vermelho-Amarelo | Serra de Sdo Paulo/Sito S$io Rl

3 | Luvissolo Crémico | Pogodo Ferrolll | 13 Luvissolo Crémico Pedra Atravessada 23 Planossolo Natrico Olho D'4gua 33 Planossolo Haplico Nossa Senhora do Carmo| 43 | Neossolo Litdlico | Malhada da Aroeira | 53 | Argilossolo Vermelho-Amarelo S&o José 63 Planossolo Natrico Brejinho

4 | Luvissolo Crémico | Pogodo FerrolV | 14 Luvissolo Crémico Itapemirim 24 Luvissolo Crémico S&o Miguel 34 Luvissolo Crémico Batalha 44 | Neossolo Litélico S&o Lourengo 54 | Argilossolo Vermelho-Amarelo Paraiso 64 Luvissolo Crémico Boqueirdo
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