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ROCHA, KILMA MANSO RAIMUNDO DA, Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri
(Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na Ecorregido do Raso da Catarina, Bahia.
2009. Orientadora: Dr®. Lucia de Fatima de Carvalho Chaves. Co-orientadores: Dr. Marco
Antonio do Amaral Passos e Dr* Isabel Cristina Sobreira Machado.

RESUMO

A necessidade de obtencéo de informagdes aprofundadas sobre a biologia
de uma espécie vegetal, notadamente da biologia reprodutiva, mostra-se
imprescindivel para fins de proporcionar o seu manejo adequado. Syagrus
coronata (Mart.) Becc., palmeira conhecida como licuri, apresenta notoria
importancia social e ecoldgica, principalmente na regido semi-arida nordestina,
onde se destaca pela importancia para alimentagdo da fauna silvestre,
especialmente da rara arara-azul-de-Lear; entretanto, encontra-se em situagao de
declinio populacional, demandando por estudos do sistema reprodutivo para fins
de compreensao do processo e sucesso reprodutivo da espécie. Esta pesquisa
constitui-se de dois estudos complementares, o primeiro relativo a morfometria de
estruturas reprodutivas e o segundo relativo a biologia floral e reprodutiva de
Syagrus coronata, ambos desenvolvidos em uma area localizada no municipio de
Paulo Afonso/BA. Foram selecionados e identificados 40 individuos adultos em
uma populagdo natural. Para o estudo de descricdo morfométrica de estruturas
reprodutivas foram realizadas coletas e acompanhamento de desenvolvimento de
estruturas reprodutivas em dez individuos distintos. Constatou-se que Syagrus
coronata apresenta espadice interfoliar; inflorescéncia tipo panicula, pedunculada,
com 66,9 (+ 13,8) raquilas, possuindo um total de 11.741,8 (x 3.392,6) flores de
coloragao amarela, das quais 10.915,9 (+ 3.115,4) sdo estaminadas e 825,9 (+
501,9) pistiladas. Apresenta protandria acentuada de cerca de dez dias. A
infrutescéncia apresenta 333,4 (+ 185,2) frutos (drupa) com pirénio elipséide
marrom. Para o estudo da biologia floral e reprodutiva da espécie foram
caracterizados o sistema reprodutivo e as sindromes de polinizacao e dispersao;
através da determinagdo da razdo P/O e viabilidade polinica, e realizacdo de
experimentos de polinizacdo controlada, constando de testes para verificar a

ocorréncia de auto-polinizacédo, de anemofiia e de agamospermia em 30
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individuos distintos. Também foram identificados os visitantes florais e possiveis
dispersores de diasporos. A razdo P/O da inflorescéncia é 1,76 10° (+ 0,12) e a
viabilidade polinica de botdes florais correspondeu a 96,9% (+ 0,74). Embora seja
autocompativel, ha uma elevada tendéncia de ocorréncia de polinizagcdo cruzada,
devido a existéncia de acentuada dicogamia (protandria). Nao foi verificada a
formacao de frutos apomiticos. Foi constatado que a entomofilia é responsavel por
67,2%, enquanto a anemofilia € responsavel por 32,8% da polinizagcéo das flores.
Os principais visitantes florais nas inflorescéncias e flores foram as abelhas
Trigona spinipes e Apis mellifera (Apideae) e o besouro Microstrates ypsilon
(Curculionideae). Sendo T. spinipes o principal agente polinizador. A dispersao
dos frutos é estritamente zoocdrica, podendo atuar como agentes dispersores as
aves Anodorhynchus leari e Penelope sp. e os mamiferos Dasyprocta sp.,
Thrichomys sp. e Tayassu sp. bem como espécies de gado dos géneros Bos sp.,
Capra sp. e Ovinis sp. em areas antropizadas sujeitas ao pastoreio. Decorrente
das estratégias, recompensa floral, alta viabilidade polinica e elevadissima razéo
P/O constatados, bem como, da formacdo de frutos nos experimentos de
polinizagdo cruzada e de autopolinizacdo e ocasional sincronia de fenofases
masculina e feminina num mesmo individuo, conclui-se que esta espécie é
xenoégama facultativa. Espera que este estudo possa contribuir para subsidiar
projetos de revigoramento populacional e incrementar as possibilidades de manejo
sustentado desta espécie nativa.
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ROCHA, KILMA MANSO RAIMUNDO DA, Reproductive Biology of the Licuri Palm
(Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) at the Ecorregido do Raso da Catarina,
Bahia.. 2009. Advisor: Dr®. Lacia de Fatima de Carvalho Chaves. Committee: Dr. Marco
Antonio do Amaral Passos and Dr* Isabel Cristina Sobreira Machado.

ABSTRACT

The necessity of deeper knowledge of the biology of a vegetable species,
mainly about the reproductive biology, is very important for appropriate
management. Syagrus coronata (Mart.) Becc. is a palm known as licuri, which has
a very high social and ecological importance mainly in the Northeastern semi-arid
region of Brazil, because of its importance for the feeding of wildlife, mainly the
rare Lear's macaw. However, it is in a situation of population decline which
requests for studies on the reproductive system with the purpose of
comprehension of the reproductive process and success of the species. This
research contains two complementary studies about Syagrus coronata, the first
one is about the morphometry of the reproductive structures and the second is
about the floral and reproductive biology; both of them were carried out in an area
located in the municipality of Paulo Afonso/BA. Forty adult individuals were
selected and identified in a natural licuri palm population. For the study of the
morphometric description of the reproductive structures, monthly visits were made
during March to December of 2008, with the purpose of collecting and verifying the
development of reproductive structures of ten different individuals. It was observed
that Syagrus coronata has interfoliar spadix; peduncular inflorescence panicle type
with 66,9 (x 13,8) rachillas, which bear a total of 11.741,8 (+ 3.392,6) yellow
flowers, with 10.915,9 (+ 3.115,4) staminate flowers and 825,9 (+ 501,9) pistillate
flowers. It presents an accentuated protandry (about ten days). The infruitescence
presents 333,4 (+ 185,2) fruits (drupe), with an ellipsoid and brown pyrene. To the
study the floral and reproductive biology of S. coronata, the reproductive system
and the pollination and dispersion syndromes were characterized. Through the
determination of the P/O ratio and pollen viability, and by making controlled
pollination experiments, tests were made to verify the occurrence of self pollination,

anemophily and agamospermy in 30 different individuals. Floral visitors and
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possible seed dispersers were also identified. The P/O ratio of inflorescence is
1,76 10° (+ 0,12) and the mean pollen viability obtained from floral bud is 96,9% (+
0,74). Although it is self-compatible, there is a high tendency of cross-pollination,
due to the existence of accentuated dichogamy (protandry). The formation of
apomitic fruits was not verified. It was observed that entomophily is responsible for
67,2%, while the wind pollination is responsible for 32,8% of the pollination of
flowers. The main floral visitors in the inflorescences and flowers were the bees
Trigona spinipes and Apis mellifera (Apideae) and the beetle Microstrates ypsilon
(Curculionideae). T. spinipes is the main pollinator agent. The seed dispersal is
strictly zoochoric, thus could act as disperser agents the birds Anodorhynchus leari
and Penelope sp. and the mammals Dasyprocta sp., Thrichomys sp. and Tayassu
sp., as well as, species of cattle from the genus Bos sp., Capra sp. and Ovinis sp.
in disturbed areas subject to the pasturage. Due to its strategies, floral reward, high
pollen viability and very high pollen-ovule ratio, as well as, the formation of fruits in
the experiments in cross-pollination and in self pollination, in addition to the
occasional synchrony between female and male phases in different inflorescences
in the same individual, lead to the conclusion that this species is facultatively
xenogamous. It is hoped that this study can help to subsidize population
enrichment projects and to enlarge the possibilities of sustainable management of

this native species.

Xvi
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1. INTRODUGAO GERAL

A Caatinga, unico bioma genuinamente brasileiro, abrange uma area
aproximada de 734.478 km?, equivalente a cerca de 70% da regido Nordeste e
11% do territério brasileiro, na qual se diferenciam 12 distintas tipologias
caracterizadas pela capacidade peculiar de adaptacdo aos habitats semi-
aridos, e cuja ocorréncia inclui partes dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais. E
rico em diversidade, e, sobretudo, em endemismos, haja vista que das 932
espécies de vegetais registradas para a regido, 318 sdo endémicas, e de modo
analogo, destaca-se a riqueza de espécies representantes da avifauna e
herptofauna, que também apresentam inimeros endemismos, tanto em termos
regionais como locais (TABARELLI e VICENTE, 2004).

Como principal fornecedora de recursos para as populagdes rurais, a
Caatinga condiciona sobremaneira as atividades humanas na regido semi-arida
nordestina, configurando-se na base de produgdo de lenha, frutos, fibras,
plantas medicinais, forragem para o gado, mel, dentre outros produtos,
denotando-se de altissima importancia para a populagdo e para a economia
regional. Todavia, por apresentar a regido semi-arida mais densamente
povoada do mundo, o nordeste brasileiro é caracterizado, consequentemente,
pela excessiva pressao antropica exercida sobre os recursos naturais (BRASIL,
2008).

Decorrente do fato de os recursos naturais se consubstanciarem
praticamente nas unicas possibilidades de obtencdo de renda que propiciam a
permanéncia e a sobrevivéncia de grande parte da populagédo das areas rurais,
aliado ao baixo nivel de conscientizacdo ambiental dos habitantes, tem havido
0 progressivo depauperamento da diversidade da Caatinga, resultando em que
os eventos de extingdo se tornem invariavelmente a regra (SILVA et al., 2004).

Entretanto, malgrado toda a sua importancia sécio-ambiental, que levou
a UNESCO a incluir, no ano de 2001, o Bioma Caatinga na Rede Mundial de
Reservas da Biosfera, através do Programa Man and Biosfere — MaB (PAES e
DIAS, 2008), ainda se denota a elevada caréncia de agdes de conservacao da
biodiversidade. Condicao evidenciada principalmente pelo reduzido quantitativo

de areas protegidas sob a forma de unidades de conservagdo de protecéo
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integral, que, conforme Tabarelli e Vicente (2004), equivalem a menos de 2%
da area de abrangéncia do bioma.

Ressalta-se, portanto, a paradoxal necessidade de incremento das
acdes de protecdo da Caatinga em meio a busca progressiva de atividades
produtivas que propiciem a ampliacdo dos usos dos recursos existentes, com o
proposito de assegurar uma melhor condicdo de sobrevivéncia a sua
populacdo, evidenciando a importancia de ac¢des de conservagdo que
garantam o uso sustentado dos recursos naturais que gerem oportunidades de
utilizacdo continuada, sem que se comprometam as suas capacidades de
utilizagdo para as demais geragdes.

Por conseguinte, a convivéncia das populagdes humanas deve ser
sempre permeada por preceitos de conservacdo ambiental que propiciem a
sustentabilidade do bioma. Porquanto que a Caatinga representa um
patriménio biolégico singular que demanda pela veeméncia de acgdes de
conservagao das espeécies nativas, notadamente aquelas que apresentam
algum interesse de exploragéo pelas popula¢gdes humanas.

Assim, dentre as centenas de espécies naturalmente ocorrentes no
bioma Caatinga, merecem especial destaque aquelas representantes da familia
Arecaceae, porquanto que as palmeiras estdo presentes em quase toda a
abrangéncia do seu territorio e apresentam elevada importancia ambiental e
sécio-econdmica regional.

Devido a distribuicdo predominantemente pantropical e seu elevado
numero de representantes, que segundo Souza e Lorenzi (2008) corresponde a
cerca de 2.000 espécies, as palmeiras estdo entre as familias vegetais mais
caracteristicas da flora tropical; representam um dos grupos de maior
importancia ecolégica, tanto por sua abundancia em grande parte dos
ecossistemas, como também pelo elevado nivel de interagdes que apresentam
com outros organismos.

Além da indiscutivel importancia socio-econbémica de muitas de suas
espécies, posto que quase todas as suas partes sao aproveitaveis em usos
distintos, que vao desde a alimentacdo humana e animal até a utilizacdo de

suas partes para a confecgcdo de artesanato e utensilios, para obtencao de
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insumos com aplicacéo industrial, tais como o 6leo e a cera, bem como para
fins ornamentais (TOMLINSON, 1961; MOORE, 1973; JUDD et al., 1999).

Dentre as Arecaceae de ocorréncia natural na Caatinga destaca-se
Syagrus coronata (Mart.) Becc., que é considerada uma das mais importantes
palmeiras da regido semi-arida brasileira, € regionalmente conhecida como
licuri (DRUMOND, 2007) e constitui-se numa espécie de relevante importancia
social e econdbmica e de notodria importancia ecoldgica nas suas areas de
ocorréncia (NOBLICK, 1986).

Esta palmeira apresenta incomensuravel valor sécioambiental pelo fato
de ser empregada na alimentagao, tanto humana como animal — a polpa e as
améndoas sao consumidas in natura, sendo utilizadas para a fabricacdo de
cocadas e também sao utilizadas para extragdo de oOleo empregado na
culinaria regional (BONDAR, 1938) — além dos usos na confec¢cdo de
artesanatos e utensilios domésticos (bolsas, chapéus, esteiras, vassouras, etc.)
e, na industria (producéo de 6leo, cera e saponaceos); e adicionalmente, deve-
se ressaltar a sua extrema importancia como fonte de alimento para a fauna
silvestre, posto a sua capacidade de produgao continua de recursos, tendo em
vista que, segundo Bondar (1942), a frutificagcdo ocorre mesmo em periodos
severos de escassez de chuvas.

Ressalta-se a particular importancia desta palmeira para a arara-azul-de-
Lear (Anodorhynchus leari Bonaparte, 1856), posto que seus frutos se
constituem no seu principal item alimentar. Esta ave, endémica da Ecorregido
do Raso da Catarina, encontra-se extremamente ameagada de extingao,
devido ao trafico (ROCHA, 2005) e a escassa oferta de alimentos da vegetacao
nativa local. Encontra-se, portanto, em situagao de elevado risco, encontrando-
se listada na Lista Oficial da Fauna Silvestre Brasileira Ameacada de Extingcéo
(MMA, 2003). Denota-se assim que ag¢des de conservagao da arara-azul-de-
Lear devem ser baseadas necessariamente na recuperacao das populagdes
nativas da palmeira licuri (IBAMA, 2006; CEMAVE, 2008).

Todavia, apesar de todos os beneficios gerados as populagdes de suas
areas de ocorréncia, tanto direta como indiretamente, motivo pelo qual é
também conhecido como “arvore salvadora da vida” (BONDAR, 1938), Syagrus

coronata vem sofrendo grande degradagcdo de suas populagdes nativas,
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ocasionado principalmente pela adogédo de praticas agricolas inapropriadas, a
exemplo de queimadas (HART, 1995), supressao indiscriminada da vegetacao
nativa e, notadamente, pela exploracdo em larga escala e o sobrepastoreio de
gado que tem lavado a rapida redugdo de suas populagbes naturais
(DRUMOND et al., 2004). Esta situagdo de declinio populacional certamente
contribuiu para que esta palmeira viesse a ser enquadrada na categoria
vulneravel na listagem de espécies de palmeiras ameagadas devido ao uso
econdémico ou ornamental da IUCN (IUCN, 1996).

Este panorama de ameaga a manutencao das populagdes nativas de S.
coronata em decorréncia da exploracdo nao sustentada, e consequentemente,
de ameaga a integridade dos ecossistemas e demais componentes da biota
diretamente associados a palmeira pela cadeia tréfica, notadamente a arara-
azul-de-Lear, demandou do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, por recomendagdo do Comité
Internacional para Conservacao e Manejo da Arara-azul-de-Lear — CICMAAL, a
edicdo da Instrucdo Normativa N°. 147/2007 (IBAMA, 2007) e, ulteriormente, da
Instrucdo Normativa N°. 191/2008 (IBAMA, 2008), as quais objetivaram proibir
o corte e, concomitantemente, normatizar as atividades extrativas para fins de
assegurar o uso sustentavel dos recursos do licuri. Dessa maneira, o Governo
Federal atendia a recomendagao de implementacdo de agdes de recuperagao
e manejo da espécie proposta pelo Grupo de Especialistas em Palmeiras da
IUCN, que ressaltava, ja naquela época, a necessidade do estabelecimento
imediato de acdes de recuperacao das populacdes senescentes de S. coronata
localizadas em areas sujeitas a atividade pecuaria (IUCN, 1996).

E urgente a necessidade de estabelecimento de agdes de conservagao
para a palmeira licuri, bem como para toda a Caatinga, posto a sua
incomensuravel importancia para a vida das populagdes rurais. Impende sejam
adotados modelos sustentaveis de explotacdo dos recursos, que se mostrem
efetivamente capazes de assegurar a continuidade de uso e que concorram
concomitantemente para a melhoria na qualidade de vida do povo sertanejo, ao
tempo em que garantam a adequada oferta de recursos para a fauna silvestre.

Assim, ante este contexto, este trabalho objetivou a obtengao de

conhecimentos sobre a dindmica reprodutiva de S. coronata, incluindo a
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morfometria, biologia floral e sistema reprodutivo, os quais no seu conjunto sao
imprescindiveis para subsidiar agdes de manejo e conservagédo in situ da
especie.

Os resultados deste trabalho sdo apresentados nos dois capitulos que
compdéem esta dissertagdo. No capitulo 1, intitulado “Caracterizacéo
morfométrica das estruturas reprodutivas de Syagrus coronata (Mart.) Becc.”,
sao apresentados os resultados das medi¢gbes das estruturas reprodutivas da
palmeira licuri, bem como a descrigdo morfolégica obtidos em populagao nativa
localizada no municipio de Paulo Afonso/BA. No capitulo 2, intitulado “Biologia
floral e reprodutiva de Syagrus coronata (Mart.) Becc.”, sdo apresentados os
resultados dos experimentos para determinacdo do sistema reprodutivo, bem
como, os resultados de parametros florais, das observagdes de visitantes
florais e de dispersores de diasporos da palmeira licuri verificados em

populagao nativa localizada no municipio de Paulo Afonso/BA.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Familia Arecaceae

A familia Arecaceae Schultz Sch, unica representante da Ordem
Arecales, € considerada um dos grupos de vegetais mais antigos da terra,
porquanto que os seus vestigios remontam a mais de 120 milhdes de anos
(LORENZI et al, 2004). Embora sendo controverso o que teria sido o mais
antigo registro fossil de palmeiras no mundo, equivalente a impressdes de
folhas semelhantes as de palmeiras, foram encontradas em sedimentos
correspondentes a um periodo de 135 a 181 milhdes de anos. Todavia, o
primeiro registro fossil verdadeiramente pertencente a uma espécie de
palmeira, descrita como Palmoxylon cliffwvoodensis, foi encontrado na formagao
Magothy ocorrente em Nova Jersey, e data de 63 a 90 milhdes de anos,
periodo correspondente ao Cretaceo Superior (TUTA apud MEDEIROS-
COSTA, 1982).

A familia Arecaceae é referida por Ribeiro et al. (1999) como uma das
maiores do mundo, e que devido a sua forma e aspecto € a mais caracteristica
da flora tropical. Estd amplamente distribuida nos trépicos com diversos habitos
e habitats.

Existe grande divergéncia acerca do quantitativo de representantes da
familia em toda a Terra. Enquanto o Grupo de Especialistas em Palmeiras da
IUCN mencionam que o montante corresponde a cerca de 2.300 espécies,
reunidas em aproximadamente de 200 géneros (UICN, 1996), Joly (1998)
estima que ha aproximadamente 236 géneros e 3.400 espécies, ao passo que
Judd et al. (1999) calculam em 200 géneros e 2.780 espécies, enquanto que
Lorenzi et al. (2004) calculam que ha cerca de 2.600 espécies reunidas em
mais de 240 géneros. Por sua vez, Souza e Lorenzi (2008) afirmam que a
familia é representada por 2.000 espécies, reunidas em cerca de 200 géneros.

Analogamente, ha divergéncias para o quantitativo de espécies referidas
para o Brasil, posto que conforme Henderson e Scariot (1993) ha a ocorréncia
de 200 espécies distribuidas em 39 géneros; enquanto que, para Souza e
Lorenzi (2008) ha ocorréncia de 43 géneros e cerca de 200 espécies. No

entanto, apesar desta discordancia de valores, ha consenso sobre a riqueza de
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representantes dessa familia no Brasil, aspecto que concorreu para a
denominacado de “Pindorama” dada pelos povos indigenas, para designar o
territério ocupado pelas palmeiras (LORENZI et al., 2004). E especificamente
para a regido Nordeste, Henderson e Medeiros-Costa (2006) descrevem 70
espeécies distribuidas em 16 géneros.

Conforme Lorenzi et al. (2004), os representantes desta familia sdo em
sua maioria lenhosos, e, por conseguinte se diferenciam da maior parte das
Monocotiledoneae, que é principalmente composta por espécies herbaceas.
Apresentam morfologia bastante variada, com sistema radicular geralmente
subterraneo e ocasionalmente aéreo; estipe geralmente nado ramificado, que
pode ser solitario ou cespitoso, sendo usualmente aéreo e ocasionalmente
subterraneo. Conforme os mesmos autores, as folhas analogamente,
apresentam uma extensa variedade de formas, tamanhos e divisdes. E as
inflorescéncias podem ser infrafoliares, interfoliares e suprafoliares, que podem
ser do tipo espiga, racemo ou panicula.

As flores sdo pouco atraentes por serem muito pequenas, geralmente
desprovidas de colorido vistoso, podendo ser hermafroditas ou unissexuadas,
dai que podem apresentar representantes tanto didicos como mondicos, sendo
estes Ultimos os mais comuns (ALVES e DEMATTE, 1987). Os frutos também
apresentam grande variedade de tipos, formas, tamanhos e coloragao, a ponto
de alguns serem dificiimente associados a esta familia; suas sementes,
igualmente, apresentam formas, tamanhos e coloracdo bastante variados,
sendo usualmente unitarias (LORENZI et al., 2004).

2.1.1. Distribuicao Geografica

Distribuidas por todas as regides do mundo, todavia com a maior parte
das espécies concentradas nas regides tropicais e subtropicais, as palmeiras
apresentam, portanto, distribuicdo pantropical. Os principais centros de
diversidade sdo as regides tropicais da Asia, Indonésia, llhas do Pacifico e
América do Sul e Central (LORENZI et al., 2004).

As palmeiras possuem representantes com dispersao tanto cosmopolita
como endémica. Henderson et al. (1995) consideram Acrocomia Mart., Euterpe

Mart. e Bactris Jacq. ex Scop., dentre outros, géneros de distribuicdo ampla no
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Continente Americano; e, por seu turno, Noblick (1986) enumera como
exemplos de representantes de distribuicdo altamente restrita, e portanto,
endémicas de regides com condi¢cdes edafoclimaticas especificas, algumas
espécies de Syagrus, cujas areas de ocorréncia limitam-se a tdo somente um
unico municipio, a exemplo de Syagrus harleyi (Glassman), ocorrente apenas
na regiao do municipio de Mucugé/BA.

Para a regido Nordeste brasileira sao referidas 70 espécies de
Arecaceae, distribuidas em 16 géneros, sendo o género Syagrus 0 que
apresenta maior representatividade em termos de numeros de espécies,
correspondente a 16 (HENDERSON e MEDEIROS-COSTA, 2006).

Como palmeiras de ocorréncia natural no bioma Caatinga no estado da
Bahia, Noblick (1986) descreveu as espécies Syagrus coronata (Mart.) Becc.,
Syagrus comosa (Mart.) Mart., Syagrus flexuosa (Mart.) Becc., Syagrus vagans
(Bondar) A. D. Hawkes, Syagrus x. matafome (Bondar) Glassman, Syagrus
microphylla Burret, Syagrus werdermannii Burret e Copernicia prunifera (Mill.)
H. E. Moore.

2.1.2. Importancia Sécio-econémica

As palmeiras sao, conforme Noblick (1986), depois das gramineas, o
segundo grupo dentre as monocotiledbneas em termos de importancia
econdbmica; e, conforme IUCN (1996), constitui-se, dentre todos os grupos
vegetais, na terceira familia mais utilizavel do mundo, ficando atras apenas das
gramineas e leguminosas.

Inumeras espécies de palmeiras nativas tém grande importancia na
economia de subsisténcia e alto potencial sécio-econdmico para as diversas
comunidades (JARDIM e STEWART, 1994), especialmente nos estados da
regido Norte e Nordeste.

A elevada importancia soécio-econdbmica deve-se notadamente a
possibilidade de obtencdo de inumeros produtos com as suas partes,
permitindo usos desde materiais para a construcdo de habitagdes rusticas
como folhas e estipes; a confeccdo de itens de artesanato; alimentacéo

humana e animal, através do consumo de frutos, palmito e dleo e producao de
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cera (TOMLINSON, 1961; MOORE, 1973; ALVES e DEMATTE, 1987; JUDD et
al., 1999).

Ademais, é efetivamente digna de destaque a utilizacdo de partes das
palmeiras na alimentagédo, tanto humana como animal, mediante o uso de
folhas, frutos e sementes. Ressaltando-se, dentre os produtos obtidos
destinados a alimentagdo humana, o dleo, o leite, os frutos e o palmito, que
tanto podem ser consumidos diretamente, como também empregados na
preparagdo de diversos alimentos (TOMLINSON, 1961; MOORE, 1973;
NOBLICK, 1986; LEITE, 2001; LORENZI et al., 2004).

2.1.3. Importancia Ecolégica

As palmeiras se destacam por apresentar grande papel ecolégico nas
formagdes vegetais de ocorréncia (PERES, 1994). Representantes desta
familia estdo presentes em praticamente todos os ecossistemas tropicais
terrestres e apresentam grande diversidade de habitos, aspecto que sugere
uma notéria diversidade de papéis ambientais, sendo, por isso comumente
empregadas na recomposigcao dos ecossistemas florestais degradados (LEITE,
2001).

Segundo Donatti (2004) as palmeiras sao frequientemente denominadas
de “espécie-chave” em ecossistemas devido a sua capacidade de producéo
continuada de recursos decorrente da baixa sincronia de frutificacdo, em
relagdo a outras espécies do ecossistema. Estas plantas fornecem alimento
para uma série de frugivoros, tais como aves, mamiferos, répteis, peixes e
insetos (GLANZ et al., 1982; SMYTHE et al., 1982; PERES, 1994; REIS, 1995;
GALETTI e ALEIXO, 1998).

2.2. Género Syagrus
Conforme Lorenzi et al. (2004), o género Syagrus € considerado grande,
sendo composto por 36 espécies, das quais 30 tém ocorréncia no Brasil. Estes
mesmos autores também descrevem a ocorréncia de alguns hibridos naturais
interespecificos, que nas areas de sobreposicao de distribuicdo geografica das
espécies participantes, a exemplo de Syagrus x. costae Glassman, hibrido feértil

resultante do cruzamento entre Syagrus coronata (Mart.) Becc. e Syagrus
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cearensis Noblick, encontrado em areas da regido do agreste do estado de
Pernambuco; bem como, a ocorréncia de um hibrido intergenérico com Butia.

O termo Syagrus deriva do latin e tem como significado “um tipo de
palmeira”. As espécies brasileiras representantes do género sdo, em sua
maioria, solitarias, podendo também ser cespitosas, cujo estipe pode ser de
bastante elevado (altura superior a 30 metros) a muito curto, ou ainda ser
subterraneo. As folhas sdo sempre pinadas, cujas pinas estdo usualmente
agrupadas e dispostas em mais de um plano (LORENZI et al., 2004).

As inflorescéncias sao sempre interfoliares, primariamente ramificadas
ou algumas vezes espigadas, com poucos ou numerosos ramos florais.
Apresentam bractea peduncular quase sempre lenhosa e persistente,
usualmente estriada na superficie externa. As flores sdo sempre unissexuais e
dispostas em triades, compostas por uma central pistilada ladeada por duas
estaminadas, apresentando estas ultimas sempre seis estames (LORENZI et
al., 2004).

Os frutos podem ser globosos, ovoides ou elipsodides, cujo mesocarpo é
suculento e fibroso e o endocarpo € 6sseo de coloracdo marrom-escura,
contendo trés poros basais e encerrando em seu interior apenas uma ou duas
sementes. O endosperma da semente é geralmente homogéneo, podendo ser

ruminado em algumas espécies (LORENZI et al., 2004).

2.2.1. Distribuicao Geografica

Este género tem distribuigdo neotropical, cuja ocorréncia € praticamente
restrita @ América do Sul, sendo as regides do Brasil Central e do leste
brasileiro consideradas como centros de dispersdo (LORENZI et al., 2004).

Para o Nordeste brasileiro, Henderson e Medeiros-Costa (2006)
descrevem 16 espécies de Syagrus, sete das quais ocorrentes no bioma
Caatinga.

Possui grande destaque na Caatinga em decorréncia do predominio do
numero de suas espécies em detrimento das de outros géneros de Arecaceae,
haja vista que segundo Noblick (1986) das oito espécies de Arecaceae
ocorrentes na regiao semi-arida do estado da Bahia, sete pertencem ao género

Syagrus.

10
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2.3. Syagrus coronata (Mart) Becc.

Considerada uma das mais importantes espécies de palmeiras da regiao
semi-arida do nordeste brasileiro, Syagrus coronata (Mart.) Becc.,
regionalmente conhecido como licuri, licurizeiro, ouricuri, aricuri, alicuri, nicuri,
dicori, urucuri, coqueiro dicori e coqueiro cabecudo (DRUMOND, 2007),
constitui-se numa espécie nativa de grande importancia social e econémica e
de salutar importancia ecolégica nas areas de ocorréncia (NOBLICK, 1986).

Syagrus coronata foi primeiramente descrita por Martius em 1826, tendo
como basindbmio Cocos coronata Martius. Posteriormente, em 1900, passou a
ser classificada Cocos quinquefaria Barbosa Rodrigues; e, em 1910, como
Glaziova treubiana Beccari; em 1916, como Syagrus quinquefaria (Barbosa
Rodrigues) Beccari e também como Syagrus treubiana (Beccari) Beccari;
quando finalmente, também no ano de 1916, Beccari fez nova combinacéo,
inserindo-a no género Syagrus, designando-a Syagrus coronata (Mart.) Becc.
(MEDEIROS-COSTA, 1982). Segundo o mesmo autor, o epiteto refere-se a
caracteristica disposicao das folhas na coroa.

O licuri se caracteriza por apresentar porte mediano, atingindo cerca de
dez metros de altura e 25 cm de didmetro a altura do peito, sempre
apresentando estipe unico. As folhas de coloragao verde clara atingem
comprimento de até trés metros, e se distribuem sempre em cinco fileiras
arranjadas comumente numa sequéncia de espiral ao longo do estipe; séo
pinadas e as pinas se dispdem em varios planos. A por¢ao superior do estipe
se apresenta recoberta pela base persistente das bainhas das folhas mais
velhas (MEDEIROS-COSTA, 1982; LORENZI et al., 2004).

Conforme Medeiros-Costa (1982), as caracteristicas mais praticas que
permitem a sua diferenciacdo das outras palmeiras do género Syagrus que
apresentam porte e estruturas morfoldgicas semelhantes séo, especificamente,
a disposicao das folhas unicamente em cinco fileiras, usualmente de forma
espirada ao longo do estipe, e a presenga de projecdes fibrosas semelhantes a
espinhos nas margens do peciolo foliar.

E uma espécie mondica, com inflorescéncia do tipo panicula, interfoliar,
ramificada, pendente, protegida por espata coriacea (LORENZI et al., 2004). As

flores, de coloracdo amarelo-clara, sdo unissexuadas e ambos os sexos estao
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presentes numa mesma inflorescéncia sendo as flores pistiladas sempre
dispostas em meio a duas estaminadas, num arranjo denominado de triade
(MEDEIROS-COSTA, 1982; LORENZI et al., 2004).

O fruto é uma drupa, oval-elipsdide, apiculado, monospermo, que
apresenta exocarpo fibroso-ténue, mesocarpo fibroso-mucilaginoso comestivel
e endocarpo duro (MEDEIROS-COSTA, 1982). Enquanto verde possui o
endosperma liquido, mas que se torna sélido no processo de amadurecimento
(CREPALDI et al., 2001); com a maturagdo a sua coloragao altera-se para
amarelo ou laranja (BONDAR, 1938).

Conforme Rocha e Chaves (2008) a infrutescéncia apresenta, em média,
374,6 frutos, de dimensbes médias de 2,7 cm de comprimento e 2,1 cm de
didmetro. Segundo Crepaldi et al. (2001), em termos de composi¢céo
nutricional, os frutos sdo considerados altamente energéticos, tendo em vista
que apresentam um valor caldrico de 635,9 kcal.100 g™, distribuidos em 108,6
kcal.100 g™ para a polpa e 527,3 kcal.100 g™ para a améndoa, em que se
denota a constituicdo bioquimica da améndoa equivalente a 49,2% de lipideos
e 11,5% de proteinas; enquanto que a polpa dos frutos apresenta um teor de
carboidratos totais equivalente a 13,2%.

Santos e Santos (2002) descrevem que o licuri inicia sua frutificagao seis
anos apos o plantio e apresenta uma producdo média anual de frutos de

aproximadamente 2.000 kg/ha.

2.3.1. Distribuicao Geografica
Com distribuicdo geografica relativamente ampla, Syagrus coronata
ocorre tanto no bioma Caatinga como na Mata Atlantica. Conforme Noblick
(1986) apresenta nitida preferéncia pelas regides secas e aridas da Caatinga,
distribuindo-se desde o norte de Minas Gerais até o sul de Pernambuco,
abrangendo as porg¢odes central e oriental do estado da Bahia e, bem como, os

estados de Sergipe e de Alagoas, desde o litoral até as zonas secas.

Para Bondar (1942), na Bahia se encontravam as maiores
concentragdes de licurizais, especialmente nos municipios de Itiuba, Maracas,

Milagres, Monte Santo, Santa Terezinha e Senhor do Bonfim, sendo

12



Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na...
13
considerada como a palmeira de maior dispersdo nesse estado, com

ocorréncia de povoamentos naturais em boa parte de seu territério.

Na década de 1960, a Fundagdo Comissao de Planejamento Econédmico
da Bahia (CPE) realizou um estudo do potencial econémico do licuri e, citando
o pesquisador Gregorio Bondar, destacou que o povoamento desta palmeira na
Bahia era de cinco bilhdes de plantas, com um adensamento médio de 200
palmeiras por hectare, distribuidas em bosques espontaneos que alcangavam
metade do territério estadual, correspondente a uma area de 25 milhdes de
hectares. O mesmo estudo descreve ainda a ocorréncia de grande variagdo na
densidade populacional nas areas de ocorréncia, indo de poucas dezenas a
alguns milhares de individuos por hectare, como no caso da Zona de Senhor
do Bonfim, aonde o adensamento de licurizeiros chegava a apresentar 4.600
plantas por hectare (CPE 1961).

Em estudo recente, Santos-Netos e Camandaroba (2008), na Ecorregiao
do Raso da Catarina, nos municipios de Canudos, Euclides da Cunha,
Jeremoabo, Santa Brigida e Paulo Afonso, todos no Estado da Bahia,
constataram que a densidade média de licurizeiros é de apenas 94 palmeiras
por hectare, dos quais 38 sao palmeiras adultas, 53 sdo mudas e 3 sao
senescentes. Em uma localidade do municipio de Canudos foi constatado o
maior valor de adensamento, correspondente a 124 licurizeiros por hectare e,
também numa localidade do mesmo municipio, foi constatado o mais baixo
valor de adensamento populacional, equivalente a apenas 4 licurizeiros por

hectare.

2.3.2. Importancia Sécio-econémica
Esta espécie apresenta grande importancia socio-econémica nas areas
de ocorréncia natural, especialmente naquelas situadas em regides semi-
aridas, vez que desta planta podem ser aproveitados praticamente todos os
seus componentes (DRUMOND, 2007, LOPES, 2007; RAMALHO, 2008).
Desse modo, podem ser enumerados como exemplos de usos de seus
recursos, 1) o consumo da améndoa in natura das améndoas dos frutos pelas
populagdes humanas (BONDAR, 1938); 2) o beneficiamento das améndoas

para a fabricagdo de cocadas, 6leo e leite de licuri (BONDAR, 1938); 3) o
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emprego das suas folhas para a confecgédo de sacolas, chapéus, vassouras e
espanadores (BONDAR, 1942; MEDEIROS-COSTA, 1982); 4) as folhas sao
também usadas na cobertura de casebres (NOBLICK, 1986) e producédo de
artefatos artesanais, como chapéus, esteiras e abanos (MEDEIROS-COSTA,
1982); 5) o beneficiamento das améndoas para a produgao de doces, sorvetes
e extracao do 6leo e do leite para fins culinarios (NOBLICK, 1986); 6) o
arragcoamento do gado em periodos de seca a partir de folhas trituradas
(BONDAR, 1938), frutos e inflorescéncias, por conseguinte € considerada pelos
criadores de gado uma espécie forrageira de reserva para os periodos de
estiagem severa comuns no semi-arido nordestino (HART, 1995); 7) o dleo
extraido das améndoas ¢é empregado na fabricagdo de saponaceos,
considerados de alta qualidade, sendo considerado o melhor éleo para a
producdo de sabdo (NOBLICK, 1986; SANTOS e SANTOS, 2002); 8) o
endocarpo é utilizado na fabricagdo de artesanato regional (LORENZI et al.,
2004); 9) o emprego da palmeira para fins ornamentais decorrente do aspecto
caracteristico de distribuicdo das folhas em volta do estipe, porém o uso ainda
é bastante incipiente. (LORENZI et al., 2004); 10) o uso do dleo para fins
cosméticos e industriais, a exemplo da potencial utilizagdo do 6leo para a
producao de biodiesel (DRUMOND, 2007); 11) a raspagem das folhas produz a
cera que é empregada na fabricagcdo de papel carbono, graxa para sapatos,
moveis e pintura de automédveis (RAMALHO, 2008).

Portanto, em decorréncia de ser uma planta totalmente aproveitavel e de
os licurizais nativos sempre terem sido explorados apenas de forma
extrativista, tipo de exploragéo cujo histérico remonta aos tempos coloniais,
constata-se que esta situacdo tem concorrido para que as populagdes nativas
desta palmeira venham sofrendo grande depauperamento causado pela
exploragéo indiscriminada em larga escala (KILL, 2002; DRUMOND et al.,
2004). Aspectos que aliados a adogao de praticas agropecuarias que
desrespeitam os preceitos de conservagao da natureza, especialmente as
queimadas, a supresséao indiscriminada de vegetagao nativa, e notadamente, o
sobrepastoreio de gado que tem dificultado em muitas areas, a regeneracao

natural de suas populagdes nativas. (HART, 1995).
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Este cenario de declinio populacional, constatado desde a década de 40,
levou o licuri a contar com protecao legal especifica com a promulgacao do
Decreto-Lei de 17 de setembro de 1941, que criou o Servico de Defesa do
Licurizeiro, ao tempo em que determinou as primeiras normas de manejo,
objetivando a exploragao racional desta palmeira (CPE, 1961), possivelmente
em decorréncia da elevada demanda gerada pela exportagao do 6leo e da cera
do licuri ocorrida no final da década de 30 e inicio da década de 40 (HART,
1995). Esta medida legal, contudo, apesar de ter contribuido para evitar que
milhares de palmeiras fossem cortadas ou queimadas nos anos subsequentes
(HART, 1995), ndo foi capaz de coibir as formas inadequadas de uso e
exploragado predatoria que vém causando a destruicdo dos licurizais nativos,
posto o fato de ser uma palmeira totalmente aproveitavel (DRUMOND, 2007).

Essa situacéo certamente contribuiu para o licuri ser enquadrado, no ano
de 1996, como Espécie Vulneravel na listagem de espécies de vegetais em
situacao de risco da Unido Internacional de Conservagao da Natureza (IUCN),
ocasiao em que o seu Grupo de Especialistas em Palmeiras recomendou a
implementagcdo de agdes de recuperagcdo e manejo da espécie, ressaltando a
necessidade do estabelecimento imediato de atividades para a recuperacéo de
populagdes senescentes de S. coronata localizadas em areas sujeitas a
atividade pecuaria (IUCN, 1996).

Aspecto que corrobora com a afirmagao de Giulietti et al. (2004) de que
€ notdrio o impacto negativo do sobrepastoreio sobre a regeneragao natural de
espécies vegetais, porquanto que a excessiva pressao de forrajeamento tem

efeitos marcantes para as populag¢des de animais e plantas nativas.

2.3.3. Importancia Ecolégica
Syagrus coronata tem irrefutavel importancia ecolégica devido a elevada
densidade de individuos nas populagdes naturais, bem como por representar
notério papel na alimentagdo humana e de animais domésticos e silvestres
(DRUMOND, 2007; RAMALHO, 2008).
Representa, portanto, importantissima fonte de recursos para a fauna
nativa, em especial no bioma Caatinga, tendo em vista que € uma espécie

capaz de produzir continuadamente recursos ao longo do ano, ainda que em
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periodos de seca (BONDAR, 1938). Condigao que concorre para que possa ser
considerada uma espécie-chave na Caatinga.

Ressalta-se a importancia singular desta palmeira para a manutencao e
crescimento da populagdo nativa da ave Anodorhynchus leari (Bonaparte,
1856) (arara-azul-de-Lear), haja vista que os seus frutos sdo considerados os
principais componentes de sua dieta (HART, 1995; IBAMA, 2006; SANTOS-
NETO e GOMES, 2007; SANTOS-NETO e CAMANDAROBA, 2008).

Notadamente pelo fato desta espécie de ave ser endémica da
Ecorregido do Raso da Catarina e estar extremamente ameacgada de extingcao,
tanto devido ao trafico realizado por quadrilhas especializadas (ROCHA, 2005)
e, bem como devido a escassa oferta de alimentos da vegetagao nativa na sua
regido de ocorréncia, encontra-se em situacéo de elevado risco (IBAMA, 2006).
Por isso, encontra-se categorizada como Ameagada de Extingdo na Lista
Oficial da Fauna Silvestre Brasileira Ameacada de Extingao (IBAMA, 2008),
como Espécie Ameacada pela Unido Internacional de Protegao da Natureza —
IUCN (IUCN, 2009), e também esta listada no Apéndice | da CITES -
Convencao Internacional sobre o Comércio de Espécies em Perigo de Extingéo
(CITES, 2009).

Por conseguinte, as agdes levadas a cabo para a conservagao desta ave
estado inexoravelmente atreladas a recuperagao e conservagédo da populagao
nativa da palmeira licuri (IBAMA, 2006; CEMAVE/IBAMA, 2008), a exemplo da
promulgacdo, pelo Instituto Nacional do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, da Instrugdo Normativa N° 147/2007, que
ulteriormente foi revogada pela Instrugdo Normativa N° 191/2008, cujos
propésitos primordiais sdo proibir completamente o corte da palmeira licuri e,
principalmente, estabelecer a normatizacdo dos critérios da exploracao
sustentavel dos seus recursos em toda a area de ocorréncia, visando
especialmente assegurar a oferta permanente de frutos para os diversos
componentes da fauna nativa que estido associados a palmeira pela cadeia
trofica, notadamente a arara-azul-de-Lear (IBAMA, 2007; IBAMA, 2008).
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2.4. Morfometria de Estruturas Reprodutivas de Arecaceae

Informagdes sobre os o6rgdos reprodutivos das plantas sao
imprescindiveis para subsidiar estudos de conservagao, notadamente sobre a
sua morfologia e estrutura (SOUZA et al., 2003).

Dentre os trabalhos referentes a descricdo morfoldégica de estruturas
reprodutivas de Arecaceae, sdo poucos aqueles especificos para espécies do
género Syagrus, ndo obstante a extrema importancia destas informagdes para
o entendimento de diversos aspectos concernentes a biologia reprodutiva
(BACELAR-LIMA et al., 2006; TELLES et al., 2007). Contribuindo, ao tempo,
para o esclarecimento de duvidas taxondmicas relacionadas ao grupo (TELLES
et al., 2007).

Ademais, conforme Melo et al. (2004), mostra-se igualmente importante
os conhecimentos de morfologia de frutos e sementes na classificacédo de
grupos ecoldégicos e identificagao botanica das espécies, notadamente pelo fato
de favorecer o reconhecimento em bancos de sementes do solo.

Das pesquisas abordando a morfologia de estruturas reprodutivas de
espécies de Syagrus, citam-se o trabalho de revisdo genérica realizado por
Noblick (1996); o de Leite (2001) sobre divergéncia morfométrica em S.
romanzoffiana (Cham.) Glassman; o estudo de Lopes (2007) sobre a
morfologia e fenologia reprodutiva de S. vagans (Bondar) A. D. Hawkes; e, o de
Telles et al. (2007) sobre a morfologia floral de S. inajai (Spruce) Becc.

Especificamente com relagcao a espécie Syagrus coronata (Mart.) Becc.
tém-se, tdo somente, trés trabalhos que descrevem diversos aspectos das
estruturas reprodutivas da espécie, o de Bondar (1938), atinente a descricéo
genérica das estruturas da planta e suas potencialidades econd6micas; o de
Medeiros-Costa (1982) relativo as palmeiras de ocorréncia no Estado de
Pernambuco, em que sdo abordados alguns aspectos das estrutura reprodutiva
de interesse taxondmico; e, a pesquisa de Rocha e Chaves (2008), sobre a
morfometria de estruturas reprodutivas de S. coronata (Mart.) Becc. em

populagdes naturais localizadas na Caatinga.
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2.5. Biologia Floral e Reprodutiva de Arecaceae

Conforme Lenzi e Orth (2004), a compreensao das caracteristicas de
morfologia e biologia reprodutiva é fundamental para o entendimento do
sucesso reprodutivo das espécies vegetais.

O conhecimento sobre a biologia floral de uma espécie é imprescindivel
para subsidiar trabalhos de manejo, de melhoramento genético, de
domesticacdo de espécies nativas, e, na medida em que proporcionam a
interpretacdo de mecanismos atinentes a polinizacdo e concorrem para
elucidar as relagdes existentes entre as plantas e o ambiente. (OLIVEIRA et al.,
2003).

Estudos de biologia reprodutiva de palmeiras tém revelado uma ampla
gama de adaptagbes das plantas para se adequar as caracteristicas
comportamentais de seus polinizadores (HENDERSON, 1986; BJGH,1996).
Os agentes dispersores de pdlen mais comuns sdo os besouros, seguidos por
abelhas e moscas (BARFOD et al., 2003).

Em diversos géneros de palmeiras tropicais os estudos sobre a biologia
reprodutiva tém indicado ser a sindrome de cantarofilia a mais frequente
modalidade de polinizagédo, que algumas vezes é extremamente especializada,
entretanto também ¢é referida a combinacdo de duas ou mais sindromes
(BULLOCK, 1981; BEACH, 1984; HENDERSON, 1986; SCARIOT et al., 1991).

O odor emitido pelas inflorescéncias, especialmente mediante o
processo de termogénese, € referido como o principal atrativo de polinizadores
das palmeiras, notadamente de insetos (KUCHMEISTER et al., 1998;
SCARIOT et al., 1991).

Sao descritos como principais polinizadores os coledpteros das familias
Curculionidae, Nitidulidae e Escarabaeidae @ (HENDERSON, 1986;
SILBERBAUER-GOTTSBERGER, 1990; OLIVEIRA et. al.,, 2003). Os
representantes da familia Curculionidae que sao considerados polinizadores de
palmeiras pertencem a Tribo Derelomini, cujos géneros Phyllotrox,
Derelominus, Derelomus, Meredolus, Notolomus, Nodocnemus,
Derelomorphus, Prosoestus e Elaeidobius sao restritos as inflorescéncias das
palmeiras (HENDERSON, 1986).
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Em adig¢ao, sao também referidas como polinizadores iniUmeras espécies
de abelhas, notadamente as do género Trigona e Apis, que coletam o pdlen
das flores masculinas e polinizam as flores femininas (HENDERSON et al.,
1995). Havendo, entretanto, uma especificidade de interacdo usualmente baixa
entre as abelhas e as palmeiras, vez que estas compartilham os polinizadores
com um amplo numero de outras espécies, considerando que muitas espécies
apresentam flores generalistas (BARFOD et al. 2003).

Silberbauer-Gottsberger (1990) e Henderson (1986) afirmam que é
pouco provavel a hipétese da anemofilia ser o unico tipo de polinizacao
ocorrente na familia Arecaceae, dada a importancia da polinizagao entomdfila
na reproducgao dos representantes da familia.

Espera-se assim, que os conhecimentos oriundos desta pesquisa
possam efetivamente concorrer para embasar cientificamente as acgdes de
recuperagcao e conservagao das populagbes nativas da palmeira licuri que
venham a ser desenvolvidas na Caatinga, e dessa forma mitiguem
progressivamente os perniciosos efeitos decorrentes do acentuado decréscimo
e da senescéncia populacional verificadas em grande parte da sua area de

ocorréncia no bioma.
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CAPITULO 1

MORFOMETRIA DAS ESTRUTURAS REPRODUTIVAS DE Syagrus

coronata (Mart.) Becc.

1. INTRODUGAO

A familia Arecaceae apresenta distribuicdo predominantemente
pantropical (SOUZA e LORENZI, 2008), constituindo-se na terceira familia
vegetal mais utilizavel do mundo, perdendo apenas para as gramineas e as
leguminosas (IUCN, 1996), aspecto que denota a sua elevada importancia
sécio-econdmica no mundo.

E referida por Lorenzi et al. (2004) a ocorréncia de 2.600 espécies
reunidas em 240 géneros em todo o mundo. No Brasil ocorrem 29 géneros e
132 espécies.

Para a Regidao Nordeste é registrada a ocorréncia de 16 géneros e 70
espécies da familia Arecaceae, em que o género Syagrus € o mais
representativo em termos de quantidade de representantes (HENDERSON e
MEDEIROS-COSTA, 2006).

O género Syagrus tem distribuicdo neotropical, com ocorréncia
praticamente restrita a América do Sul, contendo um total de 36 espécies, 30
das quais ocorrentes no Brasil. Sdo considerados centros de dispersao deste
género as regides do Brasil Central e do leste brasileiro (LORENZI et al., 2004).

A espécie Syagrus coronata (Mart.) Becc. apresenta elevada importancia
ecoldgica e socio-econdmica nas suas areas de ocorréncia, especialmente na
regido semi-arida nordestina, onde representa uma das principais fontes de
renda de muitas comunidades locais (LOPES, 2007; DRUMOND, 2007).

Conforme Souza et al. (2003), os estudos de conservagao demandam
por informagdes basicas sobre os o6rgdos de reproducdo das plantas,
notadamente aquelas relativas a morfologia e estrutura.

As pesquisas relacionadas a morfometria de estrutura reprodutivas de
espécies do género Syagrus sdo escassas, podendo-se citar os trabalhos de
Medeiros-Costa (1982) que descreveu sucintamente aspectos morfologicos de

palmeiras de ocorréncia no Estado de Pernambuco; o de Telles et al. (2005)

26



Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na...

27
que descreveram a morfologia floral de S. inajai; o de Lopes (2007) que
descreveu aspectos morfométricos de estruturas reprodutivas de S. vagans; e,
o de Rocha e Chaves (2008) que descreveram parametros biométricos de
estruturas reprodutivas de S. coronata;

O presente estudo teve como objetivo caracterizar morfometricamente
espadices, inflorescéncias, flores, infrutescéncias, frutos e pirénios de Syagrus
coronata, em populacdo natural localizada em area de Caatinga no municipio
de Paulo Afonso/BA, visando contribuir para ampliacado do conhecimento deste

aspecto bioldgico.
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2. Material e métodos

2.1. Caracterizacido da Area de Estudo

O presente estudo foi desenvolvido numa area de 1,2 ha localizada no
Povoado Jua, no Municipio de Paulo Afonso -BA, (09°26'48,8" S e 38°25’53,1"
W Gr., altitude de 428m - Datum WGS 84), inserida na Ecorregido do Raso da
Catarina. Esta regido é classificada como de Extrema Importancia Bioldgica
pelo Projeto de Conservacéo e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Biologica
Brasileira do Ministério do Meio Ambiente — PROBIO/MMA (MMA/SBF, 2002).
Na area estudada existem dezenas de individuos nativos da palmeira licuri,
onde ocorre a pratica de criagado extensiva de gado bovino e caprino.

O clima nesta regido é do tipo Bsh (clima quente e seco), na
classificagdo climatica de Koeppen (ALMEIDA e FIGUEROA, 1983), cuja
precipitacdo média anual é de 500 mm, com estagdo seca mais acentuada no
periodo de julho a setembro (PAES e DIAS, 2008).

O solo da regido é predominantemente composto de areias quartzosas
alicas e distréficas, muito profundo, com baixa capacidade de troca catidnica,
apresentando, consequentemente, baixa fertilidade natural, baixa capacidade
de retencdo de umidade e alta taxa de infiltracao (PAES e DIAS, 2008). Os

parametros fisico-quimicos do solo da area estudada sao listados na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados da andlise de solo da area de pesquisa. pH = indice de
acidez do solo; CTC potencial = Capacidade de troca catidnica
potencial; CTC efetiva = Capacidade de troca catibnica efetiva

Parametro Resultado
pH 4,900
Carbono organico (g/Kg) 1,233
Soma de bases trocaveis (cmol/Kg) 1,100
CTC potencial (cmol/Kg) 4,300
CTC efetiva(cmol/Kg) 1,300
Saturagao de bases (%) 25,600
Saturagéao por aluminio (%) 13,300
Fosforo assimilavel (g/Kg) 5,700
Textura Arenosa-franca
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A caracterizagao fisico-quimica do solo foi realizada no Laboratério de
Quimica e Fisica do Solo da Universidade Federal Rural de Pernambuco,
indicando, de modo geral, que 0 mesmo apresenta baixa fertilidade natural e

capacidade de retencao hidrica bastante reduzida.

2.2. Coleta, Acompanhamento e Biometria de Estruturas Reprodutivas

Foram realizadas visitas mensais no periodo de margo a dezembro de
2008, com duragcdo variavel em decorréncia da oferta determinada pela
sazonalidade das estruturas reprodutivas.

Foram acompanhados mensalmente, em campo, dez individuos
apresentando  estruturas reprodutivas em diferentes estadios de
desenvolvimento, com o propdsito de descrever as variagbes morfoldgicas e de
coloragéo dessas estruturas. Foi determinada a duragéo e o intervalo entre as
fases reprodutivas.

Para a realizagdo das coletas de material botanico obteve-se a
Autorizagdo para Atividades com Finalidade Cientifica do Sistema de
Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade N° 18.215-1, junto aos érgdos
competentes - SISBIO/IBAMA/ICMBio/MMA.

O material botanico testemunho encontra-se depositado como
espécime-testemunho no Herbario Sérgio Tavares do Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de Pernambuco (HST N°
1.234).

2.2.1 Avaliagoes Morfométricas

Para a realizagdo das avaliagcbes morfométricas, foram selecionadas 30
plantas adultas de uma populagdo natural, dentre as quais foram coletados
espadices, inflorescéncias, flores pistiladas e estaminadas, infrutescéncias e
frutos, que foram transportados para o Laboratério de Biologia da Universidade
do Estado da Bahia — Campus VIl — Paulo Afonso/BA, e para Laboratorio de
Biologia Floral e Reprodutiva da Universidade Federal de Pernambuco -
Recife/PE, onde se procederam as avaliagdes.

Para a obtenc&do das dimensdes das estruturas maiores utilizou-se uma

trena métrica de 100 cm, graduada em milimetros, para as menores foi
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empregado um paquimetro digital de 150 mm, graduado em 0,1 mm. Para a
pesagem foi utilizada uma balanga digital com capacidade de 1.500 g,
graduada em centésimos de gramas. A seguir, sdo descritas as medi¢des
realizadas:
221.1. Espadice - De dez individuos distintos, foram
aleatoriamente coletados dez espadices intumescidos (em estadio
de desenvolvimento proximo a abertura), sendo os mesmos
acondicionados em sacos plasticos. Posteriormente efetuou-se a
medicado das dimensdes do espadice. Considerou-se o comprimento
total do espadice a distancia do apice até o ponto de emergéncia da
bractea interna, e o diametro foi medido na por¢gao mais dilatada. A
fenofase de espadice foi considerada a partir do momento em que a
espata da inflorescéncia torna-se visivel até a sua abertura, com a

exposicao dos botdes florais.

2.2.1.2. Inflorescéncia — De dez individuos distintos, foram
aleatoriamente coletadas dez inflorescéncias apresentando flores
em antese e pré-antese. Ainda em campo foram acondicionadas em
sacos plasticos. Para evidenciar os diferentes arranjos e dimensodes
das estruturas florais ao longo do comprimento da raque, a
inflorescéncia foi dividida em trés porcdes (basal, mediana, apical),
efetuou-se a contagem das raquilas por porgdo e observou-se sua
disposicdo na raque, bem de flores ao longo das raquilas.
Posteriormente foram escolhidas, aleatoriamente, cinco raquilas,
para avaliar o comprimento, quantitativo e distribuicdo de flores

estaminadas e pistiladas.

2.2.1.3. Flores pistiladas e estaminadas — Das diferentes porcoes
das dez inflorescéncias foram aleatoriamente coletados 20 botdes e
flores de cada sexo, e fixados em alcool 70%, para analise de suas
estruturas com o auxilio de estereomicroscépio. Foram medidas as

dimensoes das flores, botdes, ovario e anteras.
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2.2.1.4. Infrutescéncia — De dez individuos distintos,

coletadas, aleatoriamente, dez infrutescéncias com

desenvolvidos, que foram acondicionadas em sacos plasticos.

Posteriormente realizou-se a contagem da quantidade de frutos.

2.2.1.5. Frutos e pirénios — Para obtencado das dimensdes e peso,

em cada infrutescéncia foram escolhidos aleatoriamente dez frutos e

dez pirénios, totalizando 100 unidades de cada. Foi adotado como

comprimento a distdncia da base ao apice, e o didmetro foi medido

na por¢cao mais larga. Foram verificadas as caracteristicas de

coloragdo e aroma dos frutos, em diferentes estadios de

desenvolvimento, bem como a coloragcdo dos pirénios. Considerou-

se pirénio como sendo o fruto desprovido do pericarpo (ROJAS,

2002).
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3. Resultados e Discussao

3.1. Caracterizagao Morfométrica do Espadice

O espadice ¢ interfoliar e envolto por espata persistente, de consisténcia
lenhosa e profundamente sulcado na face externa. No material analisado, o
comprimento total médio obtido foi de 82,5 cm £ 18,2 (n = 10), diferenciando-se
de Syagrus vagans (Bondar) Hawkes, palmeira endémica da Caatinga da
Bahia, cujo comprimento médio € de 139,1 cm = 22,93. No estadio mais
intumescido oi espadice apresentou didmetro médio de 8,7 cm £ 0,7 (n = 10).

Constatou-se, ainda, que o periodo de desenvolvimento do espadice, da
emissao até a sua abertura, € extremamente variavel, chegando a alcangar de
cinco a dez meses. Da emisséo até atingir o seu comprimento total, o mesmo
se apresenta delgado, de forma lanceolada e coloragéo verde (Figura 2 — A).
Posteriormente com o intumescimento decorrente do desenvolvimento dos
botdes florais, usualmente ocorre alteracdo na coloragdo, tornando-se
amarelado e de consisténcia lenhosa a medida que se aproxima da emissao da

inflorescéncia através de uma fenda longitudinal.

3.2. Caracterizagcao Morfométrica da Inflorescéncia

A inflorescéncia € uma panicula pedunculada, com raque apresentando
comprimento médio de 35,3 cm = 6,1 (n = 10), na qual se inserem 66,9 raquilas
+ 13,8 (n = 10) com comprimento médio de 15,3 cm = 4,5 (n = 150), que
diminuem progressivamente de comprimento da por¢gédo basal para a apical
(Figura 2 — B). O valor de comprimento de raque mostra-se inferior aquele
descrito por Medeiros-Costa (1982) de até 52 cm; enquanto que, inversamente,
o valor de quantitativo de raquilas mostra-se superior ao descrito pelo mesmo
autor, que varia de 53 a 60; todavia, mostra-se proximo ao obtido por Rocha e
Chaves (2008), correspondente a 68,1 + 15,4. O comprimento médio de raquila
mostra-se semelhante aos valores descritos por Bondar (1938) que variam de
10 a 30 cm; entretanto, € inferior ao descrito por Medeiros-Costa (1982), cujo
valor maximo varia de 23 a 33 cm.

As raquilas estao distribuidas ao longo da raque numa razéo de 1,95 +

0,46 raquilas cm™ (n = 10), tornando-se mais adensadas no &pice,
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concomitantemente tornam-se mais curtas e com predominancia de flores
estaminadas.

As flores se distribuem nas raquilas num adensamento médio geral de
10,7 + 2,0 flores cm™ de raquila (n = 150), porém apresentam distribuicdo
variavel em fungédo do tipo de flor presente, da posicdo da raquila (basal,
mediana e apical) na raque, bem como, da por¢cédo especifica da raquila. As
raquilas das porg¢des basal e mediana da raque apresentam usualmente flores
em triades até cerca de metade de seu comprimento, apds a porcao de flores
dispostas em triades nas raquilas s6 existem flores estaminadas, consoante ao
observado por Oliveira et al. (2003) para Astrocaryum vulgare Mart. e por
Fonseca et al. (2007) para Butia capitata (Mart.) Becc. As raquilas da porcao
apical da raque apresentam predominantemente flores estaminadas, sendo
observadas raquilas que apresentam tdo somente flores estaminadas,
similarmente ao descrito por Fonseca et al. (2007) para B. capitata.

A disposicdo de flores em triades € a principal caracteristica que
distingue a subfamilia Arecoideae (UHL e DRANSFIELD, 1987), aspecto que,
segundo Asmussen et al. (2006), consubstancia-se numa sinapomorfia que
comprova a monofilia desta subfamilia.

Para o quantitativo de flores nas inflorescéncias, a média foi de 11.741,8
flores £ 3.392,6 (n = 10), valor proximo ao obtido por Rocha e Chaves (2008)
de 11.023,4 flores + 2.193,8 para a espécie em cinco areas de Caatinga.

Em relacéo as flores pistiladas, o quantitativo médio obtido foi de 825,9
flores =+ 501,9 (n = 10), enquanto que para as flores estaminadas foi de
10.915,9 flores + 3.115,4 (n = 10). Estes valores sido superiores aqueles
obtidos por Costa et al. (2005), para Syagrus flexuosa L. F., Syagrus petrae
(Mart.), Allagoptera leucocalyx (Mart.) e Butia capitata (Mart.) Becc.,
correspondentes a 70,6 + 43,66; 11,8 + 5,89; 132,8 + 44,5 e 42,5 + 8,5 flores
pistiladas e 1.476,2 + 172,79; 75,0 + 36,97; 571,8 + 92,91 e 768,0 + 481,49
flores estaminadas.inflorescéncia™, respectivamente; as quais em conjunto,
totalizaram, respectivamente, 1.546,8; 86,8; 704,6 e 810,5 flores.inflorescéncia
! Também s3o superiores aqueles obtidos por Lopes (2007), para Syagrus

vagans, correspondentes a 168,4 flores pistiladas £+ 91,32 e 2.015,1 flores
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estaminadas + 356,8 por inflorescéncia, que em conjunto totalizaram 2.288
flores.inflorescéncia™..

No presente estudo, observou-se que uma raquila pode apresentar até
80 triades e mais de 300 flores estaminadas, totalizando cerca de 400 flores.
Lopes (2007) cita para S. vagans que cada raquila pode apresentar até 23
triades e entre 65 a 120 flores estaminadas.

Os valores dos parametros biométricos de espadices e inflorescéncias

estdo sumarizados na Tabela 2.

Tabela 2. Biometria de espadice fechado, inflorescéncia e seus componentes,
quantitativo médio de flores pistiladas, estaminadas e totais por
inflorescéncia, e razdo média entre flores pistiladas e estaminadas
de inflorescéncias de Syagrus coronata, com respectivos valores de
desvio padrao (n = 10)

Caractere Média Desvio padrao
Comprimento da espadice (cm) 82,5 18,2
Diametro da espadice intumescida (cm) 8,7 0,7
Comprimento da raque (cm) 35,3 6,1
Comprimento da raquila (cm) 15,3 4,5
Raquilas.inflorescéncia™ 66,9 13,8
Raquilas.cm™ de raque 1,95 0,46
Flores.cm™ de raquila 10,7 2,0
Flores.inflorescéncia™ 11.741,8 3.392,6
Flores pistiladas.inflorescéncia™ 825,9 501,9
Flores estaminadas.inflorescéncia™ 10.915,9 3.115,4
Razao flores pistiladas/estaminadas 1: 18,3 1: 12,2

A razdo média entre flores pistiladas e estaminadas das inflorescéncias
foi de 1:18,3 + 1:12,2 (n = 10), valor superior ao descrito por Rosa et al. (1998)
para Butia capitata (Mart.) Becc., correspondente a 1:30,2; todavia, bastante
reduzido quando comparado ao referido para Euterpe edulis Mart., cujo numero
de flores estaminadas corresponde aproximadamente ao dobro de flores
pistiladas (MANTOVANI e MORELLATO, 2000); e, préximo ao obtido por
Rocha e Chaves (2008) de 1:19,6 + 1:12,2, para S. coronata. Constatou-se

também uma grande variagdo nos valores da razdo entre flores pistiladas e
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estaminadas por inflorescéncia dentro da populagdo amostral, similarmente ao
que foi verificado para Syagrus comosa (Mart.) Mart., por Cosas et al. (1985),
que descreveram que a razao entre flores pistiladas e estaminadas variou de
1:5 a 1:180; e, em Butia capitata, por Rosa et al. (1998), cuja razao variou de
1:9,8 a 1:191,8. Este aspecto pode refletir uma variagdo na expressao sexual
tanto em um mesmo individuo como em individuos diferentes (ROSA et al.,
1998).

Com a exposicao das estruturas florais apds a abertura da bractea, os
botdes florais usualmente permanecem em pré-antese por cerca de dois dias,
quando entdo se inicia a antese das flores estaminadas, fase cuja duracéo
corresponde a aproximadamente seis dias (Figura 2 — C). Exalam odor
adocicado, semelhante ao de baunilha, sendo intensamente visitadas por
insetos, que reduzem drasticamente suas visitas a medida que acontece a
abscisdo de todas as flores masculinas. Ocasionalmente, observou-se a
presenca de flores estaminadas em antese logo no inicio da exposicdo da
inflorescéncia. Em nivel de flor estaminada, a antese é efémera e tem duragao
aproximada de um a dois dias.

A fase de abscisdo masculina dura em torno de dez dias, e antecede a
antese das flores pistiladas, que também perdura cerca de dez dias, quando se
inicia a formacao dos primeiros frutos, caracterizando uma dicogamia, do tipo
protandria, acentuada. Assemelhando-se ao descrito por Mantovani e Morellato
(2000) para Euterpe edulis, que também apresenta protandria acentuada, vez
que o intervalo entre o término da fase masculina e inicio da fase feminina é de
cerca de sete dias.

Predominantemente, todo o conjunto da inflorescéncia apresenta
coloracdo amarelada. No entanto, observou-se a ocorréncia simultanea de
raque, raquilas e flores pistiladas de coloracédo verde, destacando bastante o
aspecto visual do conjunto.

As inflorescéncias foram divididas em trés partes iguais, ao longo do
comprimento da raque, denominadas de basal (proxima ao pedunculo),
mediana e apical.

Os valores médios de quantitativo, comprimento e adensamento de

raquilas nas porgdes basal, mediana e apical da raque, de quantitativo de
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flores, total, de pistiladas e de estaminadas, de valores de comprimento,

diametro e peso de flores pistiladas e estaminadas situadas em raquilas das

porcdes basal, mediana e apical da raque, com os respectivos valores de

desvio padrao, encontram-se sumarizados na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios de quantitativo, comprimento e adensamento de
raquilas, de quantitativos e adensamento de flores em raquilas, e,
de dimensdes e peso de flores pistiladas e estaminadas de raquilas
nas porgdes basal, mediana e apical de inflorescéncias de Syagrus
coronata, com respectivos valores de desvio padrao (n = 50)

Caractere Porgcao Média Desvio Padrao
Basal 17,0 (b) 2,75
Quantitativo de raquilas Mediana 25,6 (a) 4,84
Apical 30,6 (a) 7,90
Basal 21,63 (a) 4,81
Comprimento de raquilas (cm) Mediana 15,04 (b) 1,77
Apical 11,58 (c) 1,23
Basal 1,52 (b) 0,29
Adensamento de raquilas Mediana 2,26 (a) 0,38
Apical 2,64 (a) 0,36
Basal 3.258,4 (b) 491,2
Quantitativo total de flores Mediana  4.167,6 (a) 506,37
Apical 4.266,8 (a) 598,62
Basal 379,4 (a) 94,56
Quantitativo de flores pistiladas Mediana 309,4 (a) 122,79
Apical 133,4 (b) 111,19
Basal 2.879,0 (b) 532,70
Quantitativo de flores estaminadas  pediana 3.858,2 (a) 433,45
Apical 4.133,4 (a) 644,68
Basal 10,80 (a) 0,422
Comprimento da flor estaminada Mediana 9,06 (b) 0,693
mm
(mm) Apical 8,40 (b) 0,843
Basal 7,30 (a) 2,45
Diametro da flor estaminada (mm) Mediana 4,50 (b) 0,53
Apical 3,87 (b) 0,32
Peso da flor estaminada (g) Basal 0,060 (a) 0
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Caractere Porgcao Média Desvio Padrao
Peso da flor estaminada (g) Mediana 0,054 (b) 0,005
Apical 0,041 (c) 0,007
Basal 12,00 (a) 0,667
Comprimento da flor pistilada Mediana 10,20 (b) 0,919
mm
(mm) Apical 7,90 (c) 0,738
Basal 7,30 (a) 0,483
Diametro da flor pistilada (mm) Mediana 6,50 (b) 0,527
Apical 5,20 (c) 0,422
Basal 0,230 (a) 0,007
Peso da flor pistilada (g) Mediana 0,149 (b) 0,049
Apical 0,095 (c) 0,041

Médias seguidas pela mesma letra n&o diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Para a comparagdo de médias foi aplicado o Teste de Tukey a 5% de
probabilidade, empregando-se o software Assistat versdo 7.5 beta para analise
e tratamento dos dados (SILVA, 2008). Tendo se constatado diferenga
estatisticamente significativa em todos os parametros analisados para as trés
porcdes da inflorescéncia.

Para o resultado do quantitativo de raquilas, o valor da por¢éo basal
(17,0 £ 2,75) mostrou-se inferior aos das porgdes mediana (25,6 + 4,84) e
apical (30,6 + 7,90), sendo estas ultimas semelhantes entre si; este resultado
evidencia a tendéncia de adensamento das raquilas em diregdo ao apice da
inflorescéncia, consoante a tendéncia verificada por Fonseca et al. (2007) para
Butia capitata.

Para comprimento de raquila verificou-se diferenga entre os valores das
trés porcdes, sendo a basal (21,63 cm + 2,75) a maior, seguida da mediana
(15,04 cm £ 1,77) e da apical (11,58 cm £ 1,23); estes valores evidenciam a
forma cbnica da inflorescéncia, aspecto também verificado por Fonseca et al.
(2007) para Butia capitata, e que segundo estes autores, estaria provavelmente
relacionado com o fato da distribuicdo do recurso ser maior na base da

inflorescéncia, uma vez que esta se localiza mais préxima da fonte.
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Para adensamento de raquilas ao longo da raque, verificou-se que o
valor da porgao basal (1,52 £ 0,29) foi inferior aos das por¢des mediana (2,26 +
0,38) e apical (2,64 + 0,36), sendo estas ultimas semelhantes entre si.

Com relagdo ao quantitativo total de flores, verificou-se que o valor da
porcao basal (3.258,4 £ 491,2) foi inferior aos das por¢gdes mediana (4.167,6
506,37) e apical (4.266,8 + 598,62), sendo estas ultimas semelhantes entre si;
enquanto que para o quantitativo de flores pistiladas, verificou-se que os
valores das porgdes basal (379,4 + 94,56) e mediana (309,4 + 122,79) foram
semelhantes entre si, e superiores ao da por¢do apical (133,4 + 111,19);
verificou-se o inverso para o quantitativo de flores estaminadas, vez que o valor
da porcao basal (2.879,0 + 532,70) foi inferior aos das por¢cdes mediana
(3.858,2 + 433,45) e apical (4.133,4 + 644,68), sendo estas ultimas
semelhantes entre si. Fonseca et al. (2007) encontraram correlagdo positiva
entre o comprimento de raquila e o numero de flores pistiladas para B. capitata,
e sugerem que as propor¢des de distribuicdo de flores pistiladas estejam
associadas com a disponibilidade de espaco na raquila para a disposicao
destas flores.

Para as dimensdes das flores, constataram-se igualmente diferencas
entre as porgdes da inflorescéncia, sendo que para o valor de comprimento de
flor estaminada, verificou-se que a porgdo basal (10,80 mm = 0,422)
apresentou valor superior aos das por¢ées mediana (9,06 mm + 0,693) e apical
(8,40 mm £ 0,843), sendo estas ultimas semelhantes entre si; analogamente
para o valor de didmetro de flor estaminada, verificou-se que a porgcao basal
(7,30 mm = 2,45) apresentou valor superior aos das por¢gées mediana (4,50
mm * 0,53) e apical (3,87 mm % 0,32), sendo estas ultimas semelhantes entre
si; enquanto que para o peso de flor estaminada, verificou-se diferenga entre as
trés porgcdes da inflorescéncia, sendo a basal (0,060 g £ 0) a que apresentou o
maior valor, seguida da mediana (0,054 g + 0,005) e da apical (0,041 g *
0,007). Estes dados evidenciam a tendéncia de disposicdo de flores que
apresentam as maiores dimensodes, para ambos os sexos, na por¢ao basal da
inflorescéncia.

Para o valor de comprimento de flor pistilada, verificou-se diferenga entre

as trés porgdes da inflorescéncia, sendo a basal (12,0 mm % 0,667) a que
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apresentou o maior valor, seguida da mediana (10,20 mm + 0,919) e da apical
(7,90 mm % 0,738); analogamente para o valor de didmetro de flor pistilada,
verificou-se diferenga entre as trés porgdes da inflorescéncia, sendo a basal
(7,30 mm + 0,483) a que apresentou o maior valor, seguida da mediana (6,50
mm £ 0,527) e da apical (5,20 mm £ 0,422).

Para o peso de flor pistilada, verificou-se diferenga entre as trés porgoes
da inflorescéncia, sendo a basal (0,230 g = 0,007) a que apresentou o maior
valor, seguida da mediana (0,149 g = 0,049) e da apical (0,095 g £ 0,041).
Estes valores divergem daqueles obtidos por Fonseca et al. (2007) para B.
capitata, vez que estes autores verificaram uma tendéncia de maiores valores
de dimensdes de flores pistiladas na regido apical, e sugerem que estas
diferengas possivelmente sejam devidas a disponibilidade de espago e
recursos por flor nas regides, sendo esta disponibilidade maior no apice em

decorréncia do menor numero de flores pistiladas.

3.2.1. Caracterizagcao Morfométrica da Flor Pistilada

O presente estudo constatou que as flores pistiladas possuem forma de
barril (Figura 1 — A). Sdo sésseis, heteroclamideas, actinomorfas, trimeras,
dialissépalas, dialipétalas e hipoginicas, gineceu sincarpico, tricarpelar,
trilocular, triovulado (Figura 2 — D). Ovario envolto com anel membranoso
apresentando seis estaminddios vestigiais, estigma trifido, perianto persistente
(Figura 1 — B). Os verticilos florais apresentam forma triangular e consisténcia
rigida, proporcionando uma maior protecao ao pistilo.

Os valores médios dos parametros biométricos de flores pistiladas estao

apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Biometria de flores pistiiadas de Syagrus coronata e seus
componentes, com respectivos valores de desvio padrao (n = 150)

Caractere Média Desvio padrao
Comprimento total (mm) 8,76 1,35
Diametro total (mm) 6,16 1,03
Diametro do ovario (mm) 2,63 0,63
Comprimento do estilete (mm) 1,98 0,32
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Segundo Noblick (1996), pode ocorrer em Syagrus a presenca de
estaminddios, também sendo referida a ocorréncia de anel de estaminddios
vestigiais na regido basal do ovario para Astrocaryum aculeatum G. Mey.
(BACELAR-LIMA et al., 2006) e para Syagrus inajai (Spruce) Becc. (TELLES et
al., 2007). Telles et al. (2007) sugerem uma relagdo com recompensa floral
para esta estrutura; no entanto, ndo ha qualquer indicio desse aspecto para S.
coronata, posto que ndo existem evidéncias de que estas estruturas
rudimentares sejam efetivamente capazes de produzir grdos de pdlen ou
qualquer outro tipo de recompensa para os polinizadores da espécie.

As dimensdes médias de flores pistiladas sdo 8,76 mm x 1,35 (n = 150)
de comprimento e 6,16 mm = 1,03 (n = 150) de didmetro. Tais valores séo
proximos aos obtidos por Medeiros-Costa (1982), que cita entre 9-14 mm de
comprimento, e entre 5-8 mm para largura. O ovario apresentou um diametro
médio de 2,63 mm x 0,63 (n = 150), e estilete de 1,98 mm % 0,32 (n = 150) de

comprimento.

3.2.2. Caracterizagao Morfométrica da Flor Estaminada

Foi constatado que as flores estaminadas encontram-se distribuidas em
arranjos de triades na porgao basal das raquilas, sendo exclusivas na porgao
terminal.

Apresentam coloragdo amarela, curtamente pediceladas, actinomorfas,
heteroclamideas, trimeras, gamossépalas, dialipétalas e diplostémones. Entre
os estames localiza-se um pistilodio trifido (Figura 2 — E).

Os valores médios dos parametros biométricos de flores estaminadas

encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5. Biometria de flores estaminadas de Syagrus coronata e seus
componentes, com respectivos valores de desvio padrao (n = 150)

Caractere Média Desvio padrao
Comprimento total (mm) 9,98 1,08
Diametro total (mm) 4,73 1,51
Comprimento do filete (mm) 1,79 0,18
Comprimento da antera (mm) 5,06 0,61
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Possuem sépalas diminutas e pétalas cuneiformes de consisténcia
rigida, que se recurvam levemente durante a antese expondo as anteras
(Figura 1 — C e D). As anteras sao amarelas, ditecas, dorsifixas, de deiscéncia
longitudinal, com gréos de polen amarelos (Figura 1 — E).

Segundo Alves e Dematté (1987) as flores estaminadas de Arecaceae
apresentam pistilos rudimentares; sendo também referida a presenga de
pistilédio em Euterpe catinga Wallace, Euterpe edulis Martius, Euterpe
longibracteata Barbosa Rodrigues, Euterpe oleracea Martius e Euterpe
precatoria Martius (HENDERSON, 2000), em Astrocaryum aculeatum
(BACELAR-LIMA et al., 2006), em Butia capitata (Mart.) Beccari
(MERCADANTE-SIMOES, 2006), e em Syagrus vagans (LOPES, 2007). A
presencga de pistilodio, segundo Mercadante-Simoes (2006), pode representar
uma adaptacdo para a atracdo de visitantes florais em ambas os tipos de
flores, e, que poderia vir a aumentar, desse modo, a capacidade polinizadora
dos visitantes.

Estas flores possuem dimensdes médias de 9,98 mm + 1,08 (n = 150)
de comprimento € 4,73 mm £ 1,51 (n = 150) de didmetro da corola. Similar ao
descrito por Medeiros-Costa (1982) para comprimento, variando de 9 a 13 mm.
Antera com comprimento médio de 5,06 mm % 0,61 (n = 150) e filete com 1,79
mm £ 0,18 (n = 150).

A W [ - a
A B M o_est | D 0 E
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71 /77N .
' O y \
' | \ —t { | g O Fs
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Figura 1. Morfologia das flores de Syagrus coronata. A — Flor pistilada; B —
Pistilo com detalhe no anel de estaminddios vestigiais (aev) na
base, no ovario (ov) e no estigma ftrifido (est); C — Flor
estaminada; D — Estame com detalhe nas anteras (ant) e nos
filetes (fil); E — Ampliacdo da antera. Escalas = 1 mm (desenhos
Rute Gregdrio — figuras A, C, D e E, e Jandira Manso — figura B).

3.3. Caracterizagcao Morfométrica da Infrutescéncia
Constatou-se que a infrutescéncia apresenta em média 333,4 frutos £
185,2 (n = 10), valor que se mostra bastante inferior aquele citado por Bondar

(1942), que afirma que o cacho apresenta de 800 a 1.000 frutos; bem como,
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inferior ao obtido por Brandt e Machado (1989), correspondente a 431 frutos; e,
notadamente, bastante inferior aquele referido por Crepaldi (dados nao
publicados) apud Crepaldi et al. (2001), que afirma que o cacho de licuri
apresenta, em média, 1.357 frutos. No entanto, mostra-se proximo ao valor
obtido por Rocha e Chaves (2008), correspondente a 374,55 frutos (Figura 2 —
F).
A infrutescéncia apresenta periodo de desenvolvimento de 82 dias %
13,6 (n = 10), enquanto que para Euterpe edulis Mantovani e Morellato (2000)
citam que este periodo corresponde em média a 226 dias. Ressalta-se que a
fertilizacao total das flores se prolonga por cerca 15-20 dias; analogamente, a
maturagao total dos frutos da infrutescéncia se prolonga por cerca de 20 dias,

quando ocorre a abscisao total de frutos da infrutescéncia.

3.3.1. Caracterizagcao Morfométrica do Fruto

O fruto de Syagrus coronata é uma drupa, com perianto e estigma
persistentes. Apresenta formato elipsoide, epicarpo fibroso ténue, levemente
tomentoso, quando imaturo é esverdeado com apice amarronzado, tornando-se
amarelado ou creme na maturacdo. O mesocarpo ¢é fibro-carnoso, amarelado,
polpa adocicada, comestivel quando madura e endocarpo lignificado (Figura 2
-G).

A Tabela 6 mostra as médias biométricas de frutos e seus componentes

para a espécie Syagrus coronata.

Tabela 6. Biometria de frutos de Syagrus coronata e seus componentes, com
respectivos valores de desvio padrao (n = 100)

Caractere Média Desvio padrao
Comprimento total (mm) 26,8 59
Diametro (mm) 18,2 1,7
Peso total (g) 6,34 1,78
Peso do pericarpo (Q) 2,86 1,19

As dimensbées médias de comprimento e didmetro foram,
respectivamente, 26,8 mm + 5,9 (n = 100) e 18,2 mm = 1,7 (n = 100). Valores

similares aos descritos por Medeiros-Costa (1982), que cita que o comprimento

42



Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na...

43
varia de 24 a 27 mm, e o didametro de 16 a 18 mm; entretanto, mostram-se
pouco superiores aqueles descritos por Crepaldi (dados nao publicados, apud
Crepaldi et al., 2001) de 20,0 mm e 14,0 mm de comprimento e didametro
meédios, respectivamente; e, similar ao valor de comprimento de fruto referido
por Lorenzi et al. (2004), correspondente a 2,5 a 3,0 cm; bem como, aos
obtidos por Rocha e Chaves (2008) de 27,22 e 20,80 mm para dimensdes
(diametro longitudinal e transversal, respectivamente).

Quanto ao peso médio, foi obtido para o fruto maduro o valor de 6,34 g +
1,78 (n = 100), enquanto que o pericarpo apresentou peso médio de 2,86 g +
1,19 (n = 100). O valor do peso do fruto esta préximo aquele obtido por Brandt
e Machado (1990), correspondente a 6,2 g; bem como, ao obtido por Rocha e

Chaves (2008), equivalente a 6,18 g.

3.3.2. Caracterizagcao Morfométrica do Pirénio

Constatou-se que o pirénio é elipsoide e apresenta dimensdes de 22,6
mm + 2,2 (n = 100) de comprimento e 14,3 mm £ 1,4 (n = 100) de didmetro; e
3,28 g + 0,69 (n = 100) de peso medio. Valores pouco inferiores que aqueles
obtidos por Lopes (2007) para pirénios de Syagrus vagans, equivalentes a 2,52
cm £ 0,21 de comprimento e 1,34 cm + 0,12 de largura.

Apresenta coloragdo marrom e trés poros germinativos basais. Possui
endosperma solido e esbranquicado, que na maturagcdo ocupa praticamente
toda a améndoa (Figura 2 — H). Analogamente ao descrito por Lopes (2007)
para pirénios de Syagrus vagans.

A Tabela 7 mostra as médias biométricas do pirénio da espécie Syagrus

coronata.

Tabela 7. Biometria de pirénios de Syagrus coronata, com respectivos
valores de desvio padrao (n = 100)

Caractere Média Desvio padrao
Comprimento total (mm) 22,6 2,2
Diametro (mm) 14,3 1,4
Peso total (g) 3,28 0,69
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4. Conclusao
As estruturas reprodutivas de Syagrus coronata mostraram-se bastante
homogéneas em termos morfologicos, aspecto que concorre para a
confiabilidade do emprego das caracteristicas morfométricas em diferentes
tipos de estudo, desde os de caracterizagcdo botanica da espécie aqueles que
demandam de informacbes detalhadas de morfologia de estruturas
reprodutivas, a exemplo de biologia floral e reprodutiva, identificagdo destas
estruturas em residuos alimentares e dejetos de frugivoros, auxiliando assim
na compreensdo de comportamento alimentar de espécies dispersoras e
predadoras, na predigcdo de grupos animais polinizadores e dispersores, bem

como na identificacdo de diasporos da espécie em bancos de semente do solo.
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Figura 2. Morfologia de estruturas reprodutivas de Syagrus coronata. A —
Espadice intumescida; B — Inflorescéncia em fase de botbes florais
expostos; C — Inflorescéncia em fase de antese de flores
estaminadas; D — Flor pistilada em antese; E — Flor estaminada em
antese com detalhe no pistildide; F — Infrutescéncia com frutos
desenvolvidos; G — Frutos com detalhe no endosperma; H — Pirénio.
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CAPITULO 2

BIOLOGIA FLORAL E REPRODUTIVA DE

Syagrus coronata (Mart.) Becc.

1. INTRODUGAO

Composta por aproximadamente 240 géneros e 2.600 espécies
(LORENZI et al., 2004) a familia Arecaceae é bastante caracteristica nas
regides tropicais terrestres, onde apresenta grande diversidade de espécies.
Mais da metade das espécies ocorre no continente americano, equivalente a
1.440 espécies distribuidas em 67 géneros (PIVARI e FORZA, 2004), sendo
referido para o Brasil a ocorréncia de 29 géneros e 132 espécies (LORENZI et
al., 2004).

O género Syagrus tem distribuicdo neotropical e € composto por 36
espécies, das quais 30 tém ocorréncia no Brasil (LORENZI et al., 2004). E o
género mais representativo em termos de quantidade de espécies no Nordeste
brasileiro, que conforme Henderson e Medeiros-Costa (2006) totalizam 16, sete
delas ocorrentes no bioma Caatinga. De modo analogo, € o mais representativo
na Caatinga em decorréncia do predominio do numero de suas espécies em
detrimento das de outros géneros de Arecaceae, haja vista que segundo
Noblick (1986) das oito espécies de Arecaceae que ocorrem na regiado semi-
arida do estado da Bahia, sete pertencem ao género Syagrus; aspecto denota
uma notavel capacidade adaptativa as condigdes climaticas da Caatinga.

A biologia floral e reprodutiva de representantes de Arecaeae indica que
essas plantas tém desenvolvido uma vasta gama de adaptagdes relacionadas
as caracteristicas comportamentais de seus polinizadores (HENDERSON, 1986;
ANDERSON et al., 1988; SCARIOT et al., 1991; LISTABARTH, 1996); sendo as
mesmas, em sua maioria, polinizadas por principalmente por besouros, que sao
considerados os principais agentes dispersores, seguido por diversos insetos
pequenos como abelhas e moscas (HENDERSON, 1986; SILBERBAUER-
GOTTSBERGER, 1990; ENDRESS, 1994; BARFOD et al., 2003).

A sindrome de cantarofilia tem sido referida como bastante frequente para

inumeros géneros de palmeiras tropicais, muito embora também ocorra a
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combinagao de duas ou mais sindromes; sendo o odor produzido através da
termogénese das inflorescéncias o recurso floral relacionado a atracdo de
coledpteros. (ESSIG, 1971; BULLOCK, 1981; BEACH, 1984; HENDERSON,
1986; ANDERSON et al., 1988; SCARIOT et al.,, 1991; BAGH, 1996). Em
adicdo, Henderson (1986) e Silberbauer-Gottsberger (1990), afirmam que a
exclusividade da anemofilia nesta familia € pouco provavel.

Algumas palmeiras tém sido consideradas “espécies-chave” face as suas
capacidades de produgéo de recursos em periodos de escassez (TERBORGH,
1986), porquanto suas flores e frutos sdo forrageados por inumeros frugivoros
(ZONA e HENDERSON, 1989).

Conforme Scariot et al. (1991) e Reis et al. (1993) os estudos sobre a
biologia floral e reprodutiva de palmeiras tém contribuido para o conhecimento
sobre o sistema de reproducao, fluxo génico, diferenciagdo genética entre as
populagdes e, consequentemente, a conservagao das espécies.

Nao existem estudos atinentes a biologia floral e reprodutiva de S.
coronata, tampouco sobre sua dispersao, muito embora sejam imprescindiveis
para fins de proposicdo de estratégias de manejo e conservagdo das
populagdes naturais, bem como, para assegurar a manutengdo das mesmas
em diferentes ambientes.

Syagrus coronata (Mart.) Becc. € uma espécie endémica do Brasil, e é
considerada uma espécie de fundamental importancia para a fauna silvestre na
Caatinga, notadamente para a manutencdo da populagdo nativa de
Anodorhynchus leari Bonaparte, 1856 (arara-azul-de-Lear), ave que se encontra
ameacgada de extingdo (MMA, 2003; IBAMA, 2006, SANTOS-NETO e
CAMANDAROBA, 2008; IUCN, 2009), uma vez que é considerado o seu
principal recurso alimentar (HART, 1995; IBAMA, 2006; SANTOS-NETO e
GOMES, 2007; PAES e DIAS, 2008).

A exploracdo extrativista ndo sustentada de populacdes nativas de S.
coronata no nordeste do Brasil, especialmente na Ecorregido do Raso da
Catarina, aliada a utilizacdo de praticas agropecuarias deletérias aos
ecossistemas, ou a baixa eficiéncia produtiva das plantas, ou ainda, pelo
conjunto integrado desses fatores, tem resultado numa redugao expressiva das

populagdes nativas da palmeira licuri (HART, 1995).
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Esse cenario aponta para a necessidade veemente de obtengcao de
informacgdes detalhadas sobre a biologia desta espécie de palmeira com o
intento de subsidiar acbes de suporte a projetos de manejo e restauragao
populacional, que concorram para a conservagdo in situ da espécie.
Contribuindo desse modo com as acdes prioritarias estabelecidas no Plano de
Manejo para a Arara-azul-de-Lear (IBAMA, 2006).

Esta pesquisa objetivou estudar a biologia floral e reprodutiva e aspectos
da dispersdo de Syagrus coronata em uma populagao natural localizada no
dominio da Caatinga, com o intento de caracterizar o sistema reprodutivo, as
sindromes de polinizagdo e dispersdo, bem como, identificar os agentes
polinizadores e possiveis dispersores de diasporos. Desse modo, espera-se
que os dados obtidos possam contribuir para subsidiar projetos de conservacéo
com énfase no revigoramento populacional e no incremento de possibilidades
de manejo sustentado das populagdes naturais desta palmeira, assegurando a

manutencao das mesmas em diferentes ambientes
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2. Material e Métodos

2.1. Area de Estudo

O presente estudo foi realizado numa area de 1,2 ha, de coordenadas
geograficas 09°26'48,8" S e 38°25°53,1" W Gr. e altitude de 428m (Datum WGS
84). Localizada no Povoado Jua, no Municipio de Paulo Afonso -BA, inserida
na Caatinga. Onde ha ocorréncia de dezenas de individuos nativos da palmeira
licuri e se pratica a criagao extensiva de gado, especialmente bovino e caprino.

O clima da regido € do tipo Bsh (clima quente e seco), segundo a
Classificagao Climatica de Koeppen (ALMEIDA e FIGUEROA, 1983), com
valores médios de temperatura entre 24° e 25° C e precipitacdo pluviométrica
média anual de 500 mm, cuja estagao seca se prolonga de agosto a nhovembro
e a estacdo chuvosa ocorre no intervalo de novembro a abril (PAES e DIAS,
2008). Os valores médios de temperatura e umidade relativa do ar registrados
para o ano de 2008 foram 26,2 °C e 67,5%, respectivamente (INMET, 2009). A
regido se caracteriza por apresentar uma cobertura vegetal
predominantemente tipica de caatinga baixa, uma unidade muito distinta e
restrita as areas que possuem solos arenosos (PRADO, 2003).

Foram realizadas visitas ao campo no periodo de julho de 2008 a
fevereiro de 2009, cuja periodicidade ocorreu de acordo as demandas

inerentes aos objetivos especificos de cada atividade.

2.2. Espécie Estudada

Syagrus coronata € uma palmeira que apresenta altura variavel de trés a
dez metros, caule solitario, ereto e com folhas dispostas em cinco fileiras
verticais (LORENZI et al., 2004). E uma espécie mondica, policarpa, com
inflorescéncias interfoliares, pedunculares, bastante ramificadas, inseridas entre
duas bracteas de consisténcia lenhosa, a interna plicada externamente, flores
pistiladas e estaminadas na mesma inflorescéncia, distribuidas na regido basal
das raquilas, em triades, com uma pistilada ladeada por duas estaminadas, na
regido apical ha somente flores estaminadas (MEDEIROS-COSTA, 1982,
LORENZI et al., 2004).
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Endémica do Brasil, esta espécie apresenta ampla distribuicido
geografica, ocorrendo nos biomas Caatinga e Mata Atlantica nos Estados de
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (NOBLICK, 1986).

O material botanico testemunho encontra-se depositado como
espécime-testemunho no Herbario Sérgio Tavares do Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de Pernambuco (HST N°
1.234).

2.3. Biologia Floral

Foram coletados botbes florais e flores estaminadas e pistiladas de dez
individuos distintos de uma populagdo natural. De cada individuo foram
coletadas duas unidades de cada flor, as quais foram fixadas em alcool 70%,
sendo utilizadas para contagem e aferigdo das dimensdes de estruturas florais,
para a obtencdo dessas medidas utilizou-se um paquimetro digital. Para as
analises das estruturas, verificagdo do tipo de deiscéncia das anteras e
contagem do numero de O6vulos de flores pistiladas utilizou-se um

estereomicroscopio.

2.3.1. Razdo Pélen/Ovulo

O numero de graos de pdlen por flor estaminada foi estimado com
auxilio de Cémara de Neubauer (MAEDA, 1985), em oito botbdes florais
provenientes de dez individuos distintos, num total de 80 botdes. Dos oitos
botdes de cada individuo, quatro foram provenientes da porgdo das raquilas
que apresenta apenas flores estaminadas (porgao apical), os demais da porgéo
que apresenta as flores dispostas em triades (porcédo basal). Também foi
realizada a contagem direta do numero de 6vulos presentes em quarenta flores
pistiladas para fins de determinagao da razédo poélen-6vulo (P/O), adaptada da
metodologia proposta por Cruden (1977).

Em decorréncia das inflorescéncias apresentarem apenas flores diclinas
e em proporcdes bastante variadas, e consoante o fato da razdo P/O haver
sido proposta baseada em flores monéclinas conforme Cruden (1977), a razéo
P/O para esta espécie foi calculada considerando-se como unidade funcional

reprodutiva toda a inflorescéncia, utilizando-se os valores médios de flores
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estaminadas e pistiladas presentes, bem como os quantitativos médios de

graos de pdlen e de 6vulos, de acordo com a formula 1.

(Zfetxﬁ}+[2fedxﬁ)
> foxo

P/Oinf =

(férmula 1)
Em que:
P / O inf = Razao pdlen/6vulo de inflorescéncia

fet = flores estaminadas da porgao de triades das raquilas da inflorescéncia;

Pt = nimero médio de graos de pdlen por flor estaminada da porcéo de triades
das raquilas;

fed = flores estaminadas da porcgéao distal das raquilas da inflorescéncia;

Pd = ngmero médio de graos de polen por flor estaminada da porcéao distal das
raquilas;

fp = flores pistiladas da inflorescéncia; e,

@ = numero médio de dvulos por flor pistilada.

2.3.2. Viabilidade Polinica

A viabilidade polinica foi analisada a partir da coloracdo de graos com
carmim acético 2% (RADFORD et al., 1974). Foram montadas laminas com
graos de pdlen retirados de anteras de quatro botdes florais, obtidos em igual
proporcdo nas porgdes basal e apical das raquilas, oriundas de dez
inflorescéncias provenientes de dez individuos distintos, totalizando 40 botdes.
A contagem do pélen foi realizada com auxilio de microscépio Optico e os
dados foram expressos em porcentagem de gréos de polen viaveis. Os graos
viaveis apresentavam-se fortemente corados de vermelho e os inviaveis

incolores. Sendo utilizada para o calculo a férmula 2:

VP (%) = n° de gréaos corados / n° de graos contados x 100 (férmula 2)
Em que:
VP = Viabilidade Polinica
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2.4. Sistema Reprodutivo

Para o estudo do sistema reprodutivo de Syagrus coronata, foram
realizados testes de polinizagado controlada adaptados da metodologia proposta
por Radford et al. (1974) e em protocolos encontrados em Dafni et al. (2005).
Foram analisadas as ocorréncias de autopolinizacdo espontdnea, de
agamospermia e de anemcdfilia, através de testes em que se manipularam
inflorescéncias e raquilas, as quais foram deixadas intactas para a posterior
verificagdo da formacao de frutos, por meio dos seguintes testes:

1) Para se verificar a ocorréncia de autogamia, através da
autopolinizagdo espontanea, foram isoladas 30 inflorescéncias em fase de
cartucho intumescido, em ftrinta individuos distintos, utilizando-se sacos
confeccionados com material impermeavel (TNT);

2) Para se verificar a ocorréncia de agamospermia, foram encobertas,
também com material impermeavel (TNT), 120 raquilas em 30 inflorescéncias
de individuos distintos. As inflorescéncias haviam sido previamente
emasculadas, quando os botbes masculinos ainda estavam em pré-antese,
sendo empregadas, em cada inflorescéncia, quatro raquilas igualmente
espacgadas ao longo da raque;

3) Para se verificar a formagao de frutos por anemdfilia, utilizou-se
inflorescéncias emasculadas em fase de botbdes florais, as flores femininas
foram encobertas com sacos de material permeavel (voal de nailon). Essas
inflorescéncias atuaram como receptoras de polen, enquanto que as demais
inflorescéncias de plantas da mesma populagdo amostral agiram como
doadoras de podlen.

Além disso, foram marcadas e mantidas expostas trinta inflorescéncias
em individuos distintos, para a avaliacdo da eficiéncia de polinizagdo natural e
da taxa de fecundagcdo em condi¢cbes naturais (controle), sendo verificado o
numero de frutos naturalmente formados.

Em todos os tratamentos, as inflorescéncias e raquilas encobertas foram
acompanhadas até a queda total das flores ou a formacao de frutos. O sucesso
reprodutivo (SR) foi calculado, para cada tratamento, como sendo a razao entre
o total de frutos formados (ff) nas infrutescéncias/raquilas controladas e/ou

manipuladas e a quantidade total de flores pistiladas (fp) anteriormente
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presentes nas mesmas, obtida através da contagem das cicatrizes florais

existentes nas raquilas analisadas, conforme formula 3:

2N
SR = ——
2

(férmula 3)
Em que:
SR = Sucesso reprodutivo do tratamento
ff = frutos formados; e,

fp = flores pistiladas anteriormente existentes;

A importancia da entomofilia no sistema de polinizagdo da espécie foi
estimada mediante a subtragcao do valor da eficacia reprodutiva alcangada pelo
tratamento da anemofilia do valor obtido pelo tratamento de controle, conforme
férmula 4:

Entom. = SRCont. — SRAnemo
(férmula 4)
Onde:
Entom. = Importancia da entomofilia (%)
SRCont. = Sucesso reprodutivo obtido pelo tratamento de controle (%)

SRAnemo = Sucesso reprodutivo obtido pelo tratamento de anemofilia (%)

Os tratamentos foram comparados através do Teste de Tukey a 5% de
probabilidade, empregando-se o software Assistat versdo 7.5 beta para analise
e tratamento dos dados (SILVA, 2008).

2.5. Visitantes Florais
Os visitantes das flores e seus comportamentos com as flores foram
observados, bem como foi observada e quantificada a frequéncia e horarios de
visita. Adotaram-se as seguintes categorias para recompensa buscada pelos
visitantes florais: abrigo (AB); néctar (NE); pdlen (PN); engano (EG); e, resina

(RE). Como classes de frequéncia de visitagdo foram adotadas: rara (RR),
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menos de 5 visitas por hora; frequéncia baixa (FB), entre 5 e 10 visitas por
hora; frequente (FT), entre 10 a 20 visitas por hora; frequéncia alta (FA), mais
de 20 visitas por hora; permanente (PE), para visitantes que permaneciam
abrigados no interior da inflorescéncia; e, elevada quantidade (EQ) para
visitantes em grande numero, acima de 100 individuos. Enquanto que, para as
categorias de resultado da visita adotaram-se: polinizagao (PO); pilhagem (PI);
e, copula (CO).

Os insetos que visitaram as inflorescéncias e flores dos individuos
amostrados foram fotografados e capturados, para fins de identificagdo, no
menor nivel taxonémico possivel, com ajuda de especialistas e comparagao
com colecao de referéncia. A coleta dos insetos foi realizada com o auxilio de
puca e de frascos mortiferos, contendo algoddao embebido em acetato de etila.
Para a realizagdo das coletas de material entomoldégico obteve-se a
Autorizagdo para Atividades com Finalidade Cientifica do Sistema de
Autorizagdo e Informacdo em Biodiversidade N° 18.215-1, junto ao
ICMBio/MMA — SISBIO.

O reconhecimento dos visitantes florais diurnos ocorreu através do
monitoramento aleatério dos individuos da populacdo analisada, em horario
diversificado entre as 05:00 e 17:30h, por periodos variaveis ao longo de toda a
duragao do estudo, totalizando aproximadamente 80 horas de observagao.

Material testemunho - Os insetos foram montados a seco e depositados
nas colegdes do Laboratério de Biologia Floral e Reprodutiva da Universidade
Federal de Pernambuco — UFPE e do Laboratério de Entomologia Florestal do
Departamento de Ciéncia Florestal da Universidade Federal Rural de
Pernambuco — UFRPE.

2.6. Possiveis Agentes Dispersores de Diasporos
Os animais identificados como provaveis dispersores/predadores de
diasporos foram observados em seus respectivos comportamentos com os
diasporos, quantidade de dispersores, bem como frequiéncia e horarios de
atividades com os diasporos. Foram adotadas as seguintes categorias para
recurso buscado pelos dispersores/predadores de diasporos: frutos imaturos —

pericarpo (FIP); frutos imaturos — endocarpo (FIE); frutos maduros — pericarpo

57



Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na...

58
(FMP); frutos maduros — endocarpo (FME). Adotaram-se como classes de
frequéncia de visitacao: rara (RR), menos de 1 visita por hora; freqliéncia baixa
(FB), entre 1 e 3 visitas por hora; frequente (FT), entre 3 a 5 visitas por hora; e,
frequéncia alta (FA), mais de 5 visitas por hora. Enquanto que, para as
categorias de resultado da visita adotaram-se: predagao (PRE); despolpamento
(DES); e, transporte (TRA).

Os animais que foram visualizados fazendo uso dos diasporos nos
individuos amostrados foram fotografados para fins de registro e identificacdo
no menor nivel taxondémico possivel, com o auxilio de especialistas do
Departamento de Biologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

O reconhecimento dos agentes de dispersdao diurnos ocorreu
concomitantemente com o reconhecimento dos visitantes florais, através do

uso de bindculos, quando necessario.
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3. Resultados e Discussao

3.1. Razdo Pélen/Ovulo de Inflorescéncia

A metodologia utilizada para o calculo da razdo P/O de inflorescéncia de
Syagrus coronata atende ao preceito de Chouteau et al. (2006), que indicam o
uso da razdo P/O de inflorescéncia para espécies que apresentem flores
unissexuais, posto que a inflorescéncia se consubstancia na unidade
reprodutiva efetivamente envolvida nos mecanismos de polinizagdo. Sendo
empregados os valores médios obtidos para o quantitativo de flores pistiladas e
de flores estaminadas, estas ultimas separadamente da porcao de triades e da
porcao distal, com os respectivos valores medios de graos de pdlen, que sao
estatisticamente distintos.

Estudos sobre a razdo P/O tém sido realizados principalmente com
especies de dicotiledoneas, sendo as espécies de monocotiledéneas
pobremente documentadas. Adicionalmente, as pesquisas tém sido
desenvolvidas principalmente com espécies de clima temperado, sendo pouco
conhecido sobre angiospermas em ecossistemas equatoriais (CHOUTEAU et
al., 2006).

A razdo P/O obtida para S. coronata correspondeu a 1,76 10° (+ 0,12),
mostrando-se extremamente elevada quando comparada com valores de
outras espécies de Arecaceae, a exemplo do obtido por Consiglio e Bourne
(2001) com a espécie mondica Astrocaryum vulgare, correspondente a 50.000,
bem como, com aqueles obtidos por Barfod et al. (2003) com as espécies
hermafroditas Licuala distans, Licuala peltata, e Licuala spinosa, em que foram
obtidos os valores de 210.000, 67.000 e 12.000, respectivamente. Conforme
Cruden (1977; 2000), a elevada razdo P/O esta relacionada as espécies
xenodgamas obrigatérias, bem como, aquelas que usualmente oferecem como
recompensa floral tdo somente o pdlen.

A Tabela 1 sumariza os valores obtidos de graos de pédlen de flores
estaminadas situadas em porgdes distintas da inflorescéncia, de totais de flores
pistiladas e estaminadas presentes na inflorescéncia, de razado pdélen/évulo de

inflorescéncia e de viabilidade polinica obtidos para S. coronata.
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Tabela 1. Numero médio de graos de podlen por flor, quantidade de flores
pistiladas e estaminadas por inflorescéncia, razdo pdlen/dvulo
(P/O) e viabilidade polinica de Syagrus coronata (Mart.) Becc., com
seus respectivos valores de desvio padrao (n=40)

Caractere Média Desvio padrao
Graos de polen/flor (porgcao de triade) 514.479,2 140.430,2
Graos de polen/flor (porgao distal) 378.625,0 136.941,3
Ovulos/flor 3 —
Flores estaminadas/inflorescéncia 10.915,9 3.115,4
Flores pistiladas/inflorescéncia 825,9 501,9
Raz&o P/O 1,76 10° 0,12
Viabilidade polinica (%) 96,9 0,74

Foi constatada diferenga estatisticamente significativa entre a
quantidade de graos de pdlen presentes nas flores estaminadas dispostas em
triades em relacdo aquelas presentes na regiao distal das raquilas; empregou-
se o Teste de Tukey a 5% de probabilidade para comparagéo das meédias.

Assim, conforme Cruden (1977, 2000), a elevada raz&o polen/ovulo esta
relacionada as espécies xendgamas obrigatérias, bem como, aquelas que
usualmente oferecem como recompensa floral tdo somente o pdlen; entretanto,
nao obstante o elevadissimo valor obtido pela razdo P/O de S. coronata,
verificou-se através de experimentos de auto-polinizacdo, que esta espécie
também pode praticar autogamia, ainda que de forma bastante ocasional,
sendo portanto, classificada como xendgama facultativa.

De modo analogo, Consiglio e Bourne (2001) comprovaram que apesar
da elevada razao P/O, a palmeira A. vulgare apresenta sistema reprodutivo
misto, sendo também classificada como xenégama facultativa. E vez que nao
foi constatada coleta de néctar ou de qualquer outra recompensa floral além de
polen, este elevado valor de razdo P/O pode ser explicado, conforme Nadia e
Machado (2005), pelo fato de que espécies que apresentam pdlen como unico

recurso floral tendem a possui-lo em elevada quantidade para fins de suprir as
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demandas inerentes a propria planta (polinizacdo e fecundagdo) e ao
polinizador (alimentagao), o que inexoravelmente concorre para elevar o valor
da razdo P/O da espécie. Desse modo, a razdo P/O ndo se mostrou um
parametro adequado para predizer o sistema reprodutivo destas espécies.

Estes dados corroboram com Choutaeu et al. (2006), que ao
desenvolverem pesquisa com inflorescéncias de Araceae, concluiram que a
razdo P/O parece estar relacionada ao sistema reprodutivo da espécie,
entretanto com tendéncias que conduzem ao oposto dos dados de Cruden
(sensu Cruden 1977, 2000), posto que a média da razdo P/O aumentou de
sistemas xendégamos obrigatérios para xenégamos facultativos, ao invés de
diminuir. Estes autores afirmam que a eficiéncia de polinizagado, determinada
por fatores como frequéncia de visita de polinizadores, produc¢ao de resina e/ou
recompensas e camara floral, afetam fortemente a razdo P/O naquela familia,
bem mais até que o proprio sistema reprodutivo.

A variagao da razdo P/O em Arecaceae freqlientemente reflete 0 modo
de polinizacdo, vez que o polen é oferecido como recompensa, particularmente

nos casos de polinizacdo melitofila (BARFOD et al., 2003).

3.2. Viabilidade Polinica
A viabilidade polinica obtida para as flores em pré-antese de S. coronata
correspondeu a 96,9% + 0,74 (n = 40), denotando-se, portanto, um elevado
valor de graos de polen viaveis. Este valor é superior aqueles referidos a outras
espécies de Arecaceae, a exemplo do obtido por Oliveira et al. (2001) para
Euterpe oleracea Mart., correspondentes a 84,8% e 93,2%, para botdes florais
e flores recém-abertas, respectivamente; Oliveira et al. (2003) para
Astrocaryum vulgare Mart., correspondentes a 85,5% e 89,5%, para flores
estaminadas em pré-antese e em antese, respectivamente; bem como, por
Ostrorog (2006) para Geonoma brevispatha Barb. Rodr., correspondentes a
84,4% e 95,84%, para flores estaminadas em pré-antese e em antese,
respectivamente.
Oliveira et al. (2003) afirmam que o elevado valor da viabilidade polinica
em conjunto com a alta producédo de podlen consubstanciam-se em estratégias

para garantir a fecundagao.
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3.3. Sistema Reprodutivo

Os resultados dos testes atinentes a caracterizacdo do sistema
reprodutivo constataram a ocorréncia de polinizagado cruzada e de autogamia;
entretanto, devido a protandria acentuada, cerca de dez dias, e baixa
ocorréncia de sincronia entre as fenofases masculina e feminina num mesmo
individuo ha acentuada predominédncia da xenogamia em detrimento da
geitonogamia, que ocorre de forma bastante eventual (Figura 1 — A). Indicando
portanto, que a espécie € auto-compativel e que depende de vetores bidticos e
abidticos de polinizacdo para sua reproducdo, sendo caracterizada como
xenodgama facultativa.

A protandria é bastante comum em Arecaceae, sendo referidas varias
espécies que apresentam este tipo de dicogamia, a exemplo de Geonoma
macrostachys (LISTABARTH, 1993), Euterpe edulis Mart (MANTOVANI e
MORELLATO, 2000), Syagrus flexuosa L. F., Syagrus petrae (Mart.) e
Allagoptera leucocalyx (Mart.) (COSTA et al., 2005), Butia capitata (Mart.)
Becc. (COSTA et al., 2005; MERCADANTE-SIMOES et al., 2006) e Geonoma
brevispatha Barb. Rodr. (OSTROROG, 2006). A ocorréncia de sincronia entre
as fenofases masculina e feminina num mesmo individuo ao longo de todo o
periodo do estudo correspondeu a apenas 1,8% do total de observagoes.
Aspecto que denota a pifia possibilidade de ocorréncia de geitonogamia (Fig. 1
-A).

Ressalta-se a importancia da fecundacido cruzada porquanto possibilita
o fluxo génico entre as plantas, e, por conseguinte, aumenta a variagcédo
genética dentro das populagdes (KEARNS e INOUYE, 1993). De acordo com
Henderson (1986) a alternéncia das fases sexuais contribui para a polinizagao
cruzada e para a eficiéncia da polinizacdo, notadamente em plantas que
atraem polinizadores relativamente ineficientes em termos de mobilidade entre
plantas e autonomia de v6o, como moscas e besouros, que sao
frequentemente referidos como polinizadores de Arecaceae.

Apesar da acentuada dicogamia, comprovou-se a ocorréncia de auto-
fecundacao espontanea, pois embora a viabilidade polinica, em geral, decaia
progressivamente com o tempo e assim reduza a eficiéncia de fertilizacao,

conforme Alves e Dematté (1987), os graos de polen de Arecaceae conservam
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0 seu poder de fecundacao por muito tempo, ademais estudos com espécies
de outras familias tém demonstrado que os graos de podlen podem perdurar
viaveis em condi¢des de temperatura ambiente por até cerca de 30 dias
(GOMEZ et al., 2000; VAKNIN e EISIKOWITCH, 2000). Assim, constatou-se
que das 30 inflorescéncias testadas, duas ressecaram completamente e as 28
restantes formaram infrutescéncias, apresentando quantitativo médio de frutos
de 206,4 + 121,5 (n= 30) e de flores pistiladas de 1.243,1 + 419,5 (n= 30),
equivalente a um fator de sucesso reprodutivo de 17,3% £ 9,6%,

Para o teste de anemocdfilia, foi verificado que das 30 inflorescéncias
testadas, uma ressecou completamente, e as demais 29 evoluiram para
infrutescéncias, apresentando quantitativo médio de frutos de 109,7 + 160,2
(n= 30) e de flores pistiladas de 842,3 + 409,3 (n= 30), correspondente a um
fator de sucesso reprodutivo de 12,7% £ 8,5%. Nao se constatou a formagao
de frutos no teste de avaliagao da ocorréncia de agamospermia (0%, n= 120).

Na Tabela 2 encontram-se sumarizados os valores obtidos nos
tratamentos de autopolinizagdo espontanea, anemofilia, agamospermia e de

formagao natural de frutos para S. coronata.

Tabela 2. Resultados dos testes de formacdo natural de frutos,
autopolinizagdo espontanea, anemofilia e agamospermia em
Syagrus coronata (Mart.) Becc., em populagao natural localizada
em Paulo Afonso/BA, com respectivos valores de desvio padréao

Frutos / Sucesso Reprodutivo
Tratamento Flores
. Valor (%) Desvio Padrao
(n médio)

Formacéao natural de frutos 321,1/818,9 40,3 (a) 18,9
Autopolinizacao espontadnea 206,4/1.243,1 17,3 (b) 9,6
Anemcdfilia 109,7 /1 842,3 12,7 (b) 8,5
Agamospermia 0/224* 0 (c) ---

Médias seguidas da mesma letra n&do diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

* média de flores pistiladas por unidade de raquila.
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Os tratamentos de autopolinizagdo esponténea (17,3% = 9,6) e de
anemcdfilia (12,7% £ 8,5%), mostraram-se estaticamente similares. Os valores
de eficiéncia reprodutiva da agamospermia (0%) e controle (40,3% = 18,9%)
apresentaram diferengas significativas entre si e entre os demais.

Para o grupo de controle (testemunha), verificou-se que todas as
inflorescéncias emitidas evoluiram para infrutescéncias, apresentando
quantitativo de frutos formados de 321,1 + 211,3 (n= 30) e de flores pistiladas
de 818,9 £ 522,7 (n= 30), equivalente a um fator de sucesso reprodutivo de
40,3% £ 18,9% .

Conforme Silva et al. (1996), o sucesso reprodutivo de plantas pode ser
influenciado por varios fatores, tais como disponibilidade de nutrientes,
disponibilidade de polinizadores, predagdo e herbivoria, dentre outras
condicbes ambientais bidticas e abidticas.

Os dados do experimento de agamospermia ndo sao conclusivos, em
decorréncia do fato de todas as raquilas testadas haverem ressecado, e
consequentemente, tiveram suas flores abortadas. Fato que pode ter sido
consequéncia de alteragbes fisiologicas possivelmente decorrentes da
elevacdo da temperatura incidente sobre as flores, que seria provocada pelo
ensacamento com material impermeavel; bem como, ter sido efetivamente uma
resposta dessas plantas a agamospermia.

Desse modo, analises complementares devem ser realizadas com o
intento de confirmar a ndo formacado de frutos apomiticos nesta espécie de
palmeira. Haja vista que, segundo Lorenzi et al. (2004), ha referéncia na
literatura de ocorréncia de agamospermia em Arecaceae, a exemplo de
espécies didicas pertencentes aos géneros Phoenix e Chamaedorea.

Observou-se que ao longo do desenvolvimento das infrutescéncias
testadas para avaliagdo da autofecundagao e anemofilia, ocorreu um elevado
namero de abortamento de frutos, correspondente a 61,2% e 79,8%,
respectivamente. Ha referéncias na literatura sobre o alto indice de
abortamento de frutos de espécies de Syagrus, como descrito por Cosas et al.
(1985) para S. comosa (Mart.) Mart., e por Costa et al. (2005) para S. flexuosa
e S. petrae, cujos valores destas ultimas corresponderam a 74,89% e 60,87%,

respectivamente.
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Por isso, para o calculo do sucesso reprodutivo dos tratamentos, foram
utilizados apenas os valores de frutos desenvolvidos com o intento de
padronizacao de resultados para fins comparativos. Tal procedimento foi
empregado devido a impossibilidade de mensuragdo do quantitativo de frutos
abortados no tratamento de controle, devido a impossibilidade de uso de
involucro nas inflorescéncias, pois poderia interferir na atuacédo dos vetores de
polinizagao, e também nao houve meios de proceder a quantificagdo dos frutos
abortados depositados sobre o solo, em fungdo da elevada herbivoria na area
em estudo.

No tratamento de autopolinizagdo espontanea, observou-se constante
deposicdo de graos de pdlen sobre as flores pistiladas e raquilas, em
decorréncia da acdo do vento sobre os sacos impermeaveis de TNT, que
permanentemente langava polen residual contido no interior do saco sobre as
flores pistiladas, aspecto que concorreu fortemente para a contaminagao com
polen e consequentemente favoreceu a fertilizagdo das flores pistiladas
ensacadas, contribuindo para elevar o valor de sucesso reprodutivo do
tratamento auto-fecundacgao.

Para a avaliagdo do sistema reprodutivo do licuri foram utilizados
materiais permeaveis e impermeaveis com o intento de controlar o acesso de
visitantes florais e graos de podlen as inflorescéncias testadas; assim, com o
propésito de impossibilitar o acesso de gréos de podlen as flores pistiladas das
estruturas testadas foram empregados sacos de TNT em lugar de sacos de
papel impermeavel, tendo em vista que estes ultimos nao resistiram a rigidez
das raquilas e se rasgaram. Os sacos de TNT se mostraram extremamente
satisfatorios quanto a eficacia para impedir o acesso de grdos de polen entre
inflorescéncias distintas.

Entretanto verificou-se uma incidéncia bastante elevada de abortamento
de flores e notadamente, de frutos em fase inicial de desenvolvimento quando
se empregou este material no ensacamento de inflorescéncias e
infrutescéncias, respectivamente. Por este motivo, sugere-se o emprego,
nestes tipos de experimentos, de materiais impermeaveis que sejam
resistentes a rigidez das raquilas, porém que nao contribuam para o incremento

da temperatura incidente sobre flores e frutos.
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Outrossim, sugere-se a realizacdo de pesquisa com o proposito
especifico de quantificar a propor¢cao de frutos jovens que sao naturalmente
abortados ao longo do desenvolvimento da infrutescéncia, devido a
necessidade desta informacdo para fins de comparagcdo de resultados de
experimentos de sistema reprodutivo, haja vista que estes dados s&o
imprescindiveis para que se possa considerar, no calculo do sucesso
reprodutivo de todos os tratamentos analisados, os quantitativos de frutos
abortados e assim ter uma avaliagdo mais fidedigna dos diversos fatores que

contribuem para a eficiéncia reprodutiva da espécie.

3.4. Visitantes Florais

A inflorescéncia de S. coronata apresenta odor adocicado assemelhado
ao da baunilha, que é tanto mais intenso quanto mais existam flores
estaminadas em inicio de antese, ocasiao em que sao bastante visitadas por
insetos de diversos grupos, e que se reduz, entretanto, drasticamente a medida
que finaliza a fenofase masculina; e a partir de entdo, atenua-se
progressivamente a medida que a fenofase feminina vai se processando.
Aspecto que certamente concorre para o acentuado contraste no
comportamento dos visitantes florais sobre as inflorescéncias quando das
fenofases masculina e feminina.

Os visitantes florais identificados nas flores de S. coronata pertencem
basicamente a espécies de duas grandes ordens da Classe Insecta,
correspondente a Hymenoptera e Coleoptera, corroborando com a afirmacéao
de Abreu (2001) de que insetos destas ordens sao atraidos por algumas
caracteristicas de inflorescéncias e flores de Arecaceae que seriam adaptagdes
especificas para este propésito; as quais, conforme Henderson (1986) e
Klchmeister et al. (1998) correspondem principalmente aos odores produzidos
pelas flores, muitas vezes diretamente ligados a termogénese das
inflorescéncias e a coloracgao interna da bractea e das proprias flores.

Scariot et al. (1991) afirmam que para Acrocomia aculeata os aspectos
inerentes a posigdo da bractea em volta da inflorescéncia da palmeira

produzem um contraste visual juntamente com as folhas da planta, que se

66



Biologia Reprodutiva da Palmeira Licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) (Arecaceae) na...

67
consubstanciariam como importantissima estrutura atrativa para insetos
polinizadores.

Ademais, denota-se a caracteristica de abertura gradual das flores, que
segundo Saraiva et al. (1988), em pesquisa com espécies de Styrax,
corresponde a uma estratégia para prolongar o tempo durante o qual os
recursos permanecem disponiveis para os agentes polinizadores.

Os visitantes florais observados nas flores de S. coronata pertencem
basicamente a espécies de duas grandes ordens da Classe Insecta,
correspondente a Hymenoptera e Coleoptera, cujos dados estdo sumarizados

na Tabela 3.

Tabela 3. Visitantes florais, recurso buscado, freqluéncia e resultado de
visitas verificadas em flores de Syagrus coronata de individuos
nativos situados em area de caatinga localizada na Ecorregiao do
Raso da Catarina, Paulo Afonso/BA. Em que: AB = abrigo; NE =
néctar; PN = pdlen; EG = engano; RE = Resina; RR = rara
(visitas.hora™ < 5); FB = freqiiéncia baixa (5 < visitas.hora™ < 10);
FT = freqliente (10 < visitas.hora™ < 20); FA = freqiiéncia alta
(visitas.hora’ > 20); PE = permanente (abrigado na
inflorescéncia); PO = polinizagao; Pl = pilhagem; CO = copula; EQ
= elevada quantidade (acima de 100 individuos)

Recurso Frequéncia Resultado

Visitantes Florais Buscado de Visita da Visita

Coleoptera

Curculionidae

Baridinae - Microstrates ypsilon PN/ AB PE/EQ PI/CO
(Marshall 1929)
Baridinae - spp. PN/ AB PE/EQ PI/CO
Hymenoptera
Apidae
Apini
Apis mellifera (Linnaeus 1758) PN/NE (?)/EG FT Pl
Meliponini
Trigona spinipes (Fabricius 1793) PN /NE(?)/ EG FA Pl
Vespidae - *
Polistes sp. NE (?) FB PO
Formicidae RE (?) FB PI

* Observada em inflorescéncias em antese feminina de plantas localizadas em Santa Brigida/BA.
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Para os himenopteros, a visitagdo praticamente se restringiu as flores,
em que se ressalta a preferéncia dos mesmos pelas flores estaminadas em
detrimento das pistiladas, correspondente a 72,9% e 27,1%, respectivamente
(figura 1 — B e C); as visitas registradas para as flores pistiladas atinentes as
diferentes espécies ocorreram em horarios diversos, porém sempre
compreendidos no periodo vespertino. Sendo que do total de visitas
observadas para as flores pistiladas, destacam-se as visitas realizadas por
Trigona spinipes, dado o maior numero de eventos, correspondentes a 56,3%
do total registrado para todos os visitantes.

Trigona spinipes foi o visitante mais frequentemente visualizado e
também o de maior ocorréncia, sendo portanto, considerado o principal agente
polinizador da espécie na regido, similarmente ao que ocorre com esta espécie
de abelha em relagcdo a polinizaggo em Geonoma macrostachys
(LISTABARTH, 1993), em Euterpe edulis (REIS et al.,1993), em Mauritia
flexuosa (ABREU, 2001) e em Astrocaryum vulgare (OLIVEIRA et al., 2003).
Apis mellifera também foi observada visitando flores pistiladas, porém em
frequéncia bem mais reduzida. Conforme Henderson et al. (1995) as abelhas
do género Trigona e Apis sao consideradas as principais espécies
polinizadoras de Arecaceae.

Ressalta-se que em diversas visitas observadas para flores pistiladas,
tanto aquelas realizadas por Trigona spinipes como por Apis mellifera,
constatou-se que individuos destas espécies, algumas vezes, tdo somente
sobrevoavam a inflorescéncia em fase &antese feminina e pousavam
rapidamente sobre alguma flor pistilada, saindo logo em seguida, aspecto que
sugere que este tipo de visita as flores femininas possa ocorrer por engano dos
visitantes, provavelmente em fungdo das flores das inflorescéncias de S.
coronata praticamente ndo apresentarem dimorfismo sexual no que tange a
coloracado e odor. Entretanto, esta situagao favorece igualmente a ocorréncia
da polinizagdo, pois ainda que o pouso seja breve, ha o contato de pelos da
regido ventral do abdémen das abelhas com o estigma das flores pistiladas
(figura1-D e E).

Também foram observadas abelhas do género Trigona visitando espatas

intumescidas em fase proxima a abertura, certamente atraidas pelo exudado
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existente nestas estruturas que possui odor adocicado caracteristico;
similarmente ao que foi verificado por Ostrorog (2006) em Geonoma
brevispatha que observou visitas de T. spinipes em inflorescéncias imaturas.

As abelhas do género Trigona sao bastante referidas como visitantes
florais de Arecaceae (BULLOCK, 1981; BQGH, 1996), muito embora
freqlientemente atuem como saqueadoras de pdlen (BURQUEZ et al., 1987) ou
mesmo podem nao ser consideradas como agentes polinizadores porquanto
que apenas visitam flores masculinas para algumas espécies (BEACH, 1984;
KIEW e MUID, 1989).

A polinizagao melitéfila € um fendbmeno efetivamente generalizado nos
tropicos, uma vez que as abelhas sao tipicamente atraidas por flores
zigomorfas de colorido brilhante e aroma adocicado, que lhes fornece uma
combinagao de pdlen, que é utilizado na alimentagdo das larvas, e de néctar,
para satisfazer a sua elevada demanda alimentar energética (BARFOD et al.,
2003). Segundo estes autores, as abelhas sdo comumente encontradas em
espécies que possibilitam o forrageamento extensivo devido ao grande numero
de flores agrupadas em cachos e que apresentam anteras grandes, de facil
manuseio.

Ja com relagdo aos coledpteros, malgrado o elevado numero de
individuos presentes nas inflorescéncias de S. coronata, foram identificados
apenas a espécie Microstrates ypsilon (Curculionidae, Baridinae) e
morfoespécies de Baridinae, cujos comportamentos s&o bastante
caracteristicos devido a movimentagao intensa, porém praticamente restrita ao
interior da inflorescéncia, onde os mesmos ficam abrigados em elevado
numero e aproveitam a possibilidade de abrigo e oferta abundante de alimentos
(gréos de polen) para copular e efetuar a postura dos ovos, usualmente no
interior de botbes de flores estaminadas. As larvas eclodem e se desenvolvem
ainda no interior dos botdes florais, onde ha grande reserva de alimentos
disponivel.

Este comportamento € verificado desde o inicio da abertura da espata e
se prolonga até a abscisdo completa das flores masculinas da inflorescéncia,

ocasidao em que todos os coledpteros ja tém abandonado a inflorescéncia,
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certamente em busca de novas estruturas florais que |hes proporcionem
semelhantes condi¢cdes de alimentacao e reprodugao.

Todavia, no caso especifico da polinizacdo de S. coronata, deve-se
ressaltar que a presencga de espécies de Curculionidae ocorre unicamente nas
fases que compreendem o inicio da abertura da espata até o final da antese
masculina das inflorescéncias, aspecto que aliado a protandria acentuada
sugere a pouco provavel atuacdo das mesmas como polinizadoras efetivas
desta espécie de palmeira. Segundo Silberbauer-Gottsberger (1990) a
protandria deve estar relacionada a anemofilia e a entomofilia. Também foram
observadas formigas sobre a raque e raquilas, igualmente atraidas pelo
exudado de cheiro adocicado liberado pelas mesmas.

Bondar (1940) apud Henderson (1986) descreveu o quanto Mystrops
palmarum estava relacionado com S. coronata no Brasil, afirmando que os
adultos alimentam-se do pdlen, enquanto que os ovos sao postos dentro das
flores estaminadas e as larvas se alimentam das anteras.

O fluxo intenso de visitagdo de inflorescéncias indica a sua provavel
elevada contribuicdo para a xenogamia na espécie, adicionalmente reflete a
importancia da floragdo continua como estratégia para assegurar a presenca
constante de polinizadores. No entanto, a sincronia de florescimento entre
plantas de uma mesma espécie, contribui para aumentar a habilidade da planta
para atrair polinizadores, posto que na populagdo haveria uma pressao
exercida pelos polinizadores que manteria uma baixa variagdo no tempo de
florescimento entre individuos, favorecendo a floragdo sincronizada
(KAGEYAMA e PINA-RODRIGUES, 1993).

Uma vez que o florescimento € influenciado pela dindmica da populagao
de polinizadores e a atividade dos polinizadores influencia tanto no sucesso
reprodutivo da planta, como nos padrdées reprodutivos e no fluxo génico
(ABREU, 2001), o conhecimento aprofundado da biologia destas espécies, e
notadamente das interacbes das mesmas com as palmeiras € de salutar

importancia nos estudos de biologia reprodutiva.
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3.5. Possiveis Dispersores de Diasporos

As observagdes de campo sugerem que as espécies silvestres
Dasyprocta sp. (cotia), Thrichomys sp. (punaré) e Tayassu sp. (caititu) figuram
dentre os dispersores existentes em areas nido afetadas pela defaunacéo de
espécies nativas, e que as espécies domésticas de gado bovino, caprino e
ovino se constituem, por sua vez, nos agentes dispersores em areas
antropizadas sujeitas ao pastoreio.

Os possiveis dispersores observados alimentando-se de frutos de S.

coronata correspondem as espeécies cujos dados estdo listados na Tabela 4.

Tabela 4. Possiveis dispersores de diasporos, recompensa buscada,
freqUiéncia de visitacado e resultado de visitas verificadas em frutos
de Syagrus coronata de individuos nativos situados em area de
caatinga localizada na Ecorregido do Raso da Catarina, Paulo
Afonso/BA. Em que: FIP = frutos imaturos — pericarpo; FIE = frutos
imaturos — endocarpo; FMP = frutos maduros — pericarpo; FME
frutos maduros — endocarpo; RR = rara (visitas.hora™ < 1); FB

A 1l

freqiiéncia baixa (1 < visitas.hora” < 3); FT = freqiiente (3
visitas.hora™ < 5); FA = freqliéncia alta (visitas.hora™ > 5); PRE
predacao; DES = despolpamento; TRA = transporte
Dispersores de Recompensa Frequéncia de Resultado da
Frutos Buscada Visitagao Visita
Mammalia
Echimyidae
Thrichomys sp. FMP FB TRA /DES
Dasiproctidae
Dasyprocta sp. FMP FB TRA /DES
Tayassuidae
Tayassu sp. FMP / FME RR TRA / PRE
Bovinae
Bos sp. FMP / FIP FT TRA / DES
Bovidae
Capra sp. FMP / FIP FT TRA /DES
Bovidae
Ovis sp. FMP FT TRA /DES
Ave
Psittacidae
Anodorhynchus leari FIE / FME FB TRA/PRE
(Bonaparte 1856) *
Cracidae
Penolope sp. ** FMP - TRA / DES

. * Espécie nado visualizada especificamente na area de realizagdo da pesquisa, porém de grande
ocorréncia em areas onde foram realizados estudos de fenologia reprodutiva do licuri.
** Espécie ndo visualizada diretamente na area de realizagdo da pesquisa, porém relatada pela

populagéo local como consumidora de frutos.
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Denota-se a importante contribuicdo do gado na dispersdo da espécie
em areas sujeitas ao pastoreio, vez que ao se alimentar apenas do pericarpo
dos frutos, eliminam os pirénios através da regurgitagcao ou por defecacao, sem
danificar o endocarpo, ocasidao em que certamente auxiliam na superacido de
possivel dorméncia das sementes em consequéncia do processo de ruminagao
ou de digestao completa. Bem como, a importancia de espécies de roedores na
disperséo de S. coronata, analogamente ao que é referido por Guimaraes-Jr. et
al. (2005) para Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman.

Sendo a zoocoria a sindrome de dispersao constatada para S. coronata,
ocorrendo nas modalidades de sinzoocoria especialmente por meio de animais
da fauna silvestre e de endozoocoria, por meio de animais domésticos.

Frutos e pirénios de S. coronata foram encontrados dispersos sobre o
solo (Fig. 1 — F), e especialmente em regurgitagdes e fezes de gado. Frutos
com o pericarpo parcial ou completamente roidos foram encontrados em
abrigos de punarés; pegadas de cotia foram encontradas junto a frutos roidos e
enterrados; bem como, foram observados caitutus préximos as palmeiras e
também registros de fezes destas espécies sob a copa de individuos desta
palmeira.

Moradores da area também fizeram referéncias a outros animais como
possiveis dispersores de S. coronata, a exemplo de espécies de cracideos,
localmente denominados de jacu ou jucucaca (Penelope sp.). Em adicao,
constatou-se a agao de dispersdo primaria e secundaria desempenhada por
Anodorhynchus leari (arara-azul-de-Lear) em grande parte da Ecorregido do
Raso da Catarina, onde esta ave é endémica, todavia em areas distintas
daquela de realizacéo desta pesquisa.

A arara-azul-de-Lear é considerada por Santos e Santos (2002) um dos
principais agentes dispersores da palmeira licuri. De modo analogo ao que
Rojas (2002) descreve para a dispersado de algumas espécies de Orbignya e de
Atalea, em que grandes psitacideos, especificamente araras, sao consideradas
agentes dispersores. No entanto, isso carece de maior aprofundamento de
pesquisa, porquanto a acado destas aves nos diasporos € extremamente
predatéria sob o aspecto da capacidade germinativa das sementes

dispersadas, vez que as mesmas fazem uso especificamente do endosperma
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(HART, 1995; IBAMA, 2006), ao contrario do que é referido por Santos e
Santos (2002) que informam que as mesmas se alimentam do pericarpo; e,
notadamente, pelo elevado consumo de frutos imaturos, que conforme Santos-
Neto e Camandaroba (2006) provavelmente ocorra com o proposito de
dessendentacado (Fig. 1 — G). De modo analogo, a acdo de caititus sobre os
frutos consumidos também é bastante destrutiva (Figura 1 — H), pois ha
destruicdo do endocarpo, para fins de consumo do endosperma, a exemplo da
acao bastante caracteristica realizada pelas araras-azuis-de-Lear que partem
completamente o endocarpo para se alimentarem do endosperma (Figura 1 —
).

Em adi¢do, denota-se a divergéncia em relagdo aos principais agentes
dispersores de Syagrus vagans (Bondar) A. D. Hawkes, palmeira de grande
ocorréncia em regido proxima a area de estudo (centro-norte da Bahia), que

segundo Lopes (2007), correspondem a formigas e aves.
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4. Conclusoes

Syagrus coronata (Mart.) Becc. apresenta sistema reprodutivo misto
devido a ocorréncia de polinizagao cruzada e possibilidade de auto-fecundacéao
decorrente da sincronia entre as fenofases masculina e feminina em uma
mesma planta, haja vista que ndo ha auto-incompatibilidade polinica; sendo
portanto classificada como xendgama facultativa, muito embora apresente
elevadissima razao P/O.

A razado P/O nao se mostrou um parametro adequado para predizer o
sistema reprodutivo desta espécie.

Em decorréncia da protandria acentuada, cerca de dez dias, e do fato da
ocorréncia da sincronia entre as fenofases masculina e feminina numa mesma
planta ser um evento extremamente ocasional, a geitonogamia & bastante
eventual.

Nao houve formagao de frutos apomiticos.

As sindromes de polinizacao verificadas para S. coronata correspondem
a entomofilia e anemofilia, sendo extremamente notéria a contribuicdo da
melitofilia em detrimento da cantarofilia, resultante do comportamento
diferenciado verificado entre as espécies de abelhas e de besouros, posto que
as espécies de abelhas visitam as flores nos diversos estagios de
desenvolvimento das inflorescéncias, enquanto que as espécies de besouros
estdo relacionadas exclusivamente a fenofase masculina.

As sindromes de disperséao verificadas para o licurizeiro correspondem a
zoocoria, sendo tanto por meio da contribuicdo de animais da fauna silvestre,
especialmente na modalidade da sinzoocoria, como por meio de animais
domésticos que forrageiam nas areas de ocorréncia da palmeira, na

modalidade de endozoocoria.
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Figura 1.

Biologia reprodutiva de Syagrus coronata. A — Sincronia de fases
masculina e feminina entre inflorescéncias de um mesmo
individuo (possibilidade de geitonogamia); B —Exemplar de
Trigona spinipes visitando flores estaminadas; C — Exemplar de
Apis mellifera visitando flores estaminadas; D — Exemplar de
Trigona spinipes visitando flores pistiladas; E — Exemplar de Apis
mellifera visitando flores pistiladas; F — Frutos dispersos por
Anodorhynchus leari sobre o solo; G — Exemplares de
Anodorhynchus leari se alimentando de frutos diretamente sobre
as infrutescéncias; H — Exemplar de Tayassu sp.em busca de
alimento sob a copa de individuos de S. coronata; | - Partes de
frutos de S. coronata indicando areas de forrageamento de
Anodorhynchus leari (consumo completo do endosperma).
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CONSIDERAGOES FINAIS E SUGESTOES

A palmeira licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) esta sujeita a sérias
ameagas a manutencdo de suas populagdes naturais no bioma Caatinga,
devido principalmente ao desmatamento ilegal, as queimadas, ao extrativismo
predatério dos frutos e folhas por populagdes tradicionais e, bem como, pelo
sobrepastoreio do gado, que tanto reduz drasticamente a regeneragao natural,
como diminui sobremaneira a producao de frutos em muitas plantas, face o uso
continuado de suas estruturas reprodutivas (folhas, espatas, inflorescéncias e
infrutescéncias) como fonte alimentar dos rebanhos em periodos de seca.

Ante este panorama bastante adverso a manutengcdo das populagdes
nativas da palmeira licuri, ressalta-se a necessidade veemente de adogéo das
seguintes medidas para que se promova a sua conservagao:

e Manutencao de varios individuos numa populagdo com o proposito de
promover a polinizag&o cruzada;

¢ Promocéo do manejo sustentado in situ das populag¢des nativas; e,

e Realizagdo de estudos atinentes a biologia da espécie, com especial
énfase na fenologia e regeneracgao natural.

Estas agbes, ao tempo em que irdo contribuir para a conservagao das
populacdes naturais da palmeira licuri, concorrerdo de forma indubitavel para a
manutencdo do equilibrio de ecossistemas, e concomitantemente, para
assegurar a sobrevivéncia das inUmeras espécies animais silvestres direta ou
indiretamente associadas a esta palmeira, bem como para garantir melhores

condicdes de vida aos habitantes de areas rurais do semi-arido.
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