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SANTOS, MARCIA PAULA CANCIO JUSTO DOS. Diversidade de formigas epigéicas
(Hymenoptera: Formicidae) em floresta ombrofila densa e em cultivo de cana-de-agucar no
municipio de Igarassu-PE. Orientador: ALBERTO FABIO CARRANO MOREIRA. Co-
orientador: JORGE BRAZ TORRES.

RESUMO

A Mata Atlantica, ha séculos vém sofrendo intervengdes em decorréncia do plantio de cana-
de-acucar. O presente trabalho objetivou verificar a influéncia da cana-de-agicar pos-
colheita sobre as populagdes de formigas epigéicas em contraste com areas remanescentes de
Mata Atlantica. Foram instaladas parcelas com nove armadilhas pitfall, dispostas em trés
transectos. Foi coletada a serapilheira em parcelas de 0,5 x 0,5 m. As coletas foram mensais
no periodo de um ano a partir de outubro de 2005. As analises incluiram os indices de
freqiiéncia, constancia, abundancia, diversidade, equitabilidde, coeficiente de similaridade e
porcentagem de similaridade entre as areas. Foram coletados 17.643 individuos, distribuidos
em 111 espécies, sendo 81 espécies na Mata Atlantica e 47 espécies em cana-de-agucar.
Pheidole radoszkowskii, destacou-se como a muito freqiiente, muito abundante e constante
em cana-de-agucar, enquanto que Pachycondyla constricta e P. radoszkowskii foram as
espécies que alcangaram maiores indices na mata. As duas areas apresentaram baixo
coeficiente de similaridade para espécies comuns. A Mata Atlantica apresentou maior
diversidade e maior riqueza de espécies coletadas, em comparag¢do com a cultura de cana-de-
acucar. A area de mata mostrou alta equitabilidade em contraste com cana. Houve um

aumento progressivo na coleta de espécimes, na area de cana-de-agucar 2 g0 do ano, a

partir da primeira coleta. O aumento da temperatura promovciEETlll ,, ‘
%]gt% com

precipitacdo. Os resultados indicam que monocultura & ng{»féticas culturais provc@@ﬁl/

mudangas drasticas na composi¢do, diversidade, riquez: MBI éﬁ&%@-&ﬂMO%
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SANTOS, MARCIA PAULA CANCIO JUSTO DOS. Epigeal ant diversity (Hymenoptera:
Formicidae) in dense ombrophilous forest and in sugarcane plantations areas at the
municipality of Igarassu-PE. Adviser: ALBERTO FABIO CARRANO MOREIRA. Comitte:
JORGE BRAZ TORRES.

ABSTRACT

The Atlantic rainforest has suffered from sugarcane plantations related interventions for
centuries. The present work aimed to avaluate the influence of post harvest sugarcane areas
on epigeal ant populations in contrast with surrounding remaining rainforest areas. In this
study, plots were defined having nine pitfall traps placed over three transects. Litter samples
were collected from 0.5 x 0.5m plots. Litter sampling was carried out on a monthly basis
over a one year period starting on October, 2005. All analyses included frequency,
constancy, abundance, diversity and equitability indexes, as well as similarity coefficient and
similarity percentage accross all areas. A total of 17.643 individuals were collected
throughout 111 species; a total 81 different species where collected from the rainforest,
whereas 47 from sugarcane plantations. The most frequent, abundant and constant species in
the sugarcane plantations was Pheidole radoszkowskii, whereas Pachycondyla constricta and
P. radoszkowskii reached highest indexes in the rainforest. Both areas presented a low
similarity coefficient for common species. Sampled species richness and diversity was
highest in the rainforest compared to the sugarcane plantations. The rainforest zone showed a
high equitability index in contrast with the sugarcane areas. There was a continuous increase
in specimen collection in the sugarcane area throughout the year, starting with the first
sampling on. Temperature increases were associated to drops in the number of individuals

collected in the sugarcane plantation, whereas in the rainforest the samggphenamenon was

observed rather during higher rainfall periods. Results point out thateyileleal il i Ralrent

culture practices lead to harsh changes in epigeal ant commuhill \@&Efﬁr (Qm :

6‘
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1. INTRODUCAO

As formigas sdo classificadas na familia Formicidae pertencente a superfamilia
Vespoidea, ordem Hymenoptera. A familia Formicidae ¢ composta por 16 subfamilias, onde
estdo incluidos 296 géneros e cerca de 10.000 espécies (FRANKS, 2003).

As formigas constituem o grupo mais amplamente distribuido de todos os insetos. S@o
encontrados desde o Artico até o ponto mais extremo da América do Sul. Além disso, elas
sdo numericamente as mais abundantes dos insetos sociais. A variedade de adaptacdes
ecologicas e sociais € verdadeiramente notdvel. Alguns géneros contém espécies
extremamente restritas em sua dieta, enquanto que a maioria constitue exemplos de variados
graus de polifagia na escolha de suas presas. Ndo menos diversa € a capacidade das formigas
de nidificar. Muitas espécies cavam galerias em profundidades diversas no solo em contraste
com aquelas que vivem em cavidades ou ninhos construidos na parte aérea de plantas
hospedeiras. Talvez o grande sucesso deste grupo esteja na capacidade de forrageamento das
operarias (HOLLDOBLER; WILSON, 1990). Salvo algumas exce¢des, como as formigas
cortadeiras, esses insetos raramente interagem de forma direta com o homem, mas sdo
componentes essenciais em diversos ecossistemas. Na regido tropical a fauna de Formicidae
constitui uma das maiores parcelas da biomassa animal. Existe uma extrema diversidade de
espécies caracterizadas por uma grande capacidade de adaptagdo, que permite a esses insetos
a ocupagdo de ampla variedade de nichos ecoldgicos. Além disso, as elevadas densidades de
formigueiros observados nos diferentes ecossistemas tropicais, contendo numerosas
populagdes, contribuem sobremaneira para a manutengdo da estabilidade desses ecossistemas
(DELABIE, 1999).

A destruicdo das florestas tropicais ou a redugdo a pequenos frag ) 20 Processos

decisivos para que as espécies sejam extintas ou se tornem ma
a fragmentacdo, o ambiente ¢ alterado em seu micgclenkr
A . 4

dindmica da comunidade, diversidade de espécies e JiF! Qj:ﬁfndancm original de sﬁ@",
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populagdes, que podem aumentar, diminuir ou extingil
VERSION

2006).
LSMIl'SOS para sﬂr@ﬁglwm como
areas inundaveis, areas de mineracdo e 0s agroecosskjerfs, Wﬂ%a.ﬁiﬁ Aef\gr o%

e, considerada 1nd1cadorao@

ou

Em ambientes terrestres com o minimo de

organismos pioneiros na colonizagdo. O estudo da mirth

qualidade ambiental, ¢ de suma importancia para entend e ENqEs wessos de degrad

Zint-driV




15

de regeneragdo que afetam o meio ambiente na Regido Tropical (DELABIE, 1999). As
formigas sdo consideradas invertebrados ideais quando se deseja avaliar ou monitorar o meio
ambiente (LEAL, 2003).

O presente trabalho tem como objetivo geral determinar os possiveis efeitos do
cultivo intensivo de cana-de-agucar sobre a mirmecofauna de solo na Zona da Mata Norte de
Pernambuco e como objetivos especificos:

1. Identificar e comparar qualitativamente e quantitativamente as espécies de
formigas epigéicas ocorrentes nos dois ecossistemas aferindo possiveis efeitos da
substitui¢do da vegetacdo nativa.

2. Avaliar a diversidade e a similaridade da mirmecofauna nos dois ecossistemas.

3. Acompanhar a recuperacdo das espécies em area de cana-de-agiicar no periodo
entre dois cortes consecutivos.

4. Determinar se ha alguma correlagdo entre nimero de individuos coletados e os

fatores temperatura, umidade relativa e pluviosidade média.

VERSION
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2. REVISAO DA LITERATURA

A estrutura e composicdo dos grandes biomas, em especial a Mata Atlantica, ha
séculos vem sofrendo alteracdes em decorréncia da ocupagdo populacional humana. A
reducdo da area de floresta nativa tem sido o fator motivador para a condugdo de diversos
estudos que visam conhecer e preservar a biodiversidade da fauna e flora em seu estado
nativo (MACEDO, 2004).

A vegetacdo que compde a Mata Atlantica ¢ ricamente diversa e fornece alimento
para a fauna, mas fornece igualmente, madeira e varios subprodutos de importancia para o
homem, sendo esta a principal causa da sua exploracdo e, consequente fragmentagdo
(LEITAO FILHO, 1987). A fragmentagio da Mata Atlantica transformou esse importante
Bioma em muitas manchas com areas reduzidas e isoladas umas das outras (MACEDO,
1993). Esses remanescentes freqiientemente estdo rodeados por monoculturas como a de
cana-de-agUcar e as areas de preservagdo sdo vulneraveis, mal protegidas e sujeitas a pressdo
exploratéria (BIEBER, 2004).

Alguns dos problemas decorrem dessa fragmentacdo, como o efeito de borda,
promove alteragdes microclimaticas (SILVA; SILVESTRE, 2004), diminui¢do do tamanho
das populacdes e eliminag@o de espécies que dependem de outras ja extintas. Existe ainda, o
fenomeno da imigragdo de espécies exoticas do entorno para as areas desmatadas
estendendo-se a todo o fragmento (MACEDO, 2004). Segundo Diehl et al. (2004), fatores
como a escassez de alimento, auséncia de locais ideais para nidificagdo e mudangas nas
condigdes fisicas de solo podem limitar a riqueza local de espécies.

O desmatamento provoca alteragdes drésticas nas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas do solo, promove freqientes diminuigdes da porosids e da
IKA &t .,

%‘;ECEdas q 109
&{_ﬁmbul para a redugao@@%
2ndREG IS %&Bﬁ@ua%

macroporosidade e provoca o aumento da densidade do solo (QLIY

modificagdes ambientais sdo agravadas pelo uso intengivolele

oneroso € tem maior eficiéncia. Esta atividade, porén8

populagdes de insetos herbivoros e carnivoros compgeIng
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principalmente sobre grupos de invertebrados que sdo responsaveis pela ciclagem de
nutrientes e fluxo de energia. A longo prazo, os efeitos do fogo implicam em altera¢des das
condicdes ambientais comprometendo a qualidade do alimento de insetos de solo (ARAUJO
et al., 2003), além do efeito drastico sobre as popula¢des animais pela morte causada pela
temperatura (MIRANDA; MIRANDA, 2004).

Populagdes de insetos podem ser pesquisadas pesquisas com a finalidade de avaliar o
impacto ambiental e os efeitos da fragmentagdo florestal, pois além de apresentarem alta
diversidade e habilidade de reproducdo e dispersdo. Os insetos desempenham fungdes
importantes na manutencdo dos ecossistemas naturais, agindo como predadores,
polinizadores, parasitoides, fitofagos e sapréfagos (EHRLICH et al., 1980).

Dos diversos grupos que tém sido pesquisados como indicadores biologicos, as
formigas sdo apontadas como os melhores em ambientes degradados ou em recuperacgdo e
em pesquisas de conservacdo da biodiversidade (BRANDAO; SILVA, 1999). Elas
apresentam ampla distribui¢do, abundancia e grande numero de espécies respondem ao
estresse do ambiente. Apesar de representarem apenas 1,5% das espécies de insetos
conhecidas, as formigas sdo responsaveis por mais de 15% da biomassa total de animais nas
florestas tropicais, savanas e campos (FITTKAU; KLINGE, 1973). Além de sua dominancia
numérica, as formigas se destacam por desempenhar nos ecossistemas papel de grande
importancia nos ecossistemas, participando na ciclagem de nutrientes, mantendo o controle
da populacdo de diversos invertebrados, atuando como predadoras de ovos, larvas e de
adultos de insetos (MAJER, 1983).

As formigas est3o entre os principais organismos a tornarem o nitrogénio disponivel
para as plantas influenciando de forma indireta todos os outros componentes do sistema. As
formigas interagem mutualisticamente com algumas plantas facilitando a dispersdo e

germinagdo de sementes, além de apresentarem suscetibilidade as modifigacdesgambientais e

microclimaticas (BIEBER, 2004). Em areas com altos niveis glEsSuibsatlslafginladicntal

(MACEDO, 2004) as variaveis como: abundancia e riqueza ds -s@@;@s go%w@do'»r% (g
:‘@g’(aes possui coldnias de @}

longa, o que possibilita seu monitoramento por longos pﬁs; ﬁﬁt@e',s.qa—e&faﬁﬁliasﬁ
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“hiperdiversos”. Para formigas de serapilheira foram desenvolvidos protocolos quantitativos
de amostragens para avaliagdio em estudos de biodiversidade e para seu uso como
indicadores da qualidade ambiental com informacgdes confidveis sobre o estado de
conservagdo do meio (SILVA; SILVESTRE, 2004).

Oliveira et al. (1995) relatam a existéncia de variagdes na diversidade de formigas
devido as influéncias do meio, havendo uma relagdo direta entre o aumento da complexidade
deste e o0 aumento da diversidade de espécies.

A diversidade de formigas ¢ consideravel, ultrapassando outros grupos de insetos e
em virtude de adaptagdes, algumas espécies tém desenvolvido habitos para ampliar a
disponibilidade de alimento no solo e na vegetacio (HOLLDOBLER; WILSON, 1990).
Diferentes espécies de formigas podem estar presentes no interior ou sobre arvores, outras
vivem diretamente sobre o solo ou entre a serapilheira buscando abrigo e alimento (LOPES;
LEAL, 1992; SILVESTRE, 2000).

O grupo que se destaca por ser dominante na Regido Neotropical é o das formigas
cortadeiras, destruindo mais vegetagdo do que outros grupos de animais herbivoros. Os
géneros Atta e Acromyrmex sdo os principais devido ao desfolhamento que realizam em
areas de plantio puro provocando grandes perdas economicas (HOLLDOBLER; WILSON,
1990).

Segundo Leal (2002), a Zona da Mata pernambucana ¢ mais diversificada em
espécies de formigas, em comparagdo com as regides do Agreste e do Sertdo, possivelmente
devido a alta complexidade da vegetacdo na Mata Atlantica. A autora cita como principais
géneros Pheidole, Camponotus e Crematogaster. Em levantamento mirmecofaunistico
realizado na regido do Complexo Catende, municipio de Jaqueira, PE, Bieber (2004)
registrou a ocorréncia das subfamilias Myrmecinae, Ponerinae, Formicinae,

Pseudomyrmecinae, Dolichoderidae e Ecitoninae. Foram citados 35 génegos, sgado os mais

abundantes Pheidole, Hypoponem Solenopsis, Paratrechina e CanJlegi Is

armadilhas instaladas ao nivel do solo. A utilizagido armadilha%ﬁﬁoﬁs ﬂﬁ ﬁrdinha
(MATOS et al., 1994), armadilhas etanolicas (DIEHLJRO, %g, 2001 ARAU (heigl s
AT O constltuem met

D
eficazes de coleta. Segundo Morril et al., (1990) as armadfilitry (1 %l podem ser cons&{gi

Zint-driV
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com copos plasticos, latas, jarros ou calhas, e algumas sdo adaptadas utilizando-se funil,
anteparo de aluminio preso na parte superior dos recipientes, com o intuito de dirigir a coleta

e assim aumentar o poder de captura.
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3- MATERIAL E METODO

3.1- Caracterizacao das areas de estudo

O estudo foi conduzido, na Usina Sdo José (07°54° S e 35°05° W), municipio de
Igarassu, a 40 Km ao Norte de Recife, em um fragmento de Mata Atlantica com 289,78
hectares (Apendice 1) e em areas de cultivo de cana-de-agucar (Apendice 2). O clima ¢
classificado como AS’ quente e imido (Koppen), com precipitagdo média anual de 1392 mm
e temperatura média de 24°C (Dados da Estagdo Meteorologica da Usina Sdo José). A regido
apresenta solos do Grupo Barreiras, formados por sedimentos areno-argilosos ndo
consolidados de origem continental. O relevo € constituido por tabuleiro (CPRH, 2003).

A 4rea da usina é de 247 Km” dos quais 66 Km® sdo cobertos por mata e areas

de capoeira, distribuidas em 167 fragmentos. Destes, apenas 38 % possuem mais de 100

hectares. A maior parte das areas florestais esta localizada em terrenos de encosta e vales

estreitos (SILVA, 2004). A Usina S3o José possui uma area cultivada de cana-de-agtcar que
representa 70% da area total da propriedade (CPRH, 2003).

O fragmento florestal estudado no presente trabalho, constitui a Reserva Ecologica

da Mata da Usina S8o José¢ (Decreto-Lei N° 9.989 de 01/1987) compreendendo 289,78

hectares, cortado pelos Rios Botafogo e Arataca. A vegetagdo ¢ do tipo Ombrofila Densa em

bom estado de conservacdo (TRINDADE, 2005), com espécies arboreas pertencentes as

familias Apocynaceae, Burseraceae, Caesalpiniaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lauraceae,

Mimosaceae, Moraceae, Myrtaceae, Rubiaceae e Sapotaceae (SILVA, 2004).

3.2- Tratos culturais em cana-de-acucar

realizada no més de setembro de 2005. Apos esse oed' fepto foi feita a subsolafg?@;,

sulcamento. Nos talhGes selecionados, denominados gf)

as variedades SP-8132350 e SP-813250, respectivay

otes 583 VEP%M@ Wntadas
gtente. Logo ﬁ)ﬁ B W 81 feito

enleiramento a cada sete linhas seguida da fertiirrigacgle, através da aphcagao da vinhaga
A% WATERVARKE
talhdo 710 foi fe@aéo.

fint-driNg

(rica em K;0 e P,Os) e como complementagido foi

(NH4):S04 na dose de 300 kg/ha para o talhdo SERR
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complementacdo da adubac¢do com o sulfato de amdnio (NH4),SO4 na dose de 600 kg/ha. A
irrigagdo foi feita apds o corte e na correcdo do pH foi utilizado calcario, trinta dias antes do
plantio. O controle de formigas cortadeiras, foi realizado empregando-se iscas a base de
sulfluramida. Para o controle da cigarrinha da folha, Mahanarva posticata, foi utilizado o

inseticida biologico Metarhizium anisopliae.

A B

Figura 3: A- Armadilha tipo pitfall instalada contendo o frasco coletor; B — Armadilha
montada com o funil plastico.

3.3- Coleta das formigas

Foram alocadas seis parcelas de 160 m”, sendo trés parcelas em areas de plantio de

cana-de-agucar logo apds a colheita e trés parcelas em uma 4area preservada de Mata

por parcela totalizando 27 armadilhas na cultura de cagkkde-actucar e 27 armadilhas na Mata
tA armadilha "tipo pi§al 7 ou fossa,

MATERMARK &S

coletor de 80 ml. Um funil plastico instalado na borda do oié}é%ﬁrige 0s individuo%@
. N . e
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Atlantica. Cada unidade de amostra compreendeu U

instalada ao nivel do solo e constituida por recipiente pfERSC
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o frasco coletor (Fig. 3). Na instalacdo da armadilha cada frasco coletor recebeu 40 ml de
alcool 70%, a fim de manter os insetos conservados até a data da coleta. A pesquisa foi
conduzida no periodo de outubro de 2005 a outubro de 2006, sendo as coletas mensais de
cinco a sete dias apos a montagem das armadilhas. A serapilheira na parcela foi amostrada
com o objetivo de minimizar as chances de alguns individuos passarem ao redor das
armadilhas sem serem capturados. Por ocasido da coleta foram instaladas, sempre a meia
distancia entre duas armadilhas, trés unidades de amostra de 0,5 x 0,5 m por parcela,
recolhendo-se todo o material vegetal que cobri o solo, formado pela serapilheira (na Mata
Atlantica) (Fig. 4 A) e pelo palhi¢o (na cana-de-agucar) (Fig. 4 B), totalizando 18 amostras
por data de coleta. O material foi acondicionado em saco plastico, identificado, conduzido ao

laboratorio e depositado separadamente em funis de Berlese.

A B

%

S @@%
P RECISTERED Y
VERSION
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Figura 4 A- Unidade de amostra para coleta do pallg
serapilheira na Mata Atlantica.
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3.4- Triagem e identificaciio das formigas

No campo, os frascos coletores os insetos capturados, em alcool 70% foram retirados
de cada armadilha, tampados, numerados e etiquetados, e entdo conduzidos ao Laboratorio
de Ecologia dos Insetos do Departamento de Ciéncias Florestais (DCFL-UFRPE). No
laboratorio, foi feita a triagem e a quantificacdo dos espécimes coletados por morfotipo,
sendo acondicionados em Ependorff de 2 ml, com alcool 70 % , etiquetado e envinhados
para identificacdo pelo Doutor Jacques Delabie, do Laboratorio de Mirmecologia da UFBA.

A serapilheira coletada foi conduzida ao laboratério. O material foi colocado em funis
de Berlese-Tullgren com lampadas de 15 w (Fig. 5), por um periodo de trés dias, para
extracdo das formigas. Os espécimes assim obtidos, receberam o mesmo tratamento daqueles
coletados nas armadilhas. Quando possivel, os espécimes foram identificados ao nivel de
espécie ou entdo em nivel de género e depositados em uma cole¢do de referéncia no

Laboratorio de Ecologia de Insetos do DCFL (UFRPE).

Figura 5- Montagem dos funis de Berless
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3.5- Analise Faunistica

Para analise dos dados, foram utilizados os seguintes indices:

1- indice de Freqiiéncia (BROWER; ZAR, 1984):

Fi= (ni/N) x 100

[15%5)

Fi= Frequéncia da espécie “i
ni= Numero de individuos da espécie i

N= Total de individuos capturados.

As espécies foram classificadas, segundo os limites superior e inferior dos intervalos

de confianga a 5%, como:

mf — muito frequente
f — freqiiente

p— pouco freqiiente

2- indice de Constancia (DAJOZ, 1973):

C= (P/N) x 100

C= Constancia
P= ntimero de coletas contendo a espécie

N= numero total de coletas.

Quanto a constancia as espécies foram classificadas cofJel REGISTERE D%
7

Constante (x)- presente em mais de 50% das coletas VERSION
Acessoria (y)- presente entre 25-50% das coletas A D D S NO

Acidental (z)- presente em menos de 25% das coletas.
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3- Indice de Abundancia:

A partir da planilha mensal por comunidade, a abundancia foi determinada
conforme Silveira Neto et al. (1976), através do célculo do desvio padro, erro padrdo e
intervalo de confianga da média para o valor de t a 1% e 5% de probabilidade. Para estimar-

se a abundancia de espécies nas comunidades foi adotada a seguinte classificacao:

» muito abundante (ma): numero de individuos maior que o limite superior do
intervalo de confianga a 1% de probabilidade;

» abundante (a): nimero de individuos entre os limites superiores do intervalo de
confianca a 5% e 1% de probabilidade;

» comum (c): numero de individuos situado entre os limites superior e inferior do
intervalo de confianca a 5% de probabilidade;

» dispersa (d): nimero de individuos situado entre os limites inferiores do intervalo de
confianca a 5% e 1% de probabilidade;

» rara (r): numero de individuos menor que o limite inferior do intervalo de

confianca a 1% de probabilidade.

4- Indice de Diversidade de espécies (SHANNON - WEAVER, 1948):

H =->pi(lnp1) sendo, pi=ni/N

H’= Indice de diversidade de Shannon-Wiener
Y pi= Somatorio paraivariando de 1 as.
ni= nimero de individuos da espécie i

N= total de individuos coletados.

4 $
S REGISTERED /QL

b VERSION
H’= Indice de diversidade de Shannon -Wiener; ADD S N O

In S= Logaritmo natural do nimero total de espécies cajjib.

5- Indice de Paridade de Pielou (Equitabilidade) (PIE]q
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6- Coeficiente de Similaridade de Jaccard (SILVEIRA NETO et al., 1976):

Sj=
atb—j

Sj = Similaridade de Jaccard,
a = numero de espécies na comunidade A;
b = niimero de espécies na comunidade B;

j = numero de espécies comuns a ambas as comunidades.
7- Percentagem de similaridade (SILVEIRA NETO et al., 1976) através de:
% S=> min % (a,b,....x).

a,b, ..., x= Menor percentagem de freqiiéncia das espécies a, b, ..., x em duas comunidades.

2

Para o calculo dos indices de similaridade de Jaccard, diversidade de Shannon-

Wiener e curva de aumento de espécies foi empregado o programa estatistico EstimatS 7.5

(COLWELL, 2004).

VERSION
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4- RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados 17.643 espécimes de formigas sendo identificados 35 a nivel de
géneros e espécie e 46 a nivel de género. Trinta espécies estdo em processo de identificagdo
(Tab. 1). A distribuicdo entre os ecossistemas foi a seguinte: 2.396 individuos coletados de
81 espécies (17 tribos) na Mata Atlantica e 15.247 individuos coletados em 47 espécies (14
tribos) na cultura de cana-de-agucar. Esses resultados refletem a diversidade geral de
Formicidae e demonstra a representatividade das amostragens. As subfamilias Ectatomminae
e Ponerinae apresentaram boa diversidade de espécies na Mata Atlantica confirmando o fato
de serem espécies caracteristicas da Mata Atlantica. Por outro lado, Formicinae destacou-se
pelo numero de espécies no tratamento por serem espécies dominantes em plantios mais
abertos (LEAL, 1993). O namero de individuos coletados na cana-de-agucar (15.247)
superou em mais de seis vezes o nimero coletado em Mata Atlantica (2.396), enquanto que o
numero de espécies foi cerca de 42 % menor. Esta grande diferenga em quantidade de
individuos e espécies amostradas pode ser reflexo das mudangas da estrutura edafica e
floristica resultantes do manejo realizado no agroecossistema canavieiro que, ao longo do
tempo, alterou a composi¢cdo e a biodiversidade local. O gé€nero Pheidole (Myrmicinae) foi
muito diversificado em ambas as areas, com sete espécies, no tratamento e nove na
testemunha (Tab. 1). Correa et al. (2006) relata dominancia de Myrmicinae seguido de
Formicinae e Ponerinae. Segundo Fonseca e Diehl (2001), na Regido Neotropical sdo
listados mais de 400 espécies de Pheidole, embora em levantamentos de fauna nio sejam
relatados mais do que 20 espécies em uma determinada localidade. O fato do género
Pheidole ter se destacado pode ser explicado devido as espécies de Pheidole serem
generalistas. Segundo Macedo (2004), podem alimentar-se de carboidratos, proteinas e restos

de animais mortos. Estdo entre as formigas mais agressivas na utilizagdo dos regursos, sendo

freqiientes em ambos os ambientes agricolas e naturais. Alé
grupos de insetos por apresentarem eficiente estratégia de reulagignto em massal gg ad
capacidade de colonizar habitats alterados e com baixa 8¢ "_@(idade estrutural (DH@@'

devido a diversidade de espécies, extensdo da distyluigdo geografi iversid de
WATERMARK &

nelling també@)
<€)

constataram que Pheidole radoszkowskii foi a espécie mgIRE8R(T ﬁente encontrada 813«11

Zint-drN



28

cultivo de café e agroecossistema de café, presente em todas as formas de coleta, com
ocupacdo em 81% das armadilhas instaladas. Alteri (1999), afirma que a artificializagdo dos
ecossistemas naturais pela pratica agropecudria, leva a simplificagdo dos processos
ecologicos, com efeitos negativos sobre os recursos naturais e sua interagdo funcional com os
organismos.

A figura 6 mostra as espécies que apresentaram maior numero de individuos
coletados em cana-de-agucar, foram: Pheidole radoszkowskii Mayr (n= 12.613) (Anexo A,
fig. 10 a), Paratrechina sp. 1 (n= 1.049), Brachymyrmex sp. 1 (n= 337), Crematogaster
victima Mayr (n=284), Labidus sp. 1 (n=186) e Crematogaster crinosa Mayr (n=158), mas
somente P. radoszkowskii destacou-se como muito freqliente, muito abundante e constante.
A segunda espécie em destaque na cana-de-agucar foi Paratrechina sp. 1, que apesar de
pouco freqiiente e dispersa foi classificada como constante nas coletas. As demais 45 (n=
1.585) espécies foram classificadas como pouco freqiientes e raras. Matos et al. (1994)
registraram resultado semelhante ao encontrado nessa pesquisa. Estes autores citam que o
género Paratrechina é composto por espécies oportunistas, pioneiras € pouco competitivas, o
que pode explicar o seu predominio em ambientes pouco heterogéneos e constantemente
perturbados. Macedo (2004) cita que Paratrechina spp forrageiam no solo ou na vegetacao,
sendo consideradas verdadeiras onivoras. Outras espécies que se destacaram como
constantes nas coletas foram Anochetus sp. 1, Brachymyrmex sp. 1, Camponotus blandus
Smith, Camponotus crassus Mayr, Atta sexdens sexdens L., Crematogaster crinosa e
Pseudomyrmex termitarius Smith (Tab. 1). Por outro lado, a figura 7 mostra as espécies mais
comuns na Mata Atlantica foram: Pachycondyla constricta Mayr (n= 576) (Anexo A, fig. 10,
b) e P. radoszkowskii (n= 353) como espécies muito freqiientes, muito abundantes e
constantes; a espécie Trachymyrmex sp. 3 (n= 168) como freqiiente € comum e Pheidole sp.

3 (n=207) como muito freqiiente, abundante e constante; Pheidole diligeng Smith (n= 93) foi

classificada como pouco freqiiente, acessoria e rara e PachycondylofegetyinaszmN ygat= 92

como pouco freqiiente, constante e rara. Os resultado a.@gﬁi&eE a 'l\;iaQ A'L,.
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obtido por Dihel e Fonseca (2001), ao estudarem formigas epigéicas em povoamentos de
FEucalyptus, quando apenas 49 espécies foram identificadas das 21.033 formigas coletadas. A
curva de aumento de espécies relacionada ao esfor¢co amostral demonstra que ndo houve
sobreposicdo dos intervalos de confianga. Pode-se concluir uma diferenga significativa
(p<0,05) entre as médias das coletas em todas as amostragens durante o ano (Fig. 8). A
adi¢do de novas espécies foi minima com a adi¢do de novas coletas, tendendo a estabilidade.
Schmidt et al. (2005) encontraram resultado semelhante com a curva de acumulagdo de

espécies atingindo uma assintota apds 12 coletas.
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Figura 8: Curva de espécies acumuladas, em areas de cana-de-agucar e
remanescentes de Mata Atlantica, no periodo de outubro de 2005 a
outubro de 2006, Igarassu, PE.
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TABELA 1 - Espécies de formigas e total de individuos coletados em areas de cultivo cana-de-

acucar e Mata Atlantica, em Igarassu-PE, utilizando-se armadilha Pitfall e coleta de serapilheira

Cana-de-acucar Mata Atlantica
Espécies/Indices n x100 c a n X100 ¢ a
Subfamilia Dolichoderinae
Tribo Dolichoderini
Dorymyrmex sp. 1 52 00p vy T 1 00p =z T
Tribo Tapinomini
Tapinoma sp. 1 3 00p =z T 0
Subfamilia Ecitoninae
Tribo Ecitonini
Eciton mexicanum 0 5 00p =z T
Labidus sp. 1 186 00lp z r 0
Neivamyrmex sp. 1 1 00p =z T 0
Neivamyrmex pilosus 4 00p =z r 77 0.03p z T

Subfamilia Formicinae

Tribo Brachymirmicini

Brachymyrmex sp. 1 337 0.02p x r 0

Brachymyrmex sp. 2 1 00p =z r 0

Brachymyrmex sp. 3 0 45 00lp =z r
Tribo Camponotini

Camponotus sp. 1 0 23 00p x r
Camponotus sp. 2 2 00p =z r 2 00p =z r
Camponotus atriceps 0 3 00p =z T
Camponotus blandus 71 00p x r 0

Camponotus crassus 18 00p x T 0

Tribo Odontomachini

Anochetus sp. 1 90 0.0p

Anochetus neglectus 1 00p =z

Subfamilia Myrmicinae

Tribo Attini

VERSION
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Cont.

Espécies/indices n x100 n x100 c a
Apterosyigma sp. 1 5 00p 0
Apterostygma sp. 2 0 2 00p =z T
Apterostygma sp. 3 0 66 0.02p x T
Atta sp. 1 0 3 00p =z r
Atta sp. 2 0 1 00p =z r
Atta cephalotes 1 00p 44 001p x r
Atta sexdens sexdens 127 00p 42 001p x r
Cyphomyrmex salvini 3 00p 7 00p =z r
Cyphomyrmex transversus 12 00p 0

Sericomyrmex sp. 1 0 1 00p =z T
Sericomyrmex sp. 2 0 2 00p =z T
Trachymyrmex sp. 1 0 1 00p =z T
Trachymyrmex sp. 2 0 1 00p =z T
Trachymyrmex sp. 3 7 00p 168 007f x c
Tribo Blepharidattini

Wasmannia auropunctata 0 33 00lp =z T
Tribo Cephalotini

Cephalotes atratus 1 00p 3 00p =z r
Tribo Solenopsidini
Megalomyrmex sp. 1 0 1 00p =z T
Monomorium sp. 1 0 6 00p vy T
Monomorium floricola 0 16 00p vy r
Solenopsis sp. 1 0 40 00lp =z r
Solenopsis saevissima 0 7 00lp =z r
Tribo Crematogastrini

Crematogaster brasiliensis 0

Crematogaster curvispinosa 5 00p

Crematogaster crinosa 158 001p

Crematogaster victima 284 001p

Crematogaster tenuicula 0

Tribo Lasiini
Paratrechina sp. 1 1.049 0.06p ¢
Paratrechina sp. 2 0 WEEQ S I O N

ADDS NO
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Cont.

Espécies/indices n x100 c a n x100 c a

Tribo Myrmicini

Hylomyrma sp. 1 0 1 00p z r
Hylomyrma sp. 2 0 1 00p z r
Hylomyrma dolichops 0 3 00p z r
Hylomyrma immanis 0 20 00p z r
Tribo Pheidolini
Pheidole sp. 1 90 00p =z r 0
Pheidole sp. 2 0 1 00p z r
Pheidole sp. 3 0 207 0.08 mf x a
Pheidole sp. 4 0 4 00p z r
Pheidole sp. 5 0 2 00p z r
Pheidole sp. 6 0 58 0.02p z r
Pheidole sp. 7 3 00p =z r 0
Pheidole sp. 8 15 00p =z r 0
Pheidole sp. 9 1 00p =z r 0
Pheidole sp. 10 1 00p =z r 0
Pheidole sp. 11 0 3 00p z r
Pheidole bufo 0 3 00p z r
Pheidole diligens 0 93 003p vy r
Pheidole fallax 7 00p =z r 0
Pheidole radoszkowskii 12.613 0.83mf x ma 353 0.14mf x ma
Tribo Dacetonini
Pyramica eggersi 0 64 0.02p x T
Tribo Basicerotini
Octostruma sp. 1 0 3 00p z r
Subfamilia Ectatomminae
Tribo Ectatommini
Ectatomma sp. 1 00p =z

Ectatomma brunneum

Gnamptogenys sp. 1

o O O N
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Tribo Ponerini

Hypoponera sp. 1 2 00p =z
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Cont.

Espécies/indices n x100 c a n x100 c a
Hypoponera sp. 2 0 12 00P vy T
Hypoponera sp. 3 0 51 0.02p vy T

Tribo Odontomachini

Odontomachus bauri 10 00p vy r 15 00p x r

Odontomachus meinerti 3 0.0p

N
—

Pachycondyla sp. 1
Pachycondyla sp. 2 0.0p
Pachycondyla apicalis

Pachycondyla crassinoda 00p =z r 92 0.03p

00p =z r 576 0.24 mf

— W O o O O
W

wooWM NN
-

Pachycondyla constricta
Subfamilia Pseudomyrmicinae

Tribo Pseudomyrmecini

Pseudomyrmex termitarius 38 00p x T 0

Néo identificadas
Sp. 5
Sp. 12
Sp. 14
Sp. 16
Sp. 17
Sp. 19
Sp. 20
Sp. 25
Sp. 27
Sp. 30
Sp. 31
Sp. 36
Sp. 39
Sp. 51
Sp. 53
Sp. 62
Sp. 68
Sp. 69
Sp. 73
Sp. 83
Sp. 85
Sp. 88
Sp. 94
Sp. 95
Sp. 97

00p =z T
00p =z T
0.0p
0.0p
0.0p
0.0p

N N N N
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00p =z T
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Cont.

Espécies/indices n x100 c A n x100 c a
Sp. 105 0 1 0,0p zZ T
Sp. 108 0 1 0,0p zZ T
Sp. 109 0 12 0,0p zZ T
Sp. 112 0 12 0,0p zZ T
Total de individuos (n) 15.247 2.396

Total de espécies (S) 47 81

Indice de Freqiiéncia- muito freqiente (mf), freqiiente (f), pouco freqiiente (pf); indice de
constancia- constante (x), acessoria (y) e acidental (z); e indice de abundancia- muito abundante
(ma), abundante (a), comum (c), dispersa (d) e rara (r)

E 14.000
£ 12,000
3 10.000
S 8.000
2 6.000
2 4.000
2 2.000
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Figura 6: Espécies de formigas epigéicas mais cajulll <9¢<§r'916‘[adas com armaa@‘fr}»
pitfall em cultura de cana-de-agticar, no municipiggsls Y@a¥assu-PE.
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Figura 7: Espécies de formigas epigéicas mais comuns coletadas com
armadilha pitfall em Mata Atlantica , no municipio de Igarassu-PE.

Quanto a diversidade de espécies (Tab. 2), na Mata Atlantica obteve-se um valor
relativamente alto (H’= 2,71). Pela observagdo dos totais de individuos e espécies (Tab. 1)
nota-se uma distribui¢do mais equanime do baixo nimero de individuos distribuidos entre
uma grande quantidade de espécies. Isso ja era esperado para um ambiente heterogéneo
como a Mata Atlantica que apresenta uma camada espessa de serapilheira originando uma
grande diversidade de habitats e variada gama de alimentos. Isso implica em uma maior

quantidade de locais para nidificagcdo e na quantidade de presas. Ofeks

diversidade (H’= 0,85) (Tab. 2) em cana-de-agucar, resulta dgawing .\

coletados (n=13.662) pertencentes a duas espécies, causanals rﬁg,cdesproporgao no quoc@@o

o 5@&%@3@@%@%
itividade ew&-rﬁlsmquastlcos.

aworda com os refs (gs nc trados
acos, (H'= 0,63 a 0,89), traba hando
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baixa complexidade estrutural do habitat encontrado nas nieileclizuras.
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que calcula o indice. Isso confirma que a alteragdo

como as do género Pheidole, que possuem alta ccguify

Baixos indices de diversidade em agroecossistemas co

por Perfecto e Snelling, 1995, que obtiveram valores
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O calculo da equitabilidade (Tab. 2) confirmou que a Mata Atlantica possui uma
melhor distribui¢do de individuos por espécie (E= 0,99), enquanto que em cana-de-agucar
com um baixo valor demonstra a concentra¢do de muitos individuos em poucas espécies (E=
0,31). Este fato demonstra um desequilibrio, o que ja era esperado para o canavial, uma vez
que a maioria das espécies apresentou baixa freqiéncia, sendo P. radoszkowskii a Unica
espécie muito freqliiente e muito abundante ja adaptada a este tipo de ambiente altamente
antropofizado. A alta freqiiéncia de individuos concentrada em uma ou duas espécies
dominantes, com as demais apresentando reduzido numero de individuos, pode estar
relacionado ao cultivo intensivo da area causando constantes altera¢des no solo, na deposigdo
de residuos e na alimenta¢do. Os resultados indicam que apenas espécies altamente
adaptadas a ambientes alterados pela a¢do humana podem se estabelecer em areas
intensivamente cultivadas. Oliveira et al. (1995) estudando a mirmecofauna em eucaliptais e
mata nativa verificaram a mesma tendéncia (E= 0,41; 0,51 e 0,56 em eucaliptos; E= 0,73 na

mata nativa).

Tabela 2- Indices de diversidade (H’), equitabilidade (E), similaridade (Sj) e % de
similaridade para a fauna de formigas epigéicas coletadas em plantios de cana-de-agtcar e
Mata Atlantica em Igarassu, PE

INDICES Cana-de-agucar Mata Atlantica mxc
Shannon-Wiener (H’) 0,85 2,71
Equitabilidade (E) 0,31 0,99
Similaridade (Sj) 0,16
% Similaridade 15,9

m- mata, c- cana

um valor relativamente baixo (Sj= 0,16) (Tab. 2) %@ r calculado mostra que os

M’ﬁl’ﬁﬁé"’éﬂ%

possivelmente, as condi¢gdes de diversidade inerentes acgelex ‘l{%smemas estudado.;.
rint-driN g




37

espécies comuns aos dois ecossistemas foram (Anexo A): Afta cephalotes L., A. sexdens
sexdens,  Camponotus sp. 2, Cephalotes atratus L., Cyphomyrmex salvini Forel,

Crematogaster curvispinosa Mayr, C. crinosa, Dorymyrmex sp. 1, Ectatoma sp 1,

Neivamyrmex pilosus Smith, O. bauri, P. constricta, P. crassinoda, Paratrechina sp. 1, P.
radoszkowskii, Trachymyrmex sp. 3, sp. 19 e sp. 51. Matos et al. (1994) detectaram um
aumento da diversidade de formigas de solo com o aumento da complexidade vegetal e,
consequentemente, da serapilheira. Esse resultado concorda com o encontrado por Macedo
(2004). Este autor cita que, a simples presenca de serapilheira determina a distribui¢do
vertical e a abundancia de artrépodes de solo ja que, na camada organica, ha uma maior
disponibilidade de recursos alimentares. Segundo Majer e Recher (1999), a serapilheira
produzida por monoculturas, como as de eucalipto, por exemplo, apresenta baixa diversidade
de organismos, comprometendo entre outros processos, o de ciclagem de nutrientes. Essa
baixa similaridade de espécies entre os tratamentos aponta para as diferentes condi¢des de
cobertura de solo, espessura da serapilheira, variagdes nas fontes de alimentos e locais de
nidificacdo em conseqiiéncia das diferengas em estrutura vegetal e tratos culturais. Freitas et
al. (2002) relatam que em mata nativa pode ser esperado um maior numero de espécies de
himenopteros pelo fato deste ambiente ser pouco modificado, implicando em uma maior
complexidade de habitats. Observaram ainda, que, plantios de eucalipto podem conter
escassos abrigos e poucos recursos e com 1sso, reduzem-se as chances de sobrevivéncia e

nidificagdo de tais insetos.

Dinamica da Comunidade de Formigas Epigéicas Pos-Colheita

Analisando-se as coletas na area de cana-de-agucar ao longo do ano, observa-se uma

recuperagdo das espécies apds a pratica do corte (Fig. 9). Constatougse qug houve um

aumento na coleta de espécimes, progressivamente a partir da primaigRHe foe kg #11e)

estar relacionado ao efeito do fogo antes do corte da cang, g \%&%ﬁg e@bt a8
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mesmos autores citam que a partir de 150 dias da queima houve uma tendéncia de
reestruturacdo da comunidade padrdo de insetos que se objetivava antes da aplicagdo do
fogo. Os insetos refugiam-se em troncos, no solo ou em areas que ndo sofrem a agdo do
fogo. Araujo et al. (2005) relatam a soqueira remanescente, local de abrigo de formigas e
outros artrépodes durante a passagem do fogo. Os resultados obtidos por Fernandes et al.
(2000) mostraram que os herbicidas, de uma maneira geral, exerceram impacto sobre a
guilda de formigas. Os produtos utilizados exerceram, em um primeiro momento, um efeito
relativamente drastico sobre as populagdes de formigas, mas apos quarenta dias, observou-se

um aumento gradual nas populagdes e nas capturas.
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mensal de individuos com armadilha pitfall.
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Na analise de correlacdo entre o nimero dEHEly d1V1duos e\SERSGFCNhaticos,
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com o numero de individuos coletados (Tab. 3). Assinio 22 W ﬁ%ou
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et al. (2005) para regides mais umidas ha uma tendéncia no aumento do nimero de espécies
por género, de modo que esta relacdo apresenta-se alta, sendo o oposto verificado para
regides mais xéricas. Esse dado ecolégico ¢ bastante discutido quando se deseja fazer
comparagdes entre areas com diferentes condigdes ambientais.

Em relacdo aos dados de Mata Atlantica houve um efeito negativo significativo (p=-
0,627) (Tab. 3) (Pearson, p<0,05), na reducdo de coletas com aumento da chuva. Beaber
(2004) confirma que a diversidade de formigas parace ter uma relagdo negativa com as

chuvas.

Tabela 3- Correlagdo de Pearson entre o nimero de formigas epigéicas coletadas em cana-
de-acucar e em Mata Atlantica com a temperatura, umidade relativa e precipitagdo, no
municipio de Igarassu, entre out./2005-out./2006

Numero de individuos Temperatura (°C) ~ Umidade relativa (%)  Precipitagdo (mm)

Cana-de-agucar

15.238 - 0,60360 0,55389 0,40836
0,0289* 0,0495* 0,1660
Mata Atlantica
2.396 0,17000 -0,23522 -0,62724
0,5787 0,4392 0,0218*

VERSION
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Tabela 4- Valores climaticos: temperatura média, umidade média e pluviosidade média
mensuradas na Usina S3o José, municipio de Igarassu- PE, ao longo dos meses de outubro de
2005 a outubro de 2006

Més/Ano  Temperatura média Umidade média Pluviosidade média

Out./2005 24,67 78,26 33,21
Nov./2005 25,09 74,74 12,82
Dez./2005 25,11 75,74 48,9

Jan./2006 25,3 74,19 13,68
Fev./2006 25,53 72,57 37,44
Mar./2006 25,44 73,16 142,7
Abr./2006 25,39 75,61 173,51
Mai./2006 24,55 78,03 154,99
Jun./2006 23,03 82,5 35421
Jul./2006 22,6 83,71 160,48
Ago./2006 22.84 80,06 147,63
Set./2006 23,91 80,5 36,68
Out./2006 24.6 72,43 10,29

&
REGISTERED %
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5- CONCLUSOES

>

P. radoszkowskii é caracterizada como muito freqliente, constante e abundante em
cultura de cana-de-agucar.

P. constricta e P. radoszkowskii sdo muito frequentes, constantes e abundantes em
Mata Atlantica.

A similaridade de espécies ocorrentes em cana-de-agiicar e na Mata Atlantica € muito
baixa.

A temperatura e a umidade relativa interferiram significativamente na coleta de
individuos na cultura de cana-de-aglcar, assim como a precipitagdo, em Mata
Atlantica.

A Mata Atlantica possui maior riqueza e diversidade de espécies do que a cultura de
cana-de-agucar.

A monocultura e as praticas culturais interferiram negativamente na composi¢io,
riqueza, diversidade, abundancia e nimero de individuos por espécie na comunidade

de formigas epigéicas.
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Mata da Usina S&o José
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Figura 1- Mapa da Usina Sao Jos¢, com destaque do fragmento de Mata Atlantica.
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APENDICE 2

Figura 2- Talhdo de cana-de-agucar, na Usina Sdo José.
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ANEXO A

ERRETE, | Oosta Flice.,
Frpsasgpa Bow 5. Rivhart Maros.

Fonte: Google Fonte: Google
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Fonte: Google Fonte: Google

Atlantica: A- Odontomachus bauri; B- Pheidole 1S

Pachycondyla constricta; E- sp. 13.
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