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SANTOS, MOISES SILVA. Influencia de Diferentes Niveis de Uso sobre a
Regeneracao Natural em Ambiente de Caatinga no Municipio de Floresta, PE. 2013.
Orientador: Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira. Co-orientadores: José Antbnio Aleixo da
Silva e Ladivania Medeiros do Nascimento.

RESUMO

O conhecimento da capacidade de regeneracdo natural em areas de Caatinga apos
intervengbes na vegetacdo nativa arbérea € fundamental para o estabelecimento de
um manejo sustentavel em longo prazo. Diante disso, a presente pesquisa teve por
objetivo avaliar o comportamento da regeneracdo natural ocorrentes em trés areas de
Caatinga com diferentes niveis de intervencao antropica no municipio de Floresta, PE,
sendo essas: area sem intervencdo (Area 1); e duas areas de um experimento
realizado em 2009 em que uma dessas recebeu corte raso dos individuos com
circunferéncia a altura do peito (CAP) = 6 cm (Area 2) e a outra onde realizou-se corte
seletivo dos individuos com CAP = 30,5 cm, (Area 3). Para isso foram mensurados e
identificados todos os individuos com altura superior a 20 cm e CAP < 6 cm ocorrentes
em unidades de 5x5 m e verificado se a regeneracdo ocorreu por rebrota (de toco, de
raiz) ou oriunda de sementes. Os individuos amostrados foram agrupados em classes
de altura e foram estimados os parametros absolutos e relativos da densidade e da
frequéncia para cada espécie possibilitando o calculo da regeneracdo natural para
cada classe e para o total. Para analisar a diversidade de espécies dos individuos foi
utilizado o indice de diversidade de Shannon, Equabilidade de Pielou, a Dominancia de
Simpson e o Coeficiente de Mistura de Jentsch. Os resultados mostraram que o maior
percentual de regeneracdo natural que ocorreu nas trés areas foi proveniente de
sementes. A composicao e a diversidade floristica apresentou-se semelhante para as
areas 2 e 3, porém sendo maior para a area sem intervencéo (Area 1). A densidade de
individuos, por classe de tamanho de altura foi maior na area 2, devido provavelmente
ao maior nivel de intervencdo nessa area no passado. Quanto a distribuicdo espacial,
para as areas 1 e 2 a maioria das espécies ocorre com tendéncia ao agrupamento,
nao encontrando padrao definido para a area 3.



SANTOS, MOISES SILVA. Influence of different levels of use of natural regeneration in
the Caatinga environment in the municipality of Floresta, PE. 2013. Adviser: Rinaldo
Caraciolo Luiz Ferreira. Comitte: José Antdnio Aleixo da Silva and Ladivania Medeiros
do Nascimento.

ABSTRACT

The knowledge of the capacity of natural regeneration in areas of Caatinga after
interventions on native forest tree is crucial for the establishment of a long-term
sustainable management. Therefore, the present study aimed to evaluate the behavior
of natural regeneration occurring in three Caatinga areas with different levels of human
intervention in the municipality of Floresta, PE. The levels were: an area without
intervention (area 1) and two areas of an experiment conducted in 2009, in which one
of these received clearcutting of individuals with circumference at breast height (CBH) =
6 cm (area 2) and the other a selective cutting of individuals with CBH = 30.5 cm, (area
3). All individuals with height greater than 20 cm and CBH < 6 cm occurring in units of
5x5 were measured and identified to verify if the regeneration occurred by regrowth
(stump, root) or by seed dispersion. The sampled individuals were grouped into height
classes in which the following parameters were estimated: absolute and relative density
and frequency for each species allowing the calculation of natural regeneration for each
class and for the total. To analyze the species diversity of individuals it was used the
Shannon Diversity Index, the Pielou evenness index, Simpson dominance and the
Jentsch Coefficient of Mixture. The results showed that the highest percentage of
natural regeneration that occurred in the three areas was from seeds dispersion. The
floristic composition and diversity were similar in the areas 2 and 3, but it was higher for
the area without intervention (area 1). The density of individuals per size of height class
was greater in area 2, probably due to the higher level of anthropic intervention in that
area in the past. Concerning the spatial distribution for areas 1 and 2, most species
occurs with a tendency to cluster. There was no defined pattern to the area 3.



1 INTRODUCAO

Anualmente, centenas de milhares de hectares de vegetacdo de Caatinga vém
sendo explorados através do corte das suas espécies arboreas, para producdo de
lenha para abastecimento residencial e, ou industrial, além da expansao agropecuaria.

Na atividade agricola, apdés o corte das espécies arbustivas/arboreas,
normalmente é efetuada a queima de todo material sobre o terreno e, quando a
produtividade do cultivo agricola diminui, costuma-se praticar o pousio, periodo em que
o plantio é feito em outra area enquanto o solo se recupera. Esse tipo de manejo
caracteriza a pratica da agricultura nébmade (NAIR, 1993). Na pecuaria, o problema é o
pastejo pela criagcdo extensiva de caprinos e bovinos, ndo havendo, ainda,
levantamentos completos deste fato para Caatinga (GIULIETTI et al., 2004). Em
ambos 0s casos, é importante conhecer a capacidade de regeneracdo da vegetacéo
nativa, para o estabelecimento de um plano de manejo florestal sustentavel em longo
prazo (SAMPAIO et al.,1997).

Nesse contexto, o termo sustentavel refere-se a capacidade de manter um
recurso florestal por tempo indeterminado para o futuro, sem diminuicdo da qualidade
ou quantidade, independentemente das influéncias externas. Logo, um plano de
manejo florestal, nesses moldes, tende a favorecer a producdo e envolve agdes de
gestdo que sejam ecologicamente equilibradas, economicamente viaveis e
socialmente aceitaveis (BETTINGER et al., 2009).

E imprescindivel, para que haja sustentabilidade na vegetacdo nativa do
semiéarido brasileiro, estudar e desenvolver técnicas de manejo e planejamento que
visem a perpetuidade da Caatinga. Para isso, é importante se conhecer a capacidade
e a forma com que as espécies nativas se regeneram apos intervencao.

Técnicas de intervencdo sao pesquisadas, visando a utilizacdo das areas com
cobertura florestal mediante manejo florestal, em substituichio a exploracéo
convencional, no sentido de minimizar os efeitos nocivos de uma exploracao florestal
sem controle (SCHNEIDER, 2008). Essas técnicas experimentais, se bem sucedidas,
permitirdo aos usuarios das areas florestais, usufruirem dos recursos |4 existentes sem
degrada-los (ARAUJO; SILVA, 2010).

Uma série de estudos deve ser realizada quando intervengdes forem
planejadas, que resultem na alteracdo da diversidade floristica como, por exemplo,

uma area sujeita a manejo florestal. Tais estudos visam manter a diversidade, se
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intervencdes forem feitas; compreender como as espécies florestais vivem em
comunidade; verificar a distribuicdo espacial de cada espécie na floresta e auxiliar na
definicAo de planos de revegetacdo de é&reas degradadas com espécies nativas
(SCHNEIDER, 2008).

Uma ferramenta essencial que deve ser utilizada para o melhor entendimento
do estoque florestal quando alteracdes na vegetacédo forem planejadas é o estudo da
regeneracao natural, que podera permitir o conhecimento sobre o comportamento e
desenvolvimento futuro da floresta, pois fornece a relagédo e a quantidade de espécies
gue constitui 0 seu estoque, bem como suas dimensdes e distribuicdo na area (ALVES
et al., 2010).

Vérios trabalhos sobre o estoque florestal ja foram realizados para as florestas
nativas do Brasil e dentre eles tem predominado os estudos da regeneragdao da
floresta residual apds intervencdo (SCOLFORO, 1996). Para a Caatinga a primeira
guestao aplicavel, como no manejo de qualquer outra formacao florestal, é selecionar
a forma de regeneracdo mais eficaz e segura (RIEGELHAUPT, 2010).

Evidéncias experimentais e préaticas indicam que a regeneracdo vegetativa é
muito abundante e bem sucedida, para a grande maioria das espécies lenhosas da
Caatinga (RIEGELHAUPT, 2010). Essa regeneracdo apresenta alto nimero de brotos
por toco, devido a existéncia de muitas gemas dormentes em tocos e raizes, além de
um répido crescimento inicial, devido a reserva de nutrientes e fotossintatos nesses
tocos e raizes, além de terem uma baixa taxa de mortalidade inicial e resisténcia a
seca, por apresentarem um sistema radicular bem desenvolvido (SAMPAIO et al.,
1997; RIEGELHAUPT, 2010).

Um dos grandes problemas para a regeneracdo da Caatinga € que a populacao
de algumas espécies se regenera muito lentamente, ndo acompanhando o ritmo com
gue sao exploradas. Alguns estudos fitossocioldgicos tém revelado que muitos locais
amostrados apés o corte sdo representados em maioria por apenas uma ou poucas
espécies (SAMPAIO et al., 1997). Logo, entende-se que algumas espécies podem néo
rebrotar, suas sementes podem estar ausentes e suas plantulas podem néao se
estabelecer, ou seja, ndo h& garantias de sua permanéncia na vegetacdo (ALVES
JUNIOR, 2010).

A deficiéncia de conhecimentos cientificos sobre o estabelecimento da
regeneracao natural gera uma série de problemas para os gestores florestais. Estes

7

problemas incluem a duragcdo do ciclo de corte, que € o intervalo entre cortes
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sucessivos em uma determinada area, e a intensidade do corte, que € o namero e
tamanho das arvores a serem removidas, se for o caso, dado o seu valor econémico e
objetivos ambientais (BUONGIORNO; GILLESS, 2002). Nesta perspectiva, Bettinger et
al. (2009), defendem que, escolher o momento e o lugar exato onde intervir € a
principal tarefa do planejamento florestal.

No estado de Pernambuco a regulamentacdo da atividade florestal é
disciplinada pelo 6rgdo estadual de meio ambiente, Agéncia Pernambucana de Meio
Ambiente (CPRH). O Art. 32 da Sec&o | da Instrucdo Normativa CPRH N° 007/2006
estabelece um ciclo minimo de manejo de 15 anos, podendo ser um prazo até menor,
se comprovada a regeneracdo natural da vegetacdo através de estudos cientificos
(Agéncia Estadual de Meio Ambiente, 2006).

Portanto € imprescindivel aumentar a quantidade e qualidade de estudos na
regido da Caatinga no que se diz respeito aos mecanismos de regeneracao natural
das suas espécies e o tempo com que esta se estabelece no local, para que néo haja
intervencdes na floresta no momento errado, de modo que sua sustentabilidade nao
seja ameacada, tendo em vistas 0s aspectos econdmicos e sociais da floresta para as
comunidades que dela dependem (SCHNEIDER, 2008).

Diante do exposto, a presente pesquisa foi realizada tendo como objetivo geral
avaliar a regeneracdo natural em areas de Caatinga sob diferentes niveis de uso. E
como objetivos especificos buscaram-se:

a) ldentificar os tipos de regeneracdo natural das espécies ocorrentes nessas
trés areas;

b) Comparar as areas quanto a riqueza, composicao floristica e diversidade nas
trés areas com diferentes historicos de uso;

c) Caracterizar a estrutura da regeneracdo natural nessas trés areas;

d) Caracterizar o padrao de distribuicdo de espécies para cada uma das areas;

13



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 FLORESTAS SECAS

Florestas secas sdo amplamente definidas como florestas com estagédo seca
bem definida (MURPHY; LUGO, 1986; GENTRY, 1995). Essas florestas apresentam
um ou dois periodos de seca durante mais da metade de um ano e cuja precipitacao
anual varia entre 400 e 1700 mm (KARIN; HAKAN, 1992). Estas formagdes ocupam
grande parte das terras tropicais e subtropicais do planeta (QUESADA et al., 2009).

Por apresentar a temperatura média anual acima de 17° C, ocorrem em areas
livres de gelo e em uma significativa parte do ano a evaporacdo € maior do que a
precipitacdo (VIEIRA; SCARIOT, 2009). Tem menor cobertura vegetal e area basal
gue as demais florestas tropicais, e espécies espinhosas e suculentas sdo muitas
vezes comuns, especialmente nas formacfes mais secas (MURPHY; LUGO, 1986).

As florestas presentes nestes ambientes representam o0s ecossistemas mais
ameacados em regides tropicais, porque grande parte de suas areas, foi convertida
para utilizacbes agricolas, pecuérias e expansdo urbana (QUESADA; STONER, 2004;
MILES et al., 2006;) e continuam a ser um dos recursos mais procurados pelos
humanos para ambientes de coloniza¢do, desenvolvimento e producdo. (JANZEN,
1988; KHURANA; SINGH 2001; SANCHEZ-AZOFEIFA et al., 2005). Apesar disso, sdo
um dos habitats tropicais menos estudados no mundo (STONER; SANCHEZ-
AZOFEIFA , 2009).

Um fator importante quanto a estes ambientes € que apresentam biodiversidade
Unica e um elevado grau de espécies endémicas (TREJO; DIRZO, 2002), além de
serem caracterizadas por uma grande diversidade funcional de espécies,
especialmente em termos de estratégias foliares (EAMUS, 1999), como por exemplo,
caducifélias, isto €, espécies que perdem suas folhas em determinada época do ano,
neste caso na estagéo seca.

Nestas florestas a produtividade atinge o seu apice durante a estacado chuvosa
guando a matéria organica que foi acumulada no solo durante a estacdo seca se
decompbe e aumenta a disponibilidade de nutrientes no solo (PENNINGTON et al.,
2009). As florestas tropicais secas tém a producdo priméaria acentuadamente menor
gue a das florestas umidas, porque apesar de ambas crescerem de forma semelhante

na estagdo chuvosa, nas florestas secas ha uma diminuicdo brusca ou até mesmo
14



estagnacdo no crescimento durante a estacdo seca (EWEL, 1980; MURPHY; LUGO,
1986).

Uma das caracteristicas dessas florestas é que mesmo elas apresentando um
potencial de crescimento menor que o das florestas Umidas, tem uma capacidade de
recuperar mais rapidamente, devido ter uma estrutura relativamente mais simples
(EWEL 1980; MURPHY; LUGO 1986; KENNARD, 2002).

Percebe-se entdo que a variacdo da precipitacdo anual nesses ambientes gera
uma adaptacdo dos organismos ali existentes e a agua pode ser um fator limitante
para o funcionamento destes, mesmo durante curtos periodos de seca (KARIN;
HAKAN, 1992), pois o ritmo fenoldgico, o crescimento e a capacidade de regeneracéo
das plantas refletem a influéncia e a disponibilidade de agua em diferentes habitats
(MCLAREN; MCDONALD, 2003a).

As florestas tropicais secas apresentam clima semelhante ao das savanas,
podendo ambas coexistirem em estreita proximidade, porém as savanas apresentam-
se mais umidas, com pouca presenca de espécies suculentas (PENNINGTON et al.,
2000) e mais abundantes em gramineas (MOONEY et al., 1995).

A maior proporcdo de florestas secas no mundo encontra-se na Africa e em
ilhas tropicais, onde respondem por 70-80% da éarea florestal. Na América do Sul
representam apenas 22% da area florestal (MURPHY; LUGO, 1986). No Brasil a maior
percentagem de florestas secas encontra-se na regido Nordeste, onde grande parte do
territdrio € ocupado por uma vegetacdo xerdfila, de fisionomia e floristica variada,

denominada “Caatinga”.

2.2 CAATINGA

Na Caatinga, mais de 50% das arvores e arbustos possuem um porte médio a
baixo e perdem as folhas na estacéo seca, além disso, a vegetacdo caracteriza-se por
ser rica em espinhos, na qual se interpbem cactaceas e bromeliaceas. (VELOSO,
1991; ANDRADE-LIMA, 2007).

Segundo Pennington et al. (2000), resultados de estudos recentes sugerem que
a origem da Caatinga é parte do que era uma distribuicdo mais ampla da floresta
sazonal tropical seca que ocupavam grandes areas da América do Sul em periodos
secos e mais frios durante o Pleistoceno.

Apesar da proximidade geogréafica em alguns locais e caracteristicas em comum
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com o Cerrado como, por exemplo, o aspecto xeromoérfico da sua vegetacao,
apresentam diferencas notaveis, principalmente por este apresentar formacéo vegetal
tipicamente savanica, com grande presenca de um estrato arbustivo-arboreo esparso
com caule suberoso, ramificado e retorcido com grande presenca de folhas coridceas
e outro herbaceo-graminoso geralmente vasto e continuo (EITEN, 1994; RIBEIRO;
WALTER 2008), além disso, na estacao seca, as gramineas, em sua maioria, estao
inativas e a maior parte de sua biomassa aérea seca morre,favorecendo a ocorréncia
de incéndios (EITEN, 1994).

Na lingua Tupi o termo “Caatinga” significa “mata clara” (LEAL et al., 2005),
fazendo referéncia a vegetacdo predominante, de aspecto acinzentado e claro na
estacdo seca, quando a maioria das arvores e arbustos encontra-se sem folhas e a luz
pode atingir o solo.

Um dado interessante € que 50% das terras recobertas com a Caatinga séo de
origem sedimentar, ricas em aguas subterraneas e que 0s rios, em sua maioria, S&o
intermitentes e os volumes de agua, em geral, sdo limitados, sendo insuficientes para
a irrigacado (MALVEZZI, 2007).

Apesar de haver déficit hidrico, o semiarido do nordeste brasileiro € considerado
o0 mais chuvoso do planeta, no entanto, a chuva se concentra em um curto periodo
durante o0 ano; e a evaporacdo em alguns locais € maior que a precipitacdo
(MALVEZZI, 2007).

Nessa regido, onde ocorre a Caatinga, que também é conhecida como o
semiarido nordestino brasileiro, habitam cerca de 22 milhbes de pessoas, que
representam 46% da populacdo nordestina e 13% da brasileira, sendo uma das
regides secas mais populosa do planeta e onde as condi¢cbes de vida sdo as mais
precéarias (MALVEZZI, 2007), tornando a vida na Caatinga dificil para a populagcédo que
la reside, estando esta, a mercé dos fenbmenos relativos a seca.

Por outro lado, cerca de 25% da energia consumida pelos setores industrial e
comercial dessa regido tem origem na biomassa florestal, advinda principalmente da
Caatinga (GARIGLIO et al., 2010).

A atividade de exploracao da vegetacao gera cerca de 900 mil empregos diretos
e indiretos (GARIGLIO et al., 2010). E devido essa grande relagdo com a geracéo de
renda para a populacao residente, a pressao antropica sobre a vegetacdo tambéem
vém intensificando-se ao longo dos anos, principalmente, a partir do corte

indiscriminado de espécies arbdéreas/arbustivas nativas (DRUMOND et al., 2008), para
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0 uso da madeira como estaca, lenha, carvao e pecas artesanais, além dos diversos
produtos fornecidos pela vegetacdo como frutos comestiveis e forragem (MENDES,
1997).

Apesar da exploracdo de seus recursos, a vegetacdo da Caatinga apresenta
uma enorme Vvariabilidade com relacdo a composicdo de espécies e aspectos
fitogeograficos, fenologicos e fisionbmicos, devido a grande expansao territorial que
ocupa (RODAL et al., 1992; SAMPAIO, 1995).

A producao florestal ndo madeireira (frutos, sementes, cascas e extrativos da
madeira) também é uma alternativa econdmica de parcela consideravel da populacao
rural que habita o semidrido, principalmente entre mulheres, chegando a ser, em
alguns casos, a principal atividade da familia. Entretanto, essas atividades, realizadas
sem o manejo adequado, contribuem ainda mais para o processo de degradacéo da
Caatinga, potencializadas principalmente pelo permanente uso do fogo (GARIGLIO et
al., 2010).

Embora grande parte do patriménio biolégico presente na caatinga ndo seja
encontrado em nenhum outro lugar além do Nordeste do Brasil, pouca atencdo tem
sido dada para a conservacao desta vegetacao e ela tem sido colocada em segundo
plano quando se discutem politicas para o estudo e a conservacao da biodiversidade
do pais (SILVA et al., 2004). Constata-se, entdo, uma grande escassez de informacdes
no que se refere a dindmica bioldgica dos ecossistemas nela inseridos (PEREIRA,
2001).

Mediante esta caréncia de informacfes sobre a vegetacdo da Caatinga, torna-
se evidente a busca de informacdes de cunho cientifico, principalmente no que se
refere aos processos de sucessdo ecologica e de regeneracdo natural dos
ecossistemas nela encontrados, pois a compreenséo das dinamicas de regeneracéo
natural em ecossistemas florestais possibilita que sejam feitas estimativas de
parametros populacionais, imprescindiveis para a consecucdo do manejo florestal
sustentado (DRUMOND et al., 1996).
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2.3 REGENERACAO NATURAL

A regeneracdo natural das espécies florestais constitui a base ecoldgica de sua
sobrevivéncia. Fitossociologicamente entende-se que para uma “Associacao climax”, a
grande maioria das espécies que integram a cobertura da floresta teria que estar
representada na regeneracéo, pois assim, pode haver substituicdo normal dentro da
mesma identidade botanica (APARICIO et al., 2007).

O entendimento das dinamicas e dos processos de regeneracdo natural em
ecossistemas florestais possibilita que sejam feitas estimativas de parametros
populacionais, importante para o0 sucesso do manejo sustentado das florestas
(DANIEL; JANKAUSKIS, 1989; ALBUQUERQUE, 1999; DRUMOND et al., 1996;
CALEGARIO et al., 1993; GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001).

Para Powers et al. (2009), a questdo central na ecologia da floresta tropical é
compreender a velocidade com que a estrutura e a composicado desta se recupera e
para isso, € preciso compreender o estabelecimento inicial de plantulas.

Esse estabelecimento depende do sucesso da regeneracao natural e é afetado
por diversos fatores, sendo estes bidticos e abioticos. Os fatores bidticos sdo aqueles
gue envolvem o uso do solo e a chegada de sementes, os quais podem afetar na
germinacao de sementes e no estabelecimento da plantula, como por exemplo, a fonte
de propagulos, a camada de serapilheira e os dispersores (JANZEN, 1988). J4 os
fatores abidticos incluem fatores do meio como falta de profundidade do solo,
temperatura e umidade (JANZEN, 1988, KHURANA; SINGH, 2001).

Entre as florestas que sofrem grandes influéncias dos fatores abidticos ligados
ao clima na sua regeneracdo estdo as florestas tropicais secas, além disso,
caracterizam-se por serem locais mais explorados e habitados nos trépicos por
comunidades humanas (MURPHY; LUGO, 1986; QUESADA; STONER, 2004;
SANCHEZ-AZOFEIFA et al., 2005). Atualmente s&o poucas as informacdes sobre
regeneracdo neste tipo de floresta tropical (KHURANA; SINGH, 2001; VIEIRA;
SCARIOT, 2006).

No entanto, o sucesso da regeneracao natural depende principalmente da
disponibilidade de umidade, pois a sobrevivéncia durante a estacdo seca requer da
planta a capacidade de lidar com fatores fisicos principalmente a agua (MCLAREN;
McDONALD, 2003b).

Para o sucesso da regeneracdo em areas degradadas ou em processo de
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degradacdo precisa-se de algumas condicbes, comoa existéncia de fonte de
propagulos, presenca de dispersores, boas condicdes microclimaticas e edaficas,
auséncia de predadores e minimizacdo das perturbacdes antropicas (FARIA et al.,
2001). Assim garante-se o estabelecimento e ocorréncia do ciclo de vida completo das
suas espécies florestais.

Com isto, o principal meio de regeneracdo, para as espécies tropicais, da-se
através da chuva de sementes e através do banco de plantulas estabelecidas e
suprimidas no chéo da floresta, ou ainda por meio da emissdo de brotos e/ou raizes
provenientes de individuos danificados (GARWOOD, 1989).

A capacidade de rebrota é um reconhecido mecanismo de regeneracdo em
florestas secas e a ser considerado para sua restauracdo, que devem ser abordadas
como um ambiente particular (VIEIRA; SCARIOT, 2006). No entanto, a rebrota apos
lesdo, que segundo Kennard et al. (2002), é de ocorréncia comum em florestas
tropicais secas e Util para regeneracao da floresta, tem sido pouco estudada.

Em ambientes onde ha uma alta probabilidade de haver danos a vegetacao
devido a ocorréncia de incéndio e herbivoria, provocados principalmente pela agéo
humana no local, principalmente nos periodos de seca, a capacidade de rebrotar das
plantas lenhosas é importante para a continuidade da floresta (HIGGINS et al, 2000;.
BOND; MIDGLEY, 2001). Principalmente nas florestas tropicais secas, onde as mudas
crescem lentamente e os brotos sao alternativas mais rapida de se amenizar o impacto
causado pelas acbes antropicas (KHURANA; SINGH, 2001).

Em sendo assim, o conhecimento da regeneracdo natural podera fornecer
informacgdes sobre autoecologia, estadio sucessional, efeitos da exploracéo florestal,
as quais norteiam as intervencdes silviculturais previstas nos planos de manejo
(HIGUCHI et al., 1985).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada na Fazenda Itapemirim, de propriedade da
empresa Agrimex Agroindustrial Excelsior S.A., do grupo empresarial Jodo Santos,
situada no municipio de Floresta, no Estado de Pernambuco, na mesorregido do S&o
Francisco, microrregido de Itaparica (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, 1998). A sede da fazenda esta situada nas coordenadas geograficas 8° 33’
20,9" de Latitude Sul e 37° 56' 27,4" de Longitude Oeste, distando 360 km da cidade
de Recife.

O municipio de Floresta esta inserido na unidade geoambiental da Depressao
Sertaneja, que representa a paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada
por uma superficie de pediplanacdo bastante monétona, relevo predominantemente
suave-ondulado, cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas (BELTRAO et
al., 2005).

O clima da regido, de acordo com a classificacdo de Koppen, prevalece o tipo
climatico BSs’h’, ou seja, quente, semiarido, tipo estepe, com estacdo chuvosa
adiantada para o outono, entre os meses de janeiro a maio. A precipitagdo média
anual no periodo de 1912 a 1999 foi de 505 mm, com valores médios mensais
maximos e menores coeficientes de variacdo nos meses de janeiro a abril,
concentrando cerca de 70% do total (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
EMBRAPA, 2001).

A vegetacdo ocorrente na area do presente estudo é do tipo savana-estépica
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2012). O solo da regido é
classificado como Luvissolo Crénico pouco profundo, com textura superficial arenosa a
média e superficial. Nas vertentes dos vales predominam os solos mais férteis

(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, 2007).

3.2 AREA EXPERIMENTAL

O levantamento amostral da presente pesquisa se deu em trés areas com
diferentes historicos de uso. A Area 1 estd situada nas coordenadas 8°30'37” S e

37°59'07” W, e tem como caracteristica apresentar uma vegetacao mais conservada,
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ndo possuindo historico de corte de madeira. Ja as Areas 2 e 3, estdo afastadas
aproximadamente 500 m da Area 1, o que indica que ambas estfo sujeitas as mesmas
condi¢cdes pedoldgicas e climéticas, porém possuem uma vegetacdo em estagio de
regeneracdo que foi submetida em 2009 ao corte raso com retirada de todas os
individuos lenhosos com CAP= 6 cm (Area 2) e ao corte seletivo em que foram
retirados os individuos com CAP= 30,5 cm (Area 3), com excecdo de Myracrodruon
urundeuva. (Engl.) Fr. All. (aroeira) e Schinopsis brasiliensis Engl. (barauna), que
constam da lista oficial das espécies da Flora Brasileira ameacadas de extincdo
(BRASIL, 2008).

Apesar do diferente estagio de regeneracdo em que se encontram as areas, foi
observado que em todas, ha predominio de pastejo extensivo de animais, que pode
interferir no processo de regeneracdo natural das espécies levantadas.

Na Area 1 foram medidas 40 parcelas permanentes estudadas anteriormente
por Alves Junior (2010), com dimensdes de 20 x 20 m (400 m32), seguindo
recomendacao do Comité Técnico Cientifico da Rede de Manejo Florestal da Caatinga
(2005). Essas parcelas foram instaladas sistematicamente distanciadas 80 m entre si
(Figura 1). Sabendo que a borda (parte marginal) de um fragmento florestal esta
Sujeita a alteracdes na estrutura, composicao e/ou na abundéancia relativa (BARROS,
2006) as parcelas foram lancadas a partir de 50 m da borda da vegetacéo, visando
minimizar esse efeito.

No vértice superior direito (sentido sul-norte) de cada uma, foi instalada uma
sub-parcela permanente de 5 x 5 m (25 m?) para estudo dos individuos da
regeneracao natural (individuos com altura superior a 20 cm e até CAP < 6 cm), objeto

do presente estudo.
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Figura 1 - Desenho esquematico da disposicdo das parcelas em campo (Area 1) na Fazenda
Itapemirim, Floresta - PE.

Nas Areas 2 e 3 foram lancadas, em cada faixa de 20 x 160 m do experimento
de cortes raso e seletivo realizados em 2009, 30 parcelas permanentes com dimenséo
de 5 x 5 m (25 m?) cada, estando distanciadas 5 m entre si. As parcelas foram
instaladas sistematicamente a partir de 2,5 m da borda lateral e 5 m dos limitrofes

superiores e inferiores das parcelas, visando livrar o seu efeito de borda (Figura 2).
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Area de Floresta
Figura 2 - Desenho esquematico da disposicdo das parcelas em campo (Areas 2 e 3) na Fazenda
Itapemirim, Floresta - PE.

3.2.1 Obtencéao dos dados

Nas trés areas, todos os individuos arbustivo-arboreos vivos com altura superior
a 20 cm e até circunferéncia a altura do peito (CAP) < 6 cm, foram contabilizados,
medidas sua circunferéncia na base (CNB), sua altura total com o auxilio de uma fita
métrica e classificados em quatro classes de altura: Classe I= 0,20 a 0,50 m; Classe Il
=0,51 a 1,00 m; Classe Il =1,01 a 1,50 m; Classe IV = maior que 1,50 m e menores
gque 6,0 cm de CAP (Comité Técnico Cientifico da Rede de Manejo Florestal da
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Caatinga, 2005).

Foi também identificado o processo de regeneracdo de cada individuo,
procurando-se diferenciar se este ocorreu oriundo de sementes ou por rebrota.

As espécies arbustivo-arboreas foram identificadas pela nomenclatura local por
meio de mateiros e de engenheiros florestais. A identificacdo cientifica foi realizada
consultando a lista de espécies de Alves Junior (2010) que trabalhou anteriormente na
mesma area, onde houve coleta de material botanico, assim como identificacdo e
herborizagcdo no herbario Sérgio Tavares do Departamento de Ciéncia Florestal da
UFRPE. A nomenclatura das espécies seguiu a proposta do Angiosperm Philogeneny
Group (APG) (APG lII, 2009).

3.3 ANALISE DOS DADOS

3.3.1 Suficiéncia amostral dariqueza floristica

A analise da suficiéncia amostral da riqueza floristica para cada area amostral
foi baseada na curva espécie-area empregando-se a regressao linear em platd para
determinacdo de seu ponto de inflexdo entre o numero de espécies e a area
acumulada. Para esta analise foi utilizado o procedimento Regressdo Linear com
Resposta em Plateau (REGRELP) do Sistema para Analises Estatistica e Genética

(SAEG) desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa.

3.3.2 Tipos de regeneragao e parametros estruturais

Para a identificacdo do tipo de regeneracéo das espécies ocorrentes nas areas
estudadas foram feitas observa¢cdes de campo e quando preciso descobrimento parcial
das raizes averiguando se esta ocorreu por meio de rebrota de toco (RT), rebrota de
raiz (RR) ou proveniente de germinacdo de sementes (RS). Logo, foi calculada a

porcentagem de cada tipo de regeneracao para as trés areas.

No estudo da estrutura da regeneracao natural ocorrente em cada uma das trés
areas, foram estimados os parametros absolutos e relativos da densidade e da

frequéncia para cada espécie (SCOLFORO, 1997), em que:
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Densidade absoluta (DA): DA = n_A,

. . D
Densidade relativa (DR): DR = —A.loo;
DAT
A NU,
Frequéncia absoluta (FA): FA = -100;
NU,
A . FA
Frequéncia relativa (FR): FR, =——=-100.
FAT

Em que: A = area da unidade de amostra; DAT = soma de todas as densidades
absolutas; FAT = soma de todas as frequéncias absolutas; NU; = nimero de unidades
amostradas com a espécie i; NUr = numero total de unidades amostradas; n;= nimero

de individuos amostrados da i-ésima espécie.

Foi calculada a Regeneracdo Natural Total (RNT) para cada uma das areas,
somando-se as regeneracdes naturais estimadas em cada uma das classes, e
dividindo pela quantidade de classes regenerantes (FINOL URDANETA, 1971),
obtendo a sua porcentagem total. A regeneracao natural por classe e a regeneracéo

natural total foram determinadas pelas seguintes formulas:

FRC, + DRC,

Regeneracéo natural por classe de altura: RNC, = 5

RNC1+ RNC2 + RNC3+ RNC4
4

Regeneracao natural total: RNT, =

Em que: RNC ; = regeneracao natural da i-ésima classe; DRC ; = densidade relativa da
i-ésima classe de regeneracdo na comunidade vegetal; FRC ; = frequéncia relativa da i-
eésima classe de regeneracdo na comunidade vegetal; RNT ; = regeneracdo natural

total.
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3.3.3 Diversidade floristica

A diversidade floristica da regeneracao natural foi estimada para cada uma das
areas, tendo como finalidade analisar e comparar o efeito dos diferentes histéricos de
exploracdo da floresta na diversidade de espécies da regeneracdo natural. Para isso
foi utilizado o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’), Equabilidade de Pielou
(J), a Dominancia de Simpson (C) e o Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM). A

sintese do postulado de cada indice é apresentada a seguir:

a) Indice de diversidade de Shannon (H’): fornece a ideia do grau de incerteza em
prever a qual espécie pertenceria um individuo da populacdo, se retirado desta
aleatoriamente (LAMPRECHT, 1990). O indice de diversidade de Shannon (H) foi
calculado pela seguinte formula (MAGURRAN, 1988):

S
H'=-=3 pjIn(p;)
=1

Em que: Pi = probabilidade de importancia de cada espécie (ni/N); n; = niamero de
individuos da i-ésima espécie; N = numero de individuos amostrados; Ln = logaritmo

de base natural (e = 2,718...); S = nimero total de espécies amostradas.

Quanto a interpretacdo dos resultados do indice de diversidade de Shannon
considera-se gque, quanto maior for o valor de H', maior ser& a diversidade floristica da
populacédo vegetal em estudo.

A comparacdao dos resultados de diversidade floristica pelo o indice de Shannon
entre as trés areas estudadas, foi realizada pelo teste “t”, comparando-se duas a duas,
considerando-se 95% de probabilidade, por meio da expressdo proposta por
MAGURRAN (1988) em que:

H,—H

t— 1 2
' "\1/2
(\/arH1 +VarH2)
com graus de liberdade dados por:
' '\2
(\/arH1 +VarH2)

gl= . .
(\/arHl)z/N1 + (\/aer)Z/N2
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Em que: H'; = indice de diversidade de Shannon encontrado na primeira area; H', =
indice encontrado na segunda area; N1 = nimero de individuos na primeira area; N, =
numero de individuos na segunda area; VarH'; e VarH', sdo as respectivas variancias

para area 1 e 2 calculadas a partir da expresséao:

S S

x pi(ani)2 —( 21 Pj -ani)2
i=

VarH'=1=1 5-1

N ToN2

b) indice de Equabilidade de Pielou (J): é derivado do indice de diversidade de
Shannon e permite representar a uniformidade da distribuigdo dos individuos entre as
espécies existentes. Apresenta um intervalo de 0 a 1, onde 1 representa a maxima
diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes (Pielou, 1977).
Este indice foi calculado pela equacéo:

J'=H I/Hr’néx
Em que: H'max = In(s) = diversidade maxima; s = ndmero de espécies amostradas =

riqueza.

C) indice de Dominancia de Simpson (D): é uma medida principalmente de
dominéncia e atribui um peso maior as espécies comuns, mede a probabilidade de
dois individuos de uma comunidade, selecionados ao acaso na amostra, pertencerem
a mesma espécie. E derivado do “indice de concentracdo de Simpson” (SIMPSON,
1949), onde:

z:ijANJ—n/N@I—ﬂ; D=1-A.
j=1

Em que: 4 = é a medida de dominéncia; D = indice de dominancia de Simpson; nj =
numero de individuos amostrados da j-ésima espécie; N = numero total de individuos

amostrados; S = numero de espécies amostradas.
d) Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM): indica, em média, 0 nimero de arvores

de cada espécie gue é encontrado no povoamento. Dessa forma, tem-se um fator para

medir a intensidade de mistura das espécies e 0s possiveis problemas de manejo,
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dada as condi¢Oes de variabilidade de espécies (HOSOKAWA, 1988). Esse coeficiente

foi calculado a partir da seguinte equacao:
QM =S/N

Em que: S = nuimero de espécies amostradas; N = numero total de individuos

amostrados.

3.3.4 Distribuicao espacial

No sentido de verificar o padréo da distribuicdo espacial de cada espécie nas
trés areas de estudo foi utilizado o indice de Agregacédo de McGuinnes (IGA).

Esse indice foi criado por McGhinnes (1934) para uma floresta seca da América
do Norte e relaciona a Abundancia Relativa e a Frequéncia Absoluta, possibilitando
uma melhor andlise e compreenséao da distribuicdo espacial. O indice estima o grau de
agregacdo da espécie, em termos da densidade observada (Di) e esperada (di), da

seguinte forma:

D; n; U;
IGA =— Em que: D,=—"; d =-In-1); f=-—"
A d, q T @-f); "
Em que: IGA; = indice de McGuiness para a i-ésima espécie; D; = densidade

observada da i-ésima espécie; di = densidade esperada da i-ésima espécie; fi =
frequéncia absoluta da i-ésima especie; n; = numero de individuos da i-ésima espécie;
Ui = numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre; u; = numero total
de unidades amostrais.

A classificacdo do padrdo do padréo de distribuicdo espacial dos individuos das
espécies obedece a seguinte escala: IGA; < 1 : distribuicdo uniforme; IGA; = 1 :
distribuicdo aleatdria; 1 < IGA; <= 2: tendéncia ao agrupamento; e IGA; > 2: distribuicdo
agregada.

Por meio desta analise foi possivel compreender como as espécies se
distribuem nas trés areas do presente estudo, levando em consideragédo a influéncia
dos diferentes usos da vegetacao que ocorreram nessas areas.

A andlise dos dados foi realizada com auxilio do software Microsoft Excel 2007

versao para Windows 7.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 TIPOS DE REGENERACAO NATURAL

Os resultados referentes ao tipo de regeneracao natural, levando-se em conta
as trés areas avaliadas, sdo apresentados na Figura 3. Observou-se que a taxa de
individuos regenerantes foi mais expressiva por individuos oriundos de germinacao de
sementes em todas as areas, sendo que a Area 1 (ndo explorada) obteve quase sua
totalidade dos individuos provenientes por esse meio. A perturbacéo da floresta que
ocorreu em 2009 nas Areas 2 e 3, favoreceu a presenca individuos provenientes da
rebrota de tocos, sendo que a Area 2 apresentou cerca de 29% dos individuos

regenerantes por essa forma.

99.0

51.2

29.1

19.7 156

0.0 1.0 2.2

Areal Area2 Area3
HRT (%) RR (%) RS (%)

Figura 3 — Percentual do tipo de regeneracdo natural nas trés areas com diferentes histéricos de
exploracdo na Fazenda Itapemirim, Floresta — PE. Em que: RT (%) - Regeneragéo por
rebrota do toco; RR (%) - Regeneracéo por rebrota da raiz e RS (%) - Regeneracéo oriunda
de Sementes (%).

O tipo da regeneracao natural que foi observado para cada espécie em cada
uma das trés areas com diferentes historicos de exploracdo, pode ser visualizado na
Tabela 1. Observou-se nas areas com histérico de uso (Areas 2 e 3) que as espécies
que apresentaram capacidade de rebrota foram: Anadenanthera colubrina,
Aspidosperma pyrifolium, Bauhinia cheilantha, Cnidoscolus quercifolius, Croton
rhamnifolius, Jatropha mutabilis, Manihot glaziovii, Mimosa ophthalmocentra, Mimosa
tenuiflora, Poincianella bracteosa. Vale ressaltar que estudos relacionados a
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capacidade de rebrota em espécies da Caatinga sdo ainda muito incipientes,

merecendo mais estudos.

Tabela 1 - Tipo de regeneracdo natural para cada espécie amostrada nas trés areas com diferentes
histéricos de exploracdo na Fazenda Itapemirim, Floresta — PE. Em que: Em que: RT - Regeneracéo
por rebrota do toco; RR - Regeneracdo por rebrota da raiz e RS - Regeneracéo oriunda de Sementes
(%).

. Area 1 Area 2 Area 3
Espécie
RT RR RS | RT RR RS RT RR RS
Anadenanthera colubrina X X X
Aspidosperma pyrifolium X X X X
Bauhinia cheilantha X X X X X X X X
Capparis flexuosa X
Cnidoscolus quercifolius X X X X X
Commiphora leptophloeos X
Croton blanchetianus X
Croton rhamnifolius X X X X X X X
Jatropha mollissima X
Jatropha mutabilis X X X
Manihot glaziovii X X X X X
Mimosa ophthalmocentra X X X X X X
Mimosa tenuiflora X X X
Myracrodruon urundeuva X X X
Piptadenia stipulaceae X
Poincianella bracteosa X X X X X X X
Schinopsis brasiliensis X
Senna spectabilis X
Thiloa glaucocarpa X X X X
Ximenia americana X
N&o identificada X

J& espécies como Capparis flexuosa, Commiphora leptophloeos, Piptadenia
stipulaceae e Ximenia americana apresentaram regeneragdo apenas oriunda de
sementes. Em regides de desertos e semidesertos, a dispersao por sementes constitui
uma das principais estratégias de sobrevivéncia das plantas diante da sazonalidade e
irregularidade do regime pluviométrico. No entanto, ainda sdo escassos trabalhos
cientificos sobre o papel do banco de sementes e a estratégia de sobrevivéncia das
espécies da caatinga (CAVALCANTE et al., 2009).

O banco de sementes possui dinamica propria, que varia conforme a espécie,
condicdes da semente, ocorréncia de predadores e fatores ambientais. A quantidade é
determinado pela producdo de sementes, extensdao da chuva de sementes,

mortalidade de sementes no solo e nimero de sementes germinadas. Na caatinga,
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além destes fatores, tem-se a influéncia da presenca dos animais (caprinos e bovinos)
na época de pastejo. Quando este pastejo é feito nas primeiras semanas logo apés
das chuvas, as plantas regenerantes ndo conseguem completar seu ciclo de vida, n&o
produzindo sementes, afetando a composicdo e estrutura do banco de sementes
(VILAR, 2006). Os valores de densidade de semente e o niamero de espécies no
banco podem ser explicadas por alguns fatores metodologicos como a vari¢cao térmica

do ambiente, sendo alguns individuos mais sensiveis (GUEDES et al., 2005).

4.2 RIQUEZA FLORISTICA

4.2.1 Suficiéncia amostral

A amostragem para os dados floristicos, em ambas as areas, mostrou-se
satisfatoria para caracterizar a floristica da regeneracdo natural da area em estudo
utilizando procedimento REGRELRP do SAEG. Pela analise de regressao resposta em
platd, o ponto maximo de inflexdo da curva gerada entre o numero de espécies e 0
numero de parcelas, foi alcancada entre 10, 14 e 9 parcelas, para as areas 1, 2 e 3,
respectivamente, sendo que foi observado estabilizacdo do nimero de espécies com
238 m?, 341 m? e 212 m? para essas 3 areas (Figura 4). Dessa forma, considerando-se
que a area amostral da presente pesquisa foi de 1000 m? para a Area 1, 750 m2 na
Area 2 e 750 m? na Area 3, verifica-se que a amostragem utilizada mostrou-se
satisfatoria para representar a composicao floristica da regeneracéo natural ocorrentes
nas diferentes areas com distintos histoéricos de exploracao.
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Figura 4 - Curva espécie/area para a analise da suficiéncia amostral através da resposta em platd nas
trés areas com diferentes historicos de exploragdo na Fazenda Itapemirim, Floresta - PE.
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4.2.2 Composicéao floristica

Nos 2.500 m2 de area amostral das trés areas do presente estudo, foram
mensurados 723 individuos regenerantes, distribuidos em 9 familias botanicas e 21
espécies (Tabela 2).

Tabela 2 - Listagem floristica da regeneracao natural nas trés areas com diferentes histdricos de uso na
Fazenda Itapemirim, Floresta - PE.

Area
Familia Espécie 1 2 3
Myracrodruon urundeuva. (Engl.) Fr. All . X X X
Anacardiaceae Schinopsis brasiliensis Engl. X
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Mart. X X X
Burseraceae = Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett X
Capparaceae Capparis flexuosa (L.) L. X
Combretaceae Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichl X X X
Cnidoscolus quercifolius Pohl X X X
Croton blanchetianus Baill. X
Euphorbiaceae Croton rhamnifolius H.B.K. X X X
Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. X X
Jatropha mollissima Muell. Arg. X
Manihot glaziovii Muell. Arg. X X X
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul X X
Bauhinia cheilantha (Bong). Steud. X X X
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. X X X
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. X X
Piptadenia stipulaceae (Benth.) Ducke X X
Poincianella bracteosa (Tul.) L.P.Queiroz X X X
Fabaceae Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby X
NI N&o identificada X
Olacaceae Ximenia americana L. X

Em que: “X” = presenga da espécie na area.

Na area 1 foram encontrados 254 individuos em regeneracdo natural, com 8
familias divididas em 15 espécies. Entre as plantas encontradas, 5 dos 252 individuos,
pertencem a uma espécie que nao foi identificada, totalizando 16 espécies no total. Ja
na area 2 foram encontrados 289 individuos em estagio de regeneracao natural, sendo

esses de 14 espécies e pertencentes a 5 familias. Ja na area 3 foram mensurados 180
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individuos pertencentes a 5 familias e 13 espécies. Das espécies catalogadas, oito
foram de ocorréncia comum as trés areas amostrais.

No trabalho realizado por Pimentel (2012), estudando a regeneracéao natural em
ambiente de caatinga em uma area préxima a do presente estudo, foram encontrados
resultados semelhantes, onde verificou a presenca de 8 familias e 23 espécies, tanto
em levantamento realizado em 2008 quanto no de 2011. Da mesma forma, Alves
Junior et al. (2013), estudando regeneracdo natural da caatinga também na mesma
regido, foram identificadas 15 espécies pertencentes a 7 familias boténicas, sendo
esses resultados pouco inferiores ao presente estudo.

Se observados estudos realizado em outras regides como o de Pereira et al.
(2001), que em uma area em estado de regeneracéo natural no ambiente de caatinga
no Estado da Paraiba encontraram 17 familias botanicas e 26 espécie; e no estudo
de Andrade et al. (2007) que encontraram no agreste Paraibano 16 familias botanicas
e 31 espécies, o numero de espécies e familias encontradas no presente estudo €
considerado inferior aos estudos destes, porém Sa (2002), afirma que o nimero de
espécies de uma determinada area, em estado de regeneragdo natural, depende da
recuperacéo de sua estrutura, da perturbacao e intensidade do evento que ocorreram
no local.

Em estudo realizado por Alves et al. (2010) no municipio de Pombal - PB, foi
encontrado em uma floresta de caatinga, que se encontra em regeneracao natural,
espécies que pertencem a cinco familias encontradas na Fazenda Itapemirim,
demonstrando certa semelhanc¢a no processo regenerativo de ambos os trabalhos. No
municipio de Petrolina - Pernambuco foi realizado um trabalho por Calixto-Junior e
Drumond (2011) em um fragmento florestal, caracterizado como caatinga hiperxerdfila
pertencente a EMBRAPA Semiarido, no qual foi encontrada uma vegetacao
regenerante com oito familias em estado de regeneracao natural e entre elas as que
coincidiram com o presente trabalho foram: Anacardiaceae, Apocynaceae e
Euphorbiaceae. De acordo com 0os mesmos autores a espécie encontrada na familia
Anacardiaceae foi Schinopsis brasiliensis que possui caracteristicas de planta néo-
pioneira (competidora). Mas as espécies catalogadas nas familias Apocynaceae e
Euphorbiaceae séo consideradas espécies de inicio de sucessdo. Entre elas estéo:
Aspidosperma pyrifolium e Jatropha molissima.

A Myracrodruon urundeuva apresentou individuos nas trés areas estudadas

neste trabalho, resultado esperado para o estudo ja que a espécie nao foi cortada na
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Fazenda Itapemirim por constar na lista oficial das espécies da Flora Brasileira
ameacadas de extincdo. Neste século, mesmo apds tanta exploracdo esta espécie
apresenta larga distribuicdo geogréfica, podendo ser encontrada no México, Argentina,
Bolivia e Paraguai. No Brasil, ocorre principalmente na Regido Nordeste (PACHECO et
al., 2006).

Ja a espécie Schinopsis brasiliensis apresentou-se apenas na area 3, mesmo
sem sua exploracao. Esta ainda € ameacada de extincdo, pois a madeira dessa arvore
€ empregada no fabrico de moveis e na construgao civil e é considerada madeira de lei
por muitos autores sendo muito vulneravel a exploracdo predatoria. Essa arvore tem
destaque na flora da Caatinga, tanto pela sua exuberancia, quanto pelas suas

aplicacoes, pois possui propriedades anti-histéricas (GONZAGA, et al., 2003).

4.2.3 Diversidade de espécies

Os indices de diversidade calculados no presente estudo, para as trés areas
com diferentes histéricos de exploracdo em uma éarea de Caatinga, podem ser

observados na Tabela 3.

Tabela 3 - Valor dos indices de diversidade de Shannon (H’), equabilidade de Pielou (J'), Dominancia de
Simpson (C) e Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) para as trés areas com diferentes
historicos de exploragdo na Fazenda Itapemirim, Floresta - PE.

Area H’ J’ C QM
1 2,14 0,77 0,85 1:15,74
2 1,93 0,71 0,79 1:19,23
3 1,94 0,76 0,82 1:13,46

Os resultados do indice de diversidade Shannon (H’) encontrados nas trés
areas com diferentes historicos de exploragcdo na Fazenda Itapemirim foi de 2,14
nats.ind.™ para a Area 1; 1,93 nats.ind.” para a area 2; e de 1,94 nats.ind.™ na area 3.
O calculo da variancia (VarH',) utilizado para a comparacdo das areas pelo teste t
apresentou resultados de 13,866, 8,630 e 10,390 para as areas 1, 2 e 3,
respectivamente. Dessa forma, pelo teste t foi constatado que as areas 2 e 3 sao
similares (P=0,05) em termos de diversidade e diferem (P<0,05) da area 1, ou seja, a
area sem exploracao apresentou maior diversidade que as areas com histérico de uso.

Os resultados encontrados para as areas 2 e 3 apresentaram valores proxXimos
aos encontrados por Amorim et al. (2005) na caatinga do Rio Grande do Norte, os
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quais obtiveram os seguintes indices: 1,86 nats.ind.” e 1,94 nats.ind.™. Os mesmos
autores afirmam que esses valores sdo baixos em comparagcao a outros estados que
possuem o0 mesmo tipo de vegetacao.

No agreste paraibano, Andrade et al. (2007) encontraram um valor 2,16 nats.
ind * para o indice de Shannon. Os autores afirmam que a area em quest&o sofreu um
grande dano e vem se recuperando, uma vez que o0 parametro de diversidade
analisado se aproxima da maioria dos levantamentos floristicos da Caatinga. Tais
resultados mostram a resisténcia que as espécies da Caatinga tém de se recuperarem
de grandes perdas ocorridas por a¢des antropicas.

No trabalho de Alves et al. (2010) o indice de diversidade encontrado foi de 0,84
nats.ind™. O valor encontrado é considerado baixo pelo autor, quando comparado a
outras fisionomias florestais, podendo estar ligado a caracteristica natural do ambiente
de caatinga que apresenta regeneragdo com baixa diversidade.

Para Lima et al. (2013) a variacdo deste indice pode estar relacionada a
diferentes metodologias, tamanho da area e fatores ecoldgicos locais. Calixto Junior e
Drumond (2011) salientam que estudos de diversidade no ecossistema de caatinga
normalmente tém valores que variam de 1,10 a 3,09 nats/ind., porém deve-se levar em
consideracao outros fatores que influenciam esse indice, como tamanho da area de
estudo e o nivel de intervencao antrépica.

De acordo com Felfili e Rezende (2003) o indice de Diversidade Shannon (H’)
pode variar de 1,3 a 3,4 nats/ind. podendo exceder 4,0 e até atingir 4,5 dependendo do
ambiente e seus fatores climaticos.

Em relacdo a equabilidade de Pielou (J’) encontrada nas areas de estudos, foi
verificado valor de 0,77 para area 1; 0,71 para area 2 e 0,76 para area 3 (Tabela 3).
Esse resultado fica proximo ao valor de 0,738 encontrado para a regeneragao natural
em estudo realizado por Pegado et al. (2006) em area sem a presenca da espécie
invasora. Porém, no trabalho de Calixto Junior e Drumond (2011) o resultado de
equabilidade encontrado foi 0,50 indicando que existe uma ou poucas espécies sobre
as outras. No trabalho de Silva et al. (2004), foram encontrados dois valores de
equabilidade de 0,71 e 0,72, no qual esses valores tendem a representar o maximo de
diversidade e estdo préximos aos encontrados no presente trabalho mesmo nao
tratando exclusivamente de espécies em regeneracédo natural.

Resultados que se assemelham com o encontrado por Alves Junior et al.

(2013), que estudando regeneracao natural da caatinga na mesma area encontrou um
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indice de Pielou (J’) de 0,71.

Quanto ao indice de Dominancia de Simpson (C), foram encontrados nas trés
areas da fazenda Itapemirim os seguintes valores: 0,85 para area 1; 0,79 para area 2 e
0,82 para area 3 (Tabela 3). Valores proximos aos resultados encontrados por Alves
Junior et al. (2013), que foi de 0,77 e por Marangon et al. (2013) para vegetacdo com
histérico de perturbacdo, com evidéncia de exploracdo madeireira e pastejo por
caprinos, observados em campo na mesma Fazenda valor de 0,84 para o indice de
Dominéancia de Simpson.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) calculado para as trés areas de
estudos foram os seguintes: 1:15,74 (0,063) para a area 1; 1:19,23 (0,052) para a area
2 e 1:13,46 (0,074) para a area 3 (Tabela 3). Para esse indice, pode-se observar que a
area que apresentou a maior diversidade de espécies foi a Area 3, pois a cada 13,46
individuos ocorre uma espécie nova, uma vez que para a Area 2 necessitaria 19,23
individuos e para a Area 1, 15,74 individuos para cada espécie. Dividindo-se o
coeficiente, os valores obtidos indicam a intensidade de mistura das espécies nas
areas amostradas, relacionando o niamero de espécies pelo nimero de individuos.

Quanto mais proximo de 1, mais diversa é a populacdo (AMARO, 2010).

4.3 ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL

4.3.1 Classes de altura

A densidade de individuos, por classe de tamanho de altura, encontrada nas
trés areas com diferentes histdricos de exploracdo esta representada na Figura 5. A
densidade de individuos encontrada foi de 2.540 ind.ha™ na Area 1, 3.854 ind.ha™ na
Area 2 e de 2400 ind.ha™ na Area 3. Essa maior densidade de individuos na area 2
pode estar relacionada com a estratégia de manejo adotada em 2009, com a retirada
de todos os individuos > 6 cm de CAP, favorecendo assim o surgimento e
estabelecimento da regeneracdo natural. A classe de altura IV apresentou, em todas
as areas, a maior densidade, podendo-se esse fato estar relacionado ao pastoreio
realizado por animais em ambas as areas, o que pode estar causando danos a

regeneracao em classes inferiores de tamanho.
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Figura 5 - Densidade de individuos por classe de tamanho da regeneracdo natural em trés areas com
diferentes histéricos de exploracdo na Fazenda Itapemirim, Floresta-PE. Em que: classe | =
20 — 50 cm; classe Il =51 — 100 cm; classe Il = 101 — 150 cm; classe IV = maior que 151 cm
e CAP <6.cm.

4.3.2 Regeneracédo natura total (RNT)

As estimativas de Regeneracéo Natural Total (RNT) das trés areas amostrais da
Fazenda Itapemirim estdo presentes na Tabela 4 juntamente com as regeneragdes por
classes propostas para o trabalho (RNC;, RNC,;, RNC3; e RNC,) e as densidades e

frequéncias relativas.
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Tabela 4 - Estimativa de Regeneracdo Natural Total (RNT) nas quatro classes de altura nas trés areas
com diferentes histéricos de exploragdo na Fazenda de Itapemirim, Floresta - PE, listado em
ordem decrescente de acordo com o maior valor na RNT.

Espécie Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 RNT
DRC FRC RNC|DRC FRC RNC|DRC FRC RNC|DRC FRC RNC
Areal
Bauhinia cheilantha 22,86 18,18 20,52 30,3 20,45 25,38 40,74 14,81 27,78 44,33 29,79 37,06 27,68
Poincianella bracteosa 20 13,64 16,82 13,64 13,64 13,64 16,67 22,22 19,44 16,49 17,02 16,76 16,66
Myracrodruon urundeuva 14,29 18,18 16,23 4,55 6,82 568 9,26 11,11 10,19 6,19 10,64 8,41 10,13
Mimosa ophthalmocentra 0 0 0 12,12 1591 14,02 5,56 11,11 8,33 8,25 10,64 9,44 7,95
Anadenanthera colubrina 8,57 9,09 883 303 455 3,79 556 11,11 8,33 515 4,26 4,7 6,41
Jatropha mutabilis 571 909 74 606 909 758 18 37 278 412 6,38 525 575
Thiloa glaucocarpa 0 0 0 10,61 9,09 9,85 7,41 11,11 9,26 3,09 4,26 3,67 5,7
Aspidosperma pyrifolium 571 455 513 455 455 455 1,85 3,7 2,78 0 0 0 3,11
N&o identificada 571 9,09 74 152 227 1,89 0 0 0 1,03 213 158 2,95
Cnidoscolus quercifolius 571 455 513 152 227 1,89 0 0 0 309 6,38 4,74 294
Ximenia americana 0 0 0 6,06 2,27 4,17 5,56 3,7 463 3,09 213 261 2,85
Piptadenia stipulaceae 571 455 5,13 0 0 0 3,7 7,41 5,56 0 0 0 2,67
Croton rhamnifolius 0 0 0 1,52 2,27 1,89 0 0 0 515 6,38 577 1,92
Commiphora leptophloeos 2,86 4,55 3,7 3,03 455 3,79 0 0 0 0 0 0 1,87
Manihot glaziovii 2,86 4,55 3,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,93
Capparis flexuosa 0 0 0 152 227 1,89 0 0 0 0 0 0 0,47
Area 2
Croton rhamnifolius 32,56 29,41 30,98 38,2 29,79 3399 25 21,21 23,11 32,58 26,92 29,75 29,46
Poincianella bracteosa 30,23 32,35 31,29 24,72 27,66 26,19 29,17 30,3 29,73 14,61 19,23 16,92 26,03
Bauhinia cheilantha 13,95 11,76 12,86 15,73 851 12,12 10,42 12,12 11,27 20,22 17,31 18,77 13,75
Thiloa glaucocarpa 233 294 263 6,74 851 763 125 9,09 108 16,85 1538 16,12 9,29
Mimosa ophthalmocentra 6,98 5,88 6,43 7,87 12,77 10,32 10,42 12,12 11,27 449 7,69 6,09 8,53
Jatropha mutabilis 6,98 882 79 0 0 0 4,17 3,03 3,6 0 0 0 2,87
Aspidosperma pyrifolium 0 0 0 1,12 2,13 1,63 4,17 6,06 5,11 0 0 0 1,68
Mimosa tenuiflora 0 0 0 225 426 3,25 0 0 0 225 385 305 1,57
Croton blanchetianus 233 294 263 0 0 0 0 0 0 449 192 321 1,46
Anadenanthera colubrina 0 0 0 1,12 2,13 163 2,08 303 256 1,12 192 152 1,43
Myracrodruon urundeuva 4,65 5,88 5,27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,32
Cnidoscolus quercifolius 0 0 0 225 426 3,25 0 0 0 1,12 192 1,52 1,19
Manihot glaziovii 0 0 0 0 0 0 208 303 256 112 1,92 1,52 1,02
Senna spectabilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,12 1,92 1,52 0,38
Area 3
Croton rhamnifolius 1429 1852 16,4 26,32 23,33 24,82 50 47,62 48,81 32,81 24,32 2857 29,65
Mimosa ophthalmocentra 30,61 25,93 28,27 18,42 16,67 17,54 20,83 19,05 19,94 14,06 13,51 13,79 19,89
Bauhinia cheilantha 6,12 7,41 6,76 13,16 16,67 14,91 20,83 2381 22,32 2656 24,32 2544 17,36
Poincianella bracteosa 1429 741 10,85 13,16 13,33 1325 4,17 476 4,46 14,06 1622 1514 10,92
Jatropha molissima 14,29 22,22 18,25 526 6,67 596 4,17 4776 446 1,56 2,7 2,13 7,7
Mimosa tenuiflora 16,33 11,11 13,72 7,89 6,67 7,28 0 0 0 1,56 2,7 2,13 578
Myracrodruon urundeuva 0 0 0 526 6,67 5,96 0 0 0 3,13 541 4,27 2,56
Manihot glaziovii 204 37 287 789 6,67 7,28 0 0 0 0 0 0 2,54
Cnidoscolus quercifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,13 541 4,27 1,07
Aspidosperma pyrifolium 0 0 0 2,63 333 298 0 0 0 0 0 0 0,75
Schinopsis brasiliensis 2,04 3,7 287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,72
Piptadenia stipulacea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 156 2,7 2,13 0,53
Thiloa glaucocarpa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 156 2,7 2,13 0,53

Em que: DR=Densidade Relativa, FR= Frequéncia Relativa e RNC= Regeneracéo Natural na
Classe.

A Croton rhamnifolius foi uma espécie que nas areas 2 e 3 teve um elevada
estimativa da percentagem de regeneracdo natural total em relacdo a area 1. Essa
diferenca entre regeneracdo pode esta ligada ao histérico de uso destas areas. No
trabalho de Silva et al (2012) as espécies do género Croton sp. apresentaram 56,25%
da regeneracdo da area estudada. Segundo Pereira et al (2001), espécies desse
género sdo comuns em areas de grande perturbagcdo, devido a facilidade de

reproducao e dispersao, caracteristica essas que fazem com que elas dominem o0s
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primeiros estagios da area em questéo. Alves et al. (2010) afirmam em seu trabalho na
caatinga pernambucana que o Croton sp. produz sementes em abundancia e héa
facilidade de sua dispersdo, fazendo com que essas espécies sejam a principal
responsavel pela regeneracdo em fragmentos florestais na Caatinga. Pode-se notar
gue ela esta entre as que mais se destacou com relacédo a totalidade da regeneracéo
observada. Tal espécie € considerada pela literatura como colonizadora priméaria em
processos sucessionais secundarios e se adaptada a perturbacdo antrépica que
domina, pelo menos inicialmente, as clareiras. Portanto, ela pode influenciar o
restabelecimento de vegetacdes perturbadas, pois altera as caracteristicas do
ambiente antropizado e inadequado para a instalacdo de plantas mais exigentes,
deixando, desse modo, condi¢des ideais para o estabelecimento de vegetacao tardia
(QUEIROZ, et al. 2006). Tal espécie na Fazenda Itapemirim nas areas 2 e 3 esta no
topo da lista em termos de regeneracdo, podendo este fato ser explicado pela
caracteristica da propria espécie de se estabelecer de forma primaria deixando o solo
propicio a colonizac&o de outras espécies.

Analisando as espécies encontradas na area 1, observa-se que apenas
Bauhinia cheilantha, Poincianella bracteosa, Myracrodruon urundeuva, Anadenanthera
colubrina e Jatropha mutabilis estiveram presentes em todas as Classes de
regeneracao propostas para trabalho. Dentre elas as trés primeiras espécies sao as
gue obtiveram os maiores valores na Regeneracao Natural Total. Entre as espécies
mais representativas na area 1 encontram-se a B. cheilantha e M. urundeuva. Estas
foram encontradas entre as espécies de maior densidade em uma area que tinha o
histérico de degradacao intensa no municipio de Sdo José de Espinhares na Paraiba,
(SOUZA, 2012). A B. cheilantha é uma espécie que possui a caracteristica de
pioneirismo (espécie colonizadora). Essas espécies sao essenciais para 0 primeiro
estagio de recuperacdo de uma area que possui um histérico de degradacéo intensa,
pois sdo elas que dardo suporte as espécies menos tolerante que poderdo se
estabelecer nas areas em questdo (CALIXTO-JUNIOR; DRUMOND, 2011).

A Capparis flexuosa foi a Unica que esteve presente em apenas uma Classe de
Regeneracdo natural. Essa espécie também obteve a menor representacdo em
percentual na Regeneracéo Natural Total com um valor de 0,52%. Esta espécie possui
resisténcia a seca e seu crescimento se da em pleno sol ou a meia-sombra, a floracéo
e frutificacdo dao-se apenas uma vez durante o ano (DAMASCENO, 2007). Em termos

de regeneracdo verifica-se que os individuos dessa espécie crescem dentro do
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periodo chuvoso. Portanto, a espécie estudada apresenta mecanismos de defesa para
se adaptar a seca. Isso faz com que ela tenha um ritmo de crescimento lento,
caracteristico da espécie, para se manter com folhas verdes durante todo o ano
(ALMEIDA-NETO, et al. 2011). Pode ser, que por esta razao de crescimento lento, que
a espécie apresentou a menor porcentagem de regeneracdo natural na area 1 sendo
necessario analise do periodo chuvoso que ocorre na regiao.

Na Fazenda Itapemirim, a espécie T. glaucocarpa apresentou na area 3 o
menor indice de regeneracdo, fato que pode ser explicado por ndo ser uma espécie
colonizadora e ter muita dificuldade regenerativa em areas que tiveram um historico de
corte seletivo, sendo necessario maior tempo pra que ela se estabeleca, corroborando
com a ideia de Pereira et. al. (2001) que para esta espécie se estabelecer necessita de
uma area com bom estado de conservacao e alguns outros pré-requesitos.

Para a area 2 nas 4 Classes de Regeneracdo Natural estudadas, pdde-se
observar que as 5 espécies com 0s maiores percentuais foram as mesmas e somados
seus valores ultrapassaram os 80% dentro das Classes e de todas as espécies,
somente Senna spectabilis esteve presente em apenas uma Classe de Regeneracao,
tendo apenas 0,38% na RNT sendo esse o menor valor encontrado. Para esta espécie
foi encontrado o valor de regeneracdo natural de 0,98% no trabalho de Andrade et al.
(2007) no agreste do municipio de Pocinhos-PB, ndo sendo o menor (0,3%) ho mesmo
estudo.

Na area 3 as cinco espécies que tiveram as maiores representatividades na
RNT na ordem decrescente foram: Croton rhamnifolius (29,65%), Mimosa
ophthalmocentra (19,89%), Bauhinia cheilantha (17,36%), Poincianella bracteosa
(10,92%) e Jatropha mollissima (7,7%). Somadas essas espécies tiveram 85,52% de
representatividade.

Como na area 1, as cinco espécies que obtiveram os maiores valores na RNT
para a area 3, foram as Unicas que estiveram presentes em todas as Classes de
Regeneracdo. A espécie Thiloa glaucocarpa obteve o menor percentual de RNT e
também apareceu somente em uma Classe de Regeneragéo.

Para todas as areas estudadas, observou-se que a percentagem da
Regeneracdo Natural Total para as cinco espécies com maiores valores foi superior a
68%. No trabalho de Aparicio et al. (2007), foi analisado RNT em quatro areas no
estado de Pernambuco e pbde-se analisar que os valores obtidos para as cinco

espécies mais representativas ficaram abaixo de 50%.
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A variacdo entre as populacbes encontradas nas trés areas fornecem
indicacbes das condicdbes ambientais das espécies regenerantes, levando em
consideracdo que a regeneracéo € fortemente ligada ao historico de uso, que afeta de
maneira diferenciada, os recursos disponiveis para os individuos que poderdo se
estabelecer nas areas estudadas (SALLES; SCHIAVINI, 2007). No presente estudo
pode-se analisar a diferenca de uso das areas. Sendo a area 1 diferenciada das
demais em relacdo ao uso, fazendo que isso tenha uma forte influéncia na composicéao
das espécies encontradas nos locais de estudo.

A densidade total encontrada foi de 12.105,92 ind.ha™, 12.266,67 ind.ha™ e
7960,20 ind. ha™ para as trés areas respectivamente. Esses valores foram maiores do
gue encontrado no trabalho de Silva et al (2012) que apresentou densidades de
11.200 ind.ha™ e 8.116 ind. ha™ para duas areas estudadas no agreste pernambucano.
Os mesmos autores afirmam que quanto maior o nimero da densidade total maior € o
reflexo de perturbacéo na area, pois has mesmas, ha clareiras e espacos que auxiliam
na germinacdo, promovendo densidades mais elevadas. A area que apresentou a
maior valor de densidade foi a area 2 com uma leve variagdo em relacdo a area 1. A
densidade depende do nivel de perturbacdo em que determinada area é submetida,
cujos valores sdo inversamente proporcionais ao histérico de uso, mostrando-se tipico
em espécies oriundas do ecossistema de caatinga que foi muito antropizado
(PEREIRA, et al. 2001).

No trabalho de Andrade et al. (2009) a espécie Prosopis juliflora. apresentou a
maior Regeneracdo Natural com o valor em torno de 78,44% mostrando um grande
potencial de “invasor” das areas de Caatinga com impacto na sua estrutura e
diversidade para recomposicdo da cobertura florestal. Porém, essa espécie nao foi
encontrada em nenhuma das 3 areas de estudo da Fazenda Itapemirim, tendo outras
espécies que irdo compor a cobertura florestal. Exemplos de espécies encontradas
foram espécies do género Mimosa sp. e Jatropha sp. que de acordo com 0 mesmo
autor, elas séo citadas como muito tolerantes a perturbacgdes.

Rivera (2007) cita alguns fatores que determinam a deficiéncia e qualidade de
individuos em comunidades florestais que estejam em estagio de Regeneracao
Natural. Esses fatores podem estdo ligados ao tipo de exploragdo que pode ter
ocorrido nas areas de estudo, afetando diretamente na regeneracdo natural das
espécies encontradas. Para o ponto de vista da Caatinga percebe-se que os anos de

exploragdo desordenada, pode levar com que essas areas percam a capacidade de se
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regenerar, tornado a serem florestas “degradadas”.

No trabalho de Caldato et al. (1996) foram encontrados valores da regeneracao
natural entre 15,05% e 2,51% em uma é&rea e 16,07% e 2,95% em outra. Os maiores
valores diferenciam ao do presente trabalho que passa dos 20% da regeneragéo,
porem o autor afirma que as florestas em estagio de regeneracdo natural tem uma
grande quantidade de sementes que abastecem o solo, facilitando o desenvolvimento
da floresta.

A regeneracdo natural no trabalho de Pereira et al.,, (2001) teve uma
percentagem que variou entre 40,01% a 1,02% no agreste paraibano. Eles
demonstram que as espécies que tem maior valor de regeneracao sao as que refletem
melhor os efeitos da perturbacdo que as areas em questao vém sofrendo. Os mesmos
autores citam espécies do género Piptadenia sp. e Mimosa sp. como tolerantes a
elevados niveis de perturbac¢des. O aumento da densidade desses individuos jovens
se deve ao grau perturbacdo que as comunidades florestais sofrem com o decorrer do
tempo e declaram ainda que ha um ingresso sazonal de individuos, no qual muitos ndo

atingirdo a fase adulta devido a varios fatores.

4.3.2 Padrao de agregacao espacial das espécies

O padrédo de agregacao espacial para cada uma das espécies da regeneracao
natural ocorrente nas trés areas com diferentes historicos de exploracdo na Caatinga

estd apresentado na Tabela 5.
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Tabela 5 - Padrdo de agregacdo espacial das espécies amostradas na regeneracao natural em trés
areas com diferentes histéricos de exploracao na Fazenda Itapemirim, Floresta-PE.

IGA Classificagéo IGA
Espécie Areal Area?2 Area3| Areal Area 2 Area 3
Anadenanthera colubrina 2,00 1,26 - Tend. Agr.  Tend. Agr. -
Aspidosperma pyrifolium 1,19 1,89 0,98 Tend. Agr.  Tend. Agr. Uniforme
Bauhinia cheilantha 1,91 3,67 1,80 Tend. Agr.  Agregada  Tend. Agr.
Capparis flexuosa 0,99 - - Uniforme - -
Cnidoscolus quercifolius 1,19 0,97 0,96 Tend. Agr.  Uniforme Uniforme
Commiphora leptophloeos 0,96 - - Uniforme - -
Croton blanchetianus 5,90 - - Agregada -
Croton rhamnifolius 1,42 3,24 3,10 Tend. Agr.  Agregada Agregada
Jatropha mollissima - - 1,23 - - Tend. Agr.
Jatropha mutabilis 1,23 1,63 - Tend. Agr.  Tend. Agr. -
Manihot glaziovii 0,99 0,95 1,26 Uniforme Uniforme  Tend. Agr.
Mimosa ophthalmocentra 1,24 1,36 1,69 Tend. Agr. Tend. Agr.  Tend. Agr.
Mimosa tenuiflora - 1,16 2,77 - Tend. Agr.  Agregada
Myracrodruon urundeuva 1,24 0,93 0,92 Tend. Agr.  Uniforme Uniforme
Piptadenia stipulaceae 1,46 - 0,98 Tend. Agr. - Uniforme
Poincianella bracteosa 1,76 1,51 2,42 Tend. Agr.  Tend. Agr. Agregada
Schinopsis brasiliensis - - 0,98 - - Uniforme
Senna spectabilis - 0,98 - - Uniforme -
Thiloa glaucocarpa 1,38 2,28 0,98 Tend. Agr.  Agregada Uniforme
Ximenia americana 6,91 - - Agregada - -
N&o identificada 1,28 - - Tend. Agr. - -

Em que: Tend.Agr. = tendéncia ao agrupamento.

Para as areas 1 e 2, a distribuicdo espacial evidenciou a caracteristica da
maioria das espécies de ocorrerem agregadas ou com tendéncia ao agrupamento.
Resultados parecidos também foram encontrados por Marangon et. al. (2013)
trabalhando em uma area de caatinga em Pernambuco no mesmo municipio deste
trabalho e segundo estes autores, sabendo-se que em areas que apresentam fatores
morfolégicos, como os mecanismos de dispersdo das espécies a curta distancia,
fatores ambientais, como solos rasos e disturbios naturais, além dos fatores
fitossocioldgicos, como competicdo inter e intraespecifica, e levando em consideracéo
gue tais categorias propiciam uma agregacao das espécies, assim entende-se de certo
modo as distribuicbes das espécies em sua maioria nessas areas.

Na area 1, em melhor estado de conservagédo, as cinco espécies de maior

Regeneracdo Natural Total apresentaram tendéncia ao agrupamento, sendo elas
Bauhinia cheilantha, Poincianella bracteosa, Myracrodruon urundeuva, Mimosa

ophthalmocentra e Anadenanthera colubrina. Tais espécies representam 68,8% da
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Regeneracdo Natural Total da area. Apenas a espécie Ximenia americana
apresentou-se de forma agregada, provavelmente por esta apresentar apenas sete
individuos em apenas uma parcela, ou seja, devido a este reduzido niumero de
individuos proximos entre si em relacdo ao total, jA que este indice é calculado

levando em consideracdo parametros de densidade.

Para a area 2, que sofreu o corte raso, das cinco espécie de maior
Regeneracdo Natural Total, trés apresentaram-se de forma agregada e duas com
tendéncia a agrupamento foram elas respectivamente Croton rhamnifolius, Bauhinia
cheilantha, Thiloa glaucocarpa, Poincianella bracteosa e Mimosa ophthalmocentra.

Essas espécies representam 87,06% da Regeneracdo Natural Total da area 2 .

Ja para a area 3, ndo foi evidenciado tendéncia da maioria das espécies
seguirem determinado padrdo de dispersdo espacial. Contudo, seis espécies
apresentaram padrdo uniforme de ocorrerem na area e as demais sete espécies
apresentaram-se agregadas e com tendéncia a agrupamento. O fato de algumas
espécies apresentarem padrdo uniforme pode-se fazer referéncia ao meio em que
estdo inseridas e ao tipo de perturbacdo que foram submetidas atingindo em algum
momento a sua estabilidade. Provavelmente, isto pode esta relacionado ao fato da
area ter sido utilizada por meio do corte seletivo das espécies, dando oportunidade a

regeneracao das espécies.
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5 CONCLUSAO

A regeneracao natural ocorrente nas trés areas com diferentes historicos de uso
do presente estudo s&o provenientes principalmente da germinacdo de sementes
presentes no solo e, uma pequena fracdo, originaria de rebrota de toco ou rebrota de
raizes.

Os resultados do indice de diversidade Shannon encontrados para as areas
com histérico de exploracédo (Areas 2 e 3) apresentaram valores mais baixos que a
area sem intervencéo (Area 1), indicando, possivelmente, influéncia negativa do uso
da floresta na diversidade de espécies.

A area que passou pela maior intensidade de exploracdo (Area 2), demonstrou
a maior densidade de individuos, por classe de tamanho de altura, sendo que a
retirada de todos os individuos > 6 cm de CAP, favoreceu o surgimento e
estabelecimento da regeneracdo natural, principalmente por meio da rebrota dos
tocos.

Quanto a distribuicdo espacial, nas areas 1 e 2, a maioria das espécies
ocorreram em agrupamento ou tendéncia ao agrupamento. Ja para a area 3, nao foi
evidenciado tendéncia & nenhum padrdo de dispersédo espacial, porém seis espécies
apresentaram-se de forma uniforme, provavelmente por ter sofrido intervencao por

meio do corte seletivo de espécies.

45



REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, S. G. Caatinga vegetation dynamics under various grazing
intensities by steers in the semi-arid Northeast, Brazil. @ Journal of Range
Management, Arizona, v. 52, p. 241-248, 1999.

ALMEIDA-NETO, J. X. et al. Crescimento e bromatologia do feijao-bravo
(Capparisflexuosa L.) em area de caatinga no Curimatau Paraibano, Brasil. Revista
Ciéncia Agrondmica, Fortaleza, v. 42, n. 2, p. 488-494, 2011.

ALVES JUNIOR, F. T. Estrutura, biomassa e volumetria de uma area de caatinga,
Floresta - PE. 2010. 151 f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife.

ALVES JUNIOR, F. T. et al. Regeneracao natural de uma area de caatinga no sertao
Pernambucano, nordeste do Brasil. Cerne, Lavras, v. 19, n. 2, p. 229-235, 2013.

ALVES, L. S. et al. Regeneracdo natural em uma &rea de caatinga situada no
municipio de Pombal-PB — Brasil. Revista Verde, Mossoro6, v. 5, n. 2, p. 152-168,
2010.

AMARO, M. A. Quantificagcdo do estoque volumetrico, de biomassa e de carbono
em uma floresta estacional semidecidual no municipio de Vigcosa, MG. 2010. 168
f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal de Vigcosa. Vicosa,
MG.

AMORIM, I. L.; SAMPAIO, E. V. S. B.; ARAUJO, E. L. Flora e estrutura da vegetacao
arbustivo-arbérea de uma area de caatinga do Seridd, RN, Brasil. Acta Botanica
Brasilica, Sdo Paulo, v. 19, n. 3, p. 615-623, 2005.

ANDRADE-LIMA, D. Estudos fitogeograficos de Pernambuco. Recife: UFRPE,
2007. v. 4.

ANDRADE, L. A. et al. Andlise da vegetacdo sucessional em campos abandonados
no agreste Paraibano. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife, v. 2, n. 2, p.
135-142, 2007.

ANDRADE, L. A.; FABRICANTE, J. R.; OLIVEIRA, F. X. Invasao biolégica por
prosopis juliflora (sw.) Dc.: impactos sobre a diversidade e a estrutura do componente
arbustivo-arboreo da caatinga no estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Acta
Botanica Brasilica, Sao Paulo, v. 23, n. 4, p. 935-943, 2009.

APARICIO, W. C. S. et al. Estudo da regeneracéo natural de espécies arboreas em
fragmento de floresta ombrofila densa, Mata das Galinhas, no municipio de Catende,
zona da mata sul de Pernambuco. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v. 17, n. 4, p. 321 -
331, 2007.

46


http://www.latindex.unam.mx/buscador/ficRev.html?folio=17773

APG Illl. An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders
and families of flowering plants. Botanical Journal of the Linnaean Society,
London, v. 161, n. 3, p. 105-121, 2009.

ARAUJO, L. V. C.; SILVA, J. A. Unidade experimental assentamento Venancio
Zacarias - Macau/RN. In: GARIGLIO, M. A. et al. Uso sustentavel e conservacao
dos recursos florestais da Caatinga. Brasilia: Servico Florestal Brasileiro, 2010.
cap. 4, p. 245-255.

BARROS, F. A. Efeito de borda em fragmentos de floresta montana, Nova
Friburgo — RJ. 2006. 100f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Ambiental) —
Universidade Federal Fluminense, Rio de Janeiro.

BELTRAO, B. A. et al. (Org.). Diagnéstico do municipio de Floresta. Recife:
Servico Geologico Brasileiro — CPRM. 2005. 32 p. Disponivel em: <
http://lwww.cprm.gov.br/rehi/atlas/pernambuco//relatorios/FLOR061.pdf>. Acesso em:
11 out. 2011.

BETTINGER, P. et al. Forest management and planning. California: [s. n.], 2009.

BOND, W. J.; MIDGLEY, J. J. Ecology of sprouting in woody plants: the persistence
niche. TREE, Cape Town, v. 16, n. 1, p. 45-51, 2001.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Instrucdo Normativa, n° 6 de 23 de setembro
de 2008. Disponivel em: <http://www.ibama.gov.br/recursosflorestais/wp-
content/files/IN-MMA_06 2008.pdf>. Acesso em: 26 out. 2012.

BUONGIORNO, J.; GILLESS, J. K. Decision methods for forest resource
management. California: Academic Press, 2002. 439 p.

CALDATO, S. L. et al. Estudo da regeneracédo natural, banco de sementes e Chuva de
sementes na reserva genética Florestal de cacador, SC. Ciéncia Florestal, v.6, n.1, p.
27-38. 1996.

CALEGARIO, N. et al. Estimativa de Parametros de Distribuicdo e de Associacao de
Espécies Vegetais Nativas Regeneradas no Sub-Bosque de Eucalyptus, no Municipio
de Belo Oriente, MG. Revista Arvore, Vigosa, v. 17, n.2, p. 146-161, 1993.

CALIXTO-JUNIOR, J. T.; DRUMOND, M. A. Estrutura fitossociolégica de um fragmento
de caatinga Sensu Stricto 30 anos apoOs corte raso, Petrolina-Pe, Brasil. Revista
Caatinga, Mossoro, v. 24, n. 2, p. 67-74, 2011.

CAVALCANTE, N. B.; RESENDE, G. M.; BRITO, L. T. L. Regeneracao Natural e
Dispersdo de Sementes do Imbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda) no sertdo de
Pernambuco. Engenharia Ambiental, Espirito Santo do Pinhal, v. 6, n. 2, p. 342-357,
2009.

COMITE TECNICO CIENTIFICO DA REDE DE MANEJO FLORESTAL DA
CAATINGA. Rede de manejo florestal da Caatinga: protocolo de medi¢gbes de
parcelas permanentes/Comité Técnico Cientifico. Recife: Associagdo Plantas do
Nordeste, 2005. 21 p.

47


http://www.cprm.gov.br/rehi/atlas/pernambuco/relatorios/FLOR061.pdf
http://www.ibama.gov.br/recursosflorestais/wp-content/files/IN-MMA_06
http://www.ibama.gov.br/recursosflorestais/wp-content/files/IN-MMA_06

Agéncia estadual de Meio Ambiente. Instrucdo Normativa CPRH n°® 7/2006 de 29 de
dezembro de 2006. Recife. Disponivel em:
<http://www.cprh.pe.gov.br/legislacao/instrucoes
normativas/cprh_agencia_estadual_meio_ambiente_recursos_hidricos>. Acesso em:
19 ago. 2011.

DAMASCENO, M. M. Composicdo bromatoldégica de forragem de espécies
arbéreas da caatinga paraibana em diferentes altitudes. 2007. 61f. Dissertagdo
(Mestrado em Zootecnia) - Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba.

DANIEL, O.; JANKAUSKIS, J. Avaliacdo de metodologia para o estudo do estoque de
sementes do solo. IPEF, Sdo Paulo, v. 4, p. 18-26, 1989.

DRUMOND, M. A. et al. AlteracOes fitossociologicas e edaficas na mata atlantica em
funcdo das modificacbes da cobertura vegetal. Revista Arvore, Vicosa, v. 20, n. 4, p.
451-466, 1996.

DRUMOND, M. A. et al. Producao e distribuicao de biomassa de espécies arboreas no
semi-arido brasileiro. Revista Arvore, Vicosa, v. 32, n. 4, p. 665-669, 2008.

EAMUS, D. Ecophysiological traits of deciduous and evergreen woody species in the
seasonally dry tropics. Trends in Ecology and Evolution, Darwin, v. 14, p. 11-16.
1999.

EITEN, G. Vegetacdo do cerrado. In: PINTO, M. N. Cerrado: caracterizacdo,
ocupacao e perspectivas. Brasilia, Editora UnB. 1994. p. 11-73.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA.
Diagnostico ambiental do municipio de Floresta, Pernambuco. Pernambuco.
2001. Disponivel em:

<http://www.uep.cnps.embrapa.br/publicacoe/circulartecnicalOdiagambfloresta.pdf>.
Acesso em: 11 out. 2011.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA.
Zoneamento agroecoldogico do estado de Pernambuco - ZAPE. Pernambuco.
2007. Disponivel em: <http://www.uep.cnps.embrapa.br/zape>. Acesso em: 10 out.
2011.

EWEL, J. Tropical succession: manifold routes to maturity. Biotropica, Corvallis, v. 12,
n. 2, p. 2-7, 1980.

FARIA, H. H.; SERGIO, F. C.; GARRIDO, M. A. O. Recomposicéo da vegetacao ciliar
integrada a conservagdo de microbacia. Revista do Instituto Florestal, Sdo Paulo, n.
21, p. 1-22, 2001.

FELFILI, J. M.; REZENDE, R. P. Conceitos e métodos em fitossociologia. Brasilia:
Departamento de Engenharia Florestal da Universidade de Brasilia, 2003. 68 p.

48


http://www.uep.cnps.embrapa.br/publicacoe/circulartecnica10diagambfloresta.pdf

FINOL URDANETA, H. Nuevos parametros a considerarse en el analisis estrutural de
las selvas virgenes tropicales. Revista Forestal Venezolana, Mérida, v. 14, n. 21, p.
29-42,1971.

GARIGLIO, M. A. et al. Uso sustentavel e conservacdo dos recursos florestais da
Caatinga. Brasilia, DF: Servico Florestal Brasileiro, 2010. 368 p.

GARWOOD, N. C. Tropical Soil Seed Banks: a Review. In: LECK, M. A.; PARKER, T.
V.; SIMPSON, R. L. Ecology of soil seed banks. San Diego: Academic Press,
1989. cap. 4, p. 149-209.

GENTRY, A. H. Diversity and floristic composition of neotropical dry forests. In:
BULLOCK,S. H.; MOONEY, H. A.; MEDINA, E. Seasonally dry tropical forests.
Cambridge: Cambridge University Press, 1995. cap. 4, p. 146-194.

GIULIETTI, A. M., et al. Diagnéstico da vegetacdo nativa do bioma Caatinga. In:
SILVA, J. M. C. et al. Biodiversidade da Caatinga: areas e acdes prioritarias para a
conservacao. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2004. cap. 2, p. 48 - 90.

GONZAGA, T. W. C. et al. Crioconservacdo de sementes de aroeira (Astronium
urundeuva Engl.), e barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.). Revista Brasileira de
Produtos Agroindustriais, Campina Grande, v. 5, n. 2, p. 145-154, 2003.

GUARIGUATA, M. R.; OSTERTAG, R. Neotropical secondary forest succession:
changes in structural and functional characteristics. Forest Ecology and
Management, Amsterdam, v. 148, p. 185-206, 2001.

GUEDES, D. et al. Densidade e composicao floristica do banco de sementes do solo
de fragmentos de floresta de restinga no municipio de Bertioga—SP. Revista do
Instituto Florestal, S&o Paulo, v. 17, n. 2, p. 143-150, dez. 2005.

HIGGINS, S. I.; BOND, W. J; TROLLOPE, W. S. W. Fire, resprouting and variability: a
recipe for grass-tree coexistence in Savanna. Journal of Tropical Ecology,
Cambridge, v. 88, p. 1-19, 2000

HIGUCHI, N. et al. Bacia 3 - Inventario diagnéstico da regeneracdo natural. Acta
Amazonica, Manaus, v. 15, n. 1/2, p. 199-233, 1985.

HOSOKAWA, R.T. Estrutura e manejo de floresta natural em regime de rendimento
sustentado. In: Curso de atualizacdo em manejo florestal. Curitiba: APEF, p. 56-75,
1988.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. IBGE cidades.
PE. 1998. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1>.
Acesso em: 3 out. 2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE Manual técnico
da vegetacao brasileira. 22 Ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2012. 274p. (Manuais Técnicos
de Geociéncias, 1).

49


http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=TRO
http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1

JANZEN, D. H. Tropical dry forests, the most endangerous major tropical ecosystem.
In: WILSON, E. O. Biodiversity. Washington: National Academy Press, 1988. cap.18,
p. 130-137.

KARIN, G.; HAKAN, H. Natural dynamics and regeneration methods in tropical dry
forests - an introduction. Journal of Vegetation Science, Uppsala, n. 3, p. 361-364,
1992.

KENNARD, D. K. Secondary forest succession in a tropical dry forest: patterns of
development across a 50-year chronosequence in lowland Bolivia. Journal of
Tropical Ecology, Cambridge, v. 18, p. 53—66. 2002

KHURANA, E.; SINGH, J. S. Ecology of seed and seedling growth for conservation
and restoration of tropical dry forest: a review. Environmental Conservation.
Cambridge, v. 28, p. 39-52, 2001.

LAMPRECHT, H. Silvicultura nos tropicos. Alemanha: Ed. GTZ. Rossdorf, 1990.
343 p.

LEAL, I. R. et al. Changing the course of biodiversity conservation in the caatinga of
Northeastern Brazil. Conservation Biology, Blackwell, v. 19, n. 3, p. 701-706, 2005.

LIMA, A. S. et al. Regeneracado natural de um fragmento de Floresta Ombrdfila Densa
na Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe, PE. Revista Brasileira de Ciéncias
Agrarias, Recife, v. 8, n. 2, p. 273-278, 2013.

MAGURRAN, A. E. Ecological diversity and its measurement. Princeton: Princeton
University Press, 1988.192p.

MALVEZZI, R. Semiarido: uma visao holistica. Brasilia: Confea, 2007. 140 p.

MARANGON, G. P. et al. Estrutura e padrdo espacial da vegetacdo em uma éarea de
caatinga. Floresta, Curitiba, v. 43, n. 1, p. 83-92, 2013.

McGUINNES, W. G. The relationship between frequency index and abundance as
applied to plant populations in a semi-arid region. Ecology, Washington, v. 16, p. 263-
282, 1934.

MCLAREN, K. P.; MCDONALD, M. A. Coppice regrowth in a disturbed tropical dry
limestone forest in Jamaica. Forest Ecology and Management, Amsterdam, n. 180,
p. 99-111, 2003a.

MCLAREN, K. P.; MCDONALD, M. A. The effects of moisture and shade on seed
germination and seedling survival in a tropical dry forest in Jamaica. Forest Ecology
and Management, Amsterdam, n. 183, p. 61-75, 2003b.

MENDES, B. V. Biodiversidade e desenvolvimento sustentavel do semi-arido.
Fortaleza: SEMACE, 1997. 108 p.

MILES, L. et al. A global overview of the conservation status of tropical dry forests.
Journal of Biogeography, v. 33, p. 491-505, 2006.

50


http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=TRO

MOONEY, H. A.; BULLOCK, S. H.; MEDINA, E. Introduction. In: BULLOCK, S. H.;
MOONEY, H. A.; MEDINA, E. Seasonally dry tropical forests. Cambridge:
Cambridge University Press, 1995. cap. 1, p.1-8.

MURPHY, P. G., LUGO, A. E. Ecology of tropical dry forest. Annual Review of
Ecology and Systematics, v. 17, p. 67—88, 1986.

NAIR, P. K. R. An introduction to agroforestry. The Netherlands: Kluwer Academic
Publishers, 1993. 499 p.

PACHECO, M. V. et al. Efeito de temperaturas e substratos na germinacao de
sementes de Myracrodruon urundeuva Fr. All. (Anacardiaceae). Revista Arvore,
Vicosa, v. 30, n. 3, p. 359-367, 2006.

PEGADO, C. M. A. et al. Efeitos da invasao biol6gica de algaroba - Prosopis juliflora
(Sw.) DC. sobre a composicao e a estrutura do estrato arbustivo-arbéreo da caatinga
no municipio de Monteiro, PB, Brasil. Acta Botanica Brasilica. Séo Paulo, v. 20, n.
4, p. 887-898, 2006.

PENNINGTON, R. T.; PRADO, D. E.; PENDRY, C. A. Neotropical seasonally dry
forests and Quaternary vegetation changes. Journal of Biogeography, v. 27, p. 261—
273, 2000.

PENNINGTON, R. T.; LAVIN, M.; OLIVEIRA-FILHO, A. Woody plant diversity,
evolution, and ecology in the tropics: perspectives from seasonally dry tropical forests.
Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics, Arizona, v. 40, p. 437—
457, 2009.

PEREIRA, I. M. et al. Regeneracdo natural em um remanescente de caatinga sob
diferentes niveis de perturbacdo, no agreste paraibano. Acta Botanica Brasilica.
Sao Paulo, v. 15, n. 3, p. 413-426, 2001.

PIELOU, E. C. Mathematical ecology. New York: John Wiley & Sons, 1977. 385 p.

PIMENTEL, D. J. O. Dinamica da vegetacdo lenhosa em area de Caatinga,
Floresta — PE. 2012. 49 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) -
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.

POWERS, et al. Diversity and structure of regenerating tropical dry forests in Costa
Rica: geographic patterns and environmental drivers. Forest Ecology and
Management. Amsterdam, n. 258, p. 959-970, 20009.

QUESADA, M. et al. Succession and management of tropical dry forests in the

Americas:Review and new perspectives. Forest Ecology and Management.
Amsterdam, n. 258, p. 1014-1024, 2009.

51



QUESADA, M.; STONER, K.E. Threats to the conservation of tropical dry forest in
Costa Rica. In: FRANKIE, G. W.; MATA, A.; BRANDLEIGH VINSON, S. Biodiversity
conservation in Costa Rica: learning the lessons in a seasonal dry forest.
Berkeley: University of California Press, 2004. cap. 19, p. 266—280.

RIBEIRO, J.F.; WALTER, B.M.T. As principais fitofisionomias do Bioma Cerrado.
In: SANO S.M.; ALMEIDA, S.P.; RIBEIRO J.F. (eds.). Cerrado: Ambiente e flora.
Brasilia. Embrapa, 2008. p.151 — 212.

RIEGELHAUPT, E. M.; PAREYN F. G. C.; GARIGLIO, M. A. O manejo florestal como
ferramenta para o uso sustentavel e conservacao da Caatinga. In: GARIGLIO, M. A. et
al. Uso sustentavel e conservacdo dos recursos florestais da Caatinga. Brasilia,
DF: Servico Florestal Brasileiro, 2010. cap. 6, p. 349-367.

RIVERA, H. Ordenamento territorial de areas florestais utilizando avaliacéo
multicritério apoiada por geoprocessamento, fitossociologia e analise
multivariada. 2007. 225 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) -
Universidade Federal do Parana, Curitiba.

RODAL, M. J. N.; SAMPAIO, E. V. S. B.; FIGUEIREDO, M. A. Manual sobre métodos
de estudo floristico e fitossocioldgico: ecossistema caatinga. Brasilia, DF:
Sociedade Botanica do Brasil, 1992. 24 p.

SA, C. F. C. Regeneracao de um trecho de floresta de restinga na Reserva Ecolégica
Estadual de Jacarepia, Saquarema, estado do Rio de Janeiro: li - Estrato Arbustivo.
Rodriguésia, Local, v. 53, n. 82, p. 5-23, 2002.

SALLES, J. C.; SCHIAVINI, I. Estrutura e composicéo do estrato de regeneracdo em
um fragmento florestal urbano: implicacbes para a dindmica e a conservacdo da
comunidade arbérea. Acta Botanica Brasilica, Sdo Paulo, v. 21, n. 1, p. 223-233,
2007.

SAMPAIO, E. V. S. B. et al. Regeneracdo da vegetacdo de caatinga ap0s corte e
gueima, em Serra Talhada, PE. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, DF, v.
33, n. 5, 1997.

SAMPAIO, E. V. S. B. Overview of the brazilian caatinga. In: BULLOCK, S. H.;
MOONEY, H. A.; MEDINA, E. Seasonally dry tropical forests. Cambridge:
Cambridge University Press, 1995. cap. 2, p. 35-63.

SANCHEZ-AZOFEIFA, G. A. et al. Need for integrated research for a sustainable
future in tropical dry forests. Conservation Biology, v. 19, n. 2, p. 285-286, 2005.

SCHNEIDER, P. R. Manejo florestal: planejamento da producéo florestal. Santa
Maria, Ed.UFSM, 2008. 630 p.

SCOLFORO, J. R. S. et al. Modelo de producao para floresta nativa como base para
manejo sustentado. Cerne, Lavras, v. 2, n. 1, p. 112-137, 1996.

SCOLFORO, J. R. S. Manegjo florestal. Lavras: FAEPE, 1997. 438 p.

52



SILVA, J. M. C. et al. Biodiversidade da caatinga: &reas e acdes prioritarias para a
conservacao. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2004. 381p.

SILVA, S. O. et al. Regeneracdo natural em um remanescente de caatinga com
diferentes historicos de uso no agreste pernambucano. Revista Arvore, Vigosa, v. 36,
n. 3, p. 441-450, 2012.

SIMPSON, E. H. Measurement of diversity. Nature, v. 163, p. 688, 1949.

SOUZA, P. F. Estudos fitossocioldgicos e dendrométricos em um fragmento de
caatinga, Sado José de Espinharas — PB. 2012. 97 f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias Florestais) - Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba.

STONER, K. E.;.SANCHEZ-AZOFEIFA, G. A. Ecology and regeneration of tropical dry
forests in the Americas: implications for management. Forest Ecology and
Management, Amsterdam, n. 258, p. 903-906, 2009.

TREJO, I.; DIRZO, R. Floristic diversity of Mexican seasonally dry tropical forests.
Biodiversity and Conservation, México, v. 11, p. 2063—-2084, 2002.

VELOSO, H. P.; RANGEL-FILHO, A. L. R.; LIMA, J. C. A. Classificacdo da vegetacéo
brasileira, adaptada a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE, 1991. 123 p.

VIEIRA, D. L. M.; SCARIOT, A. Principles of natural regeneration of tropical dry forests
for restoration. Restoration Ecology, v. 14, n. 1, p. 11-20, 2006.

VILAR, F. C. R. Impactos da invasdo da algaroba [Prosopis juliflora (Sw.) DC.]
sobre estrato herbaceo da caatinga: floristica, fitossociologia e citogenética.
2006. 97 f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade Federal de Pernambuco,
Recife.

53



