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1. Introducéo geral

1.1. Bioma Caatinga

A regido Nordeste brasileira abrange 1.548.672 km? de é&rea (IBGE, 2004), é
extremamente heterogénea nos aspectos climéticos e edaficos, apresentando como resultado
grande variedade de biomas, sendo a Caatinga 0 mais extenso deles, ocupando uma &rea de
844.453 km? ou 9,92 % do territério nacional (IBGE, 2005).

De acordo com Nogueira (1994) o semi-arido brasileiro ocupa uma vasta area, entre
750.000 a 850.000 km?, equivalente a 48% da area total da regido Nordeste e a 10% do
territdrio nacional. Abrangendo o norte do Estado de Minas Gerais, os sertdes da Babhia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui e uma parte do
sudeste do Maranhdo, ocupando uma area total equivalente aos territorios somados da Franca
e Alemanha.

Antes que os viajantes naturalistas e cientistas especializados se dedicassem ao
estudo da vegetacdo do Nordeste seco, os indios ja tinham dado 0 nome a vegetacao regional.
A identificagao pioneira dos tupis, ao criar o termo “caa tinga” (“mata branca”), reflete uma
observacdo integrada sobre a vegetacdo esbranquicada do longo periodo mais seco do ano, o
calor excessivo que incide sobre tudo e todos (AB’SABER, 2008).

Segundo Prado (2008), Martius se refere as Caatingas como hamadryades ou pelas
frases descritivas “silva horrida” ou “silva aestu aphylla”, a ultima significa, floresta sem
folhas no verdo, seguindo o costume local de tratar a estacdo chuvosa das Caatingas como
inverno, apesar de, na verdade, este periodo coincidir com o solsticio de verao.

Andrade-Lima (1981) divide a Caatinga em 6 tipos e 12 subtipos de vegetacdo, de
modo geral estes tipos representam gradientes, em termos de estrutura fisica, riqueza e
diversidade de espécies, e estdo relacionados as condicBes fisiograficas, climaticas e
antropicas. Devido a isso, Andrade-Lima (1966) sugere que a provincia deva ser chamada no
plural, “as Caatingas” uma vez que esta inclui diferentes fisionomias de vegetacdo, bem como
numerosas facies. De acordo com o IBGE (1992), esta vegetacdo tem sido classificada como
savana estépica, hierarquizada em diversas tipologias.

A Caatinga apresenta uma grande diversidade de fitofisionomias, em funcdo de
diferentes padrbes de precipitacdo e solo, o que reflete na definicdo de oito eco-regides. A
vegetacdo arborea da Caatinga tem como principais caracteristicas: a alta densidade de
individuos, com 1.000 a 5.000 arvores por hectare; arvores de pequeno a médio porte, com
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altura dominante variando entre 3 e 6m; regeneracdo por rebrota de tocos e raizes; periodo
curto de crescimento e rapida resposta as chuvas; estoques baixos, porém com incrementos
médios anuais relativamente altos; alta resiliéncia, ou seja, alta capacidade de recuperacéao
apos algum tipo de intervencdo e alto percentual de espécies arboreas forrageiras (MMA,
2008).

De acordo com Rodal e Sampaio (2002), as plantas ndo tém caracteristicas uniformes
nesta vasta area, mas cada uma destas caracteristicas e as dos fatores ambientais que afetam as
plantas sdo distribuidas de tal modo que suas areas de ocorréncia tém um grau de
sobreposicao razoavel.

Procurando-se utilizar das relacdes entre caracteristicas dos solos, clima e vegetacao,
os trabalhos de levantamento dos solos no Brasil vém incorporando as suas descri¢des a fase
de vegetacdo. Para o ambiente semi-arido nordestino, representado do menor ao maior grau de
aridez, a vegetacdo é assim classificada: Floresta Subcaducifélia, Floresta Caducifolia,
Caatinga Hipoxerofila e Caatinga Hiperxerofila (BRASIL, 1972).

A diversidade floristica da Caatinga € muito grande. Estima-se que existam pelo
menos 932 espécies vegetais, das quais 318 endémicas (MMA, 2002). Segundo Maia (2004),
em se referindo apenas as plantas lenhosas, os botanicos ja identificaram quase 600 espécies
na Caatinga, do total de 1.356 espécies de plantas, entretanto, de acordo com Tabarelli et al.
(2000), somente 41% da area da Caatinga foram amostradas, sendo boa parte considerada,
sub-amostrada.

De acordo com Prado (2008), a Caatinga, botanicamente, € constituida por um
complexo vegetacional muito rico em espécies lenhosas caducifélias e herbaceas anuais, em
sua grande maioria. A maior dificuldade na classificacdo das Caatingas esta relacionada com
a variagdo de sua fisionomia, resultante da interagdo principal de solo e clima, além da
interferéncia antrépica. Atualmente, a vegetacdo é predominantemente arboreo-arbustiva e
arbustiva pouco densa. Florestas de Caatingas altas sdo agora escassas, pequenas e
fragmentadas.

Segundo Tavares (1991), na Caatinga predominam as familias botanicas
Leguminosae e Euphorbiaceae, detendo a quase totalidade das espécies lenhosas, destacando-
se entre as primeiras: jurema-preta (Mimosa hostilis Benth.), angico (Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul), moror6 (Bauhinia cheilantha Steud.),
catingueiras (Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz, P. microphylla Mart. ex G. Don,
P. bracteosa Benth.), pau-ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), canafistula-de-besouro
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(Senna spectabilis (DC.) H. S. Irwin & Barneby)), imburana-de-cheiro (Amburana cearensis
(Allemdo) A.C.Smith ), mulungu (Erythrina velutina Willd.) e o pau-mocé (Luetzelburgia
auriculata Ducke); ja entre as Euphorbiaceae, aparecem os marmeleiros, Caatingas-brancas e
velames (Croton spp); as mani¢cobas (Manihot spp); a burra-leiteira (Sapium sp); e a faveleira
(Cnidoscolus quercifolius (Mill. Arg.) Pax. & Hoffm.). Ainda segundo o autor, ha familias
boténicas representadas por uma espécie apenas, restritas por vezes a determinadas condigdes
de localizagdo, como o pajeuzeiro, Triplaris pachau Mart. (Polygonaceae); a oiticica, Licania
rigida Benth. (Chrysobalanaceae); o juazeiro, Ziziphus joazeiro Mart. (Rhamnaceae); a
umburana de cambao, Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett (Burseraceae); 0s icos e
feijdo-brabo, das Capparidaceae; e 0 bom-nome, Maytenus rigida Mart. (Celastraceae).

1.2. Floristica e Fitossociologia

Os estudos de floristica e fitossociologia contribuem significativamente para o
conhecimento das formac6es florestais, visto que evidenciam a riqueza e a heterogeneidade
dos ambientes avaliados (XAVIER, 2009).

Segundo Sampaio et al. (1996) os estudos fitossocioldgicos fornecem informacdes
acerca da estrutura das comunidades e de algumas populagdes, bem como o conhecimento da
flora regional, subsidiando desta forma, 0 manejo, a recuperacdo e/ou conservagdo dos
ecossistemas, portanto, pode constituir o ponto de partida para nortear atividades
conservacionistas.

A fitossociologia abrange o estudo das interrelacdes de espécies vegetais dentro da
comunidade no espaco e no tempo. Estuda quantitativamente a composicdo, estrutura,
funcionamento, dindmica, historia, distribuicdo e relagdes ambientais da comunidade vegetal
(MARTINS, 1989).

A composicéo floristica deve ser um dos primeiros aspectos a ser avaliado em &reas
florestais que sdo objetos de pesquisa, incluindo manejo silvicultural, e qualquer outra
atividade que envolva a utilizacdo dos recursos vegetais. E fundamental entender a
composicgdo floristica para se desenvolver estudos adicionais sobre a estrutura da dindmica
das florestas (ARAUJO, 2007). De acordo com Carvalho (1997), a analise quantitativa de
uma comunidade vegetacional permite predicdes sobre a sua dinamica e evolucdo. O
conhecimento da estrutura e sua relacdo com a diversidade e produtividade séo essenciais para
o planejamento de sistemas silviculturais de maneira ecoldgica e s6cio economicamente

viaveis.
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Diversos trabalhos de inventérios fitossocioldgicos e floristicos foram realizados nos
ultimos anos em éareas de Caatinga (LEMOS e RODAL, 2002; PEREIRA et al., 2002;
ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; MARACAJA et al., 2003; CESTARO e SOARES,
2004; ANDRADE et al., 2005; LACERDA et al, 2005; PEGADO et al., 2006; QUEIROZ et
al., 2006; SANTANA e SOUTO, 2006; FABRICANTE e ANDRADE, 2007; LACERDA et
al, 2007; PINHEIRO e ALVES, 2007; PESSOA et al., 2008; RODAL et al., 2008a; RODAL
et al., 2008b; SANTOS et al, 2008; RAMALHO et al, 2009; SOUZA e RODAL, 2010 e
SANTOS et al., 2011), tendo fornecido importantes informacdes sobre a floristica e estrutura

da vegetacédo adulta de Caatinga.

1.3. Regeneracdo natural em Caatinga

O principal meio de regeneracdo das espécies tropicais da-se atraves da chuva de
sementes (sementes dispersadas recentemente), do banco de sementes do solo (sementes
dormentes no solo), do banco de plantulas (plantulas estabelecidas e suprimidas no chdo da
floresta), e através da formacdo de bosque por meio da emissdo rapida de brotos e/ou raizes
provenientes de individuos danificados (GARWOOD, 1989), Em ambientes secos do mundo,
geralmente, a maioria das espécies tem uma alta capacidade de rebrota ap6s o corte
(SAMPAIO et al., 1998).

Para Daniel e Jankauskis (1989), o entendimento dos processos de regeneragédo
natural de florestas € importante para o0 sucesso do seu manejo, 0 qual necessita de
informac@es basicas em qualquer nivel de investigacao.

Segundo Pereira et al. (2003) em areas utilizadas para pasto, 0 gado pode pisotear as
plantas, alimentar-se das plantulas de algumas espécies e, consequentemente eliminar
algumas esséncias da area. Ainda segundo os autores, independente do uso ter sido para pasto
ou agricultura, a intensidade de cada atividade também é importante na regeneracgéo.
Geralmente, quanto mais intenso for o uso, menor sera a resiliéncia.

De acordo com Silva et al. (1996) o tempo de abandono também é um fator
importante a ser discutido, pois possibilita visualizar o estabelecimento de arvores e/ou
arbustos nas areas, e estas, por sua vez, contribuem com um aumento na disponibilidade de
propagulos.

Pereira et al. (2001) estudaram a regeneracdo natural em um remanescente de
Caatinga sob diferentes niveis de perturbacdo no agreste paraibano e concluiram que os niveis
de perturbacdo antrépica afetaram diretamente o processo de regeneracdo natural da
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vegetacdo. As pesquisas revelaram que a influéncia se traduz de forma mais objetiva sobre a
densidade, a distribuicdo das espécies nas classes de altura e na composic¢do floristica, sendo
possivel caracterizar algumas espécies como indicadoras da intensidade da perturbacao, tendo
como melhor exemplo o Croton blanchetianus.

Quanto ao estudo do estrato regenerativo da Caatinga, poucos trabalhos foram
realizados nos ultimos anos, podendo citar os ensaios de Pereira et al. (2002), Andrade et al.
(2005), Araujo et al. (2006), Pegado et al. (2006), Santana e Souto (2006), Andrade et al.
(2007), Fabricante et al. (2007), Souza et al. (2007) e Alves et al. (2010).

1.4. Biomassa foliar e estado nutricional de plantas de Caatinga

A maior parte das plantas adultas da vegetacdo da Caatinga € usada para producéao de
lenha, outra parte é usada como pastagem nativa, além do consumo por animais da vegetacao
herbécea, plantulas presentes na época de chuvas e folhas de arvores e de arbustos que caem
ao longo da estacdo seca (SCHACHT et al., 1989).

Apesar desse uso intensivo, pouco se sabe sobre as quantidades de biomassa que sdo
retiradas e recicladas nas partes das plantas utilizadas para esses diversos fins (SILVA e
SAMPAIO, 2008). Poucos trabalhos estimaram as biomassas de folhas da Caatinga, dentre
eles podemos citar Costa et al. (2002), Moura et al. (2006a), Drumond et al. (2008) e Silva e
Sampaio (2008).

Quanto ao estado nutricional de plantas da Caatinga, a literatura que aborda sobre o
tema é ainda muito escassa (MEDEIROS et al. 2008). No Brasil, a maior parte das analises da
concentragdo de nutrientes de comunidades vegetais nativas foi feita em Cerrados, com énfase
em espécies lenhosas acumuladoras de Al (HARIDASAN, 1982, 1988 e ARAUJO e
HARIDASAN 1988), em Mata Atlantica (ESPIG et al.,2008), na Floresta Amazdnica com
(MAGALHAES e BLUM,1999) .

Dentre os trabalhos relacionados ao estado nutricional de plantas da Caatinga, pode-
se citar apenas o0 de Medeiros et. al (2008) no semi-arido paraibano com dez espécies nativas
e 0 de Moura et al. (2006b) com sabia (Mimosa caesalpiniifolia) em Itambé-PE. Entretanto,
quando o tema abordado é o conteddo e eficiéncia nutricional de plantas de Caatinga,
trabalhos s&o praticamente inexistentes.

A utilizacdo da analise foliar na diagnose do estado nutricional das plantas baseia-se
no fato de existir correlacdo entre o crescimento e a concentragéo de nutrientes nos tecidos.

Dessa correlagdo, sdo estabelecidos pontos limites das concentragcbes de nutrientes,
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correspondentes as mudangas de resposta das plantas em termos de producdo. Tais
concentragfes sdo consideradas como 'niveis criticos' e delimitam faixas de concentracfes
relacionadas as deficiéncias nutricionais, aos niveis adequados ou a toxicidade dos elementos
(FONTES, 2001).

O manejo nutricional de um povoamento florestal requer a quantificacdo dos vérios
fluxos de nutrientes no ecossistema (MOURA et al., 2006b). De acordo com Magalhées e
Blum (1999), a mobilidade e a conservacdo de nutrientes no ecossistema florestal pode se
constituir em um atributo importante e responsavel, em parte, pela habilidade das arvores em
ocupar solos de baixa fertilidade. Segundo, ainda, 0s mesmos autores o teor de bioelementos
nas folhas de arvores pode ser afetado por fatores internos e externos a planta.

A avaliacdo da eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes por parte das diferentes
especies florestais, procedéncias ou clones, € uma caracteristica importante para auxiliar o
silvicultor no momento de optar pelo material a ser usado nos reflorestamentos (CALDEIRA
et al., 2004). De acordo com 0s mesmos pesquisadores, uma espécie eficiente do ponto vista
nutricional é aquela capaz de sintetizar 0 maximo de biomassa por nutriente absorvido, estes

nutrientes sao resultantes, na maioria das vezes, da decomposicéo da serrapilheira.

1.5. Serrapilheira e ciclagem de nutrientes em Caatinga

A serrapilheira é um componente do ecossistema florestal e compreende o material
adicionado ao solo pelos organismos. Esses materiais incluem: folhas, caules, frutos, flores,
sementes e residuos de animais (SOUZA e DAVIDE, 2001). Segundo Santana et al.(2009), as
folhas perfazem a fracdo mais significativa, ndo s6 pela massa, como pelo contetdo de
nutrientes organicos e inorganicos.

O compartimento formado pela serrapilheira-solo é o principal sitio onde ocorrem
todas as etapas da decomposicdo da matéria organica e da ciclagem de nutrientes (SANTOS e
CAMARGO, 1999). Para Shumacher et al. (2004), a quantidade de serrapilheira e seu
conteudo de nutrientes aportados ao solo, refletem na capacidade produtiva e no potencial de
recuperacdo ambiental das espécies, devido as modificagdes geradas nas caracteristicas
guimicas do solo.

De acordo com Vital et al. (2004), o estudo da ciclagem de nutrientes minerais, via
serrapilheira é fundamental para o conhecimento da estrutura e funcionamento de

ecossistemas florestais. A produgcdo e a decomposicdo da serrapilheira possibilitam a
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transferéncia de matéria orgéanica, nutrientes e energia da vegetacdo para o solo, e 0 seu
reaproveitamento pela biota (DELITI, 1998).

As florestas tropicais possuem comunidades formadas por multiplas espécies
vegetais que fornecem a serrapilheira composicao diversificada e um ciclo de nutrientes mais
estavel estabelecendo, consequentemente, uma comunidade de decompositores diversificada e
de intensa dindmica. Este fato ocorre em virtude dessas florestas se situarem em uma regido
em que o clima é definido por uma estacdo seca e outra imida (SANCHES et al., 2009).

A ciclagem de nutrientes é o grande mecanismo de manutencdo da vida e dos
sistemas no globo. Por sua complexidade, ela é sistematicamente dividida em ciclos menores,
isto é, no ciclo geoquimico e no ciclo biologico e este Ultimo se subdivide em ciclo
biogeoquimico e bioquimico (PRITCHETT, 1986).

Segundo Reis e Barros (1990) o ciclo biogeoquimico envolve os processos de
transferéncia de nutrientes dentro do sistema solo-planta, inicia-se com o0 processo de
absorcdo de nutrientes e conclui-se com o seu retorno ao solo, depois da deposicdo e
decomposicdo de residuos organicos e da lavagem desses nutrientes dos diversos
compartimentos da planta.

As entradas de nutrientes através da ciclagem atendem a demanda destes elementos
pelas plantas. Esta ciclagem de nutrientes depende da velocidade de decomposicao da matéria
seca residual e se torna ainda mais complexa quando na presencga de animais, uma vez que
estes alteram a velocidade de ciclagem através da producdo de urina e dejetos (HAYNES e
WILLIAMS, 1993).

1.6. Decomposicgéo de folhas e esteco bovino

A decomposicdo é a reunido de todos o0s processos, principalmente a
despolimerizacdo e as reagOes oxidativas, pelos quais moléculas relativamente grandes, tais
como as poli-aromaticas, carboidratos, lipidios e proteinas, provenientes tanto de dentro das
células quanto as livres no ambiente do solo, sdo convertidas em moléculas menores, mais
simples, como os acidos carboxilicos, aminoacidos e CO, (SOLLINS et al.,1996),

De acordo com Swift et al. (1979), a decomposi¢do pode ser vista como uma
correlagdo entre trés processos: (1) lixiviacdo, (2) catabolismo e (3) fragmentacdo. A
lixiviagdo é um processo fisico que acontece logo apés a queda da serrapilheira, onde ocorre a
remocdo de materiais sollveis pela dgua. O catabolismo envolve reagdes enzimaticas de

producdo-energia, onde envolve complexas transformacdes dos componentes organicos em
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unidade simples e diminuta. A fragmentacdo é a reducdo de particulas em pequenos detritos,
expondo assim, uma grande superficie de area para colonizacao e ataque microbiano.

O processo de decomposicdo inicia antes mesmo dos residuos vegetais se
incorporarem a serrapilheira, uma vez que a exsudacdo das folhas possibilita a invasdo de
patégenos mesmo antes da sua queda, a qual é seguida do ataque de fungos t&o logo chegue a
superficie do solo. Nas primeiras etapas de decomposi¢do ocorre a presenga de uma grande
populacdo microbiana, porém aparentemente inativa, ndo aparecendo muito a desintegracao
dos residuos, porgue estes microorganismos, sem uma fragmentacao inicial, causam pouco
efeito na decomposicdo. Por isso a presenca de minhocas, roedores, artropodos, acaros e
crustaceos entre outros, € muito importante para a fragmentagdo dos residuos, pois sem essa
dificilmente ocorrera a decomposi¢do (SCHUMACHER e HOPPE,1999).

Como se pode constatar, a mesofauna presente no solo favorece o processo de
mineralizacdo da matéria organica através da fragmentacdo da serapilheira, inoculacdo de
microorganismos e modificacdo de substancias quimicas (BECKER et al., 2001).

Constantinides e Fownes (1994) ressaltam que as leguminosas apresentam uma taxa
de decomposicdo maior, devido apresentarem uma relacdo C/N estreita, tendendo a apresentar
teores de lignina igualmente inferiores e, por esta razdo, sdo tidas como mais facilmente
decomponiveis.

Cerca de 65% dos residuos sdo liberados na forma de CO,, pela acdo de
microrganismos, e apenas 35% torna-se parte dos compostos organicos mais estaveis (CERRI,
1986). Os organismos do solo alimentam-se de detritos e utilizam a energia e 0s nutrientes
para seu préprio crescimento. Com o metabolismo dos nutrientes organicos, diversos
elementos sdo convertidos de sua forma organica para inorgénica (mineralizagdo). Estes
nutrientes, uma vez mineralizados, podem ser reaproveitados pelos organismos do solo,
juntamente com a energia liberada para a manutencdo de suas atividades metabdlicas,
tornando-se imobilizados na biomassa do solo. A medida que o sistema perde carbono como
CO,, 0 balanco entre estes processos termina por disponibilizar nutrientes para os vegetais
(MERLIM, 2005).

Poucos trabalhos avaliaram os processos de decomposigéo de folhas da serrapilheira
da Caatinga, como o de Alves et al. (2006) e o de Souto (2006), ambos na Paraiba. Contudo,
estudos a respeito da decomposicao de estercos em regido semi-arida nordestina praticamente
ndo existem, se restringindo apenas ao trabalho de Souto et al. (2005) no semi-arido
paraibano.
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1.7. Interacéo solo-vegetacdo de Caatinga

O levantamento fitossocioldgico de uma érea traz importantes informacdes a respeito
das espécies vegetais, sua abundancia e distribuicdo na area, mas falha no esclarecimento de
uma questdo basica: quais varidveis ambientais estdo relacionadas com a variacdo desses
aspectos? (VAN DEN BERG, 1995).

Araujo Filho (1996) explica que essa variabilidade na composi¢do e no arranjo de
seus componentes botanicos se deve a respostas aos processos de sucessdo e de diversos
fatores ambientais, onde a densidade de plantas, a composicdo floristica e o potencial do
estrato herbaceo variam em funcgdo das caracteristicas de solo, pluviosidade, altitude, relevo,
acOes antropicas, entre outros.

Mielniczuk (1999) afirma que em solos sob vegetacdo natural ndo ocorre variacao
nos conteudos de matéria organica no tempo, devido a igualdade das quantidades adicionadas
e perdidas. A presenca de arvores contribui para o enriquecimento da fertilidade do solo, pois,
além de reciclar os nutrientes contidos na biomassa vegetal, favorece a manutencdo da
umidade no sistema, assim, a substituicdo das florestas naturais por pastos ou areas agricolas
ocasiona declinios nos niveis de matéria organica e nutrientes do solo (TIESSEN et al., 2003).

Silva (1991), estudando a vegetacdo arborea e arbustiva em quatro diferentes classes
de solos (Vertissolo, Podzolico Vermelho Amarelo eutr6fico, Cambissolo eutréfico e Areia
Quartzosa eutréfica) na area do baixio de Irecé/Bahia, com o objetivo de identificar fatores
responsaveis pela variacdo fisionémica e floristica da Caatinga, observou que as variacdes de
fertilidade natural pareceram ter mais influéncia nos aspectos floristicos, observados pela
ocorréncia de espécies exclusivas e caracteristicas de cada solo.

As relacgdes existentes entre a vegetagéo, o relevo e a fertilidade em duas classes de
solo (Luvissolo e Vertissolo), na bacia hidrogréfica do acude Namorado, S&o Jodo do Cariri
(PB), foram avaliadas por Sousa (2006), que constatou que as classes de vegetacéo (arbustiva,
subarbustiva) e algaroba, afetaram os teores de Ca e Mg, que sob cobertura densa foram
maiores que sob cobertura aberta ou rala, o que foi atribuido aos maiores aportes de
serrapilheira.

A vegetacdo arbustivo-arborea das Caatingas dos municipios de Pogo Redondo e
Canindé do Sao Francisco, em Sergipe, foram estudadas por Fonseca (1991), com o objetivo
de esclarecer as possiveis relagdes com o clima e os solos das areas avaliadas. O autor

constatou, que o solo arenoso condicionou a reducdo das densidades das espécies mais
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freqlientes e o aumento da diversidade floristica em relacdo as demais subareas de solos
franco-argilosos.

Camacho (2001), estudando a correlacao entre as variaveis do solo e de vegetacdo de
Caatinga do Seridd observou dois gradientes, onde os fatores fisicos (densidade aparente e
areia fina) e quimicos (Na e Ca) expressam uma maior dominancia da vegetacdo nas cotas
entre 220 a 385 m de altitude; e um segundo gradiente entre a densidade aparente e K de um
lado, Na e P de outro, expresso pela maior densidade da vegetacéo.

De acordo com Queiroz (1999) em uma comunidade florestal existe uma interacao
intensa entre a vegetacdo e 0 solo, que se expressa no processo ciclico de entrada e saida de

matéria do solo, a ciclagem de nutrientes minerais.

Diante do exposto o presente trabalho esta dividido em seis capitulos, tendo como
objetivos 0s seguintes aspectos:

Verificar a composicdo floristica e os pardmetros fitossociologicos das espécies
arboreo-arbustivas que compdem um fragmento de Caatinga hipoxerofila, em Arcoverde-PE;

Avaliar a regeneracdo natural das espécies arbdreo-arbustivas em um fragmento de
Caatinga hipoxerofila, em Arcoverde-PE;

Estimar a biomassa foliar, avaliar os teores dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg por meio
da anélise foliar e determinar o contetdo e a eficiéncia da utilizacdo desses nutrientes em dez
espécies vegetais de maior VI em fragmento de Caatinga hipoxeréfila, em Arcoverde-PE;

Avaliar a variacdo sazonal do aporte de serrepilheira ao solo e a deposicdo de
nutrientes a ela associada, em uma area de Caatinga hipoxerofila, em Arcoverde-PE;

Avaliar a dindmica da decomposicao da serrapilheira, representada pelo componente
folha, das espécies de maior valor de importancia (V1) e de esterco bovino proveniente do
pastejo de animais, por diferentes métodos de decomposicdo, em fragmento de Caatinga
hipoxerofila, em Arcoverde-PE;

Inferir acerca da vegetacdo arboreo-arbustiva de um fragmento de Caatinga
hipoxerofila em Arcoverde-PE e sua interagdo com o solo, sobretudo, em area ciliar e ndo
ciliar do riacho intermitente que corta o fragmento.

Sendo assim o presente trabalho tem como objetivo geral:

Caracterizar a vegetacdo quanto aos aspectos de floristica, fitossociologia,
regeneracdo natural, decomposicgéo e ciclagem de nutrientes, em um fragmento de Caatinga

hipoxerofila no municipio de Arcoverde, Pernambuco.
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FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DE ESPECIES ARBOREO-ARBUSTIVAS
LENHOSAS EM UMA AREA DE CAATINGA HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE,
PERNAMBUCO

RESUMO

O trabalho foi realizado em um fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo verificar a composicdo floristica e parametros
fitossocioldgicos das espécies arbdreo-arbustivas que compdem o fragmento. Para isso o
estudo foi realizado em 40 parcelas de 10 x 25 m sendo o nivel de incluséo a circunferéncia a
1,3 m do solo com CAP > 10 cm, onde foram estimados a densidade absoluta e relativa,
frequéncia absoluta e relativa, dominéncia absoluta e relativa e valor de importancia; a
diversidade especifica foi dada pelo indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) e
equabilidade de Pielou, sendo determinada a distribuicdo hipsométrica em intervalos de um
metro e distribuicdo diameétrica em intervalos com amplitude de 3 cm. No levantamento
floristico das adultas, foram encontrados 1.491 individuos vivos, distribuidos em 36 espécies
arboreo-arbustivas lenhosas, 19 familias e 31 géneros. As familias que mais se destacaram
foram Mimosaceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae, Caesalpiniaceae e Rhamnaceae. O indice
de diversidade de Shannon-Weaver foi de 2,05 nats/ind. e a equabilidade de Pielou foi de
0,57. Para os sete parametros fitossociologicos avaliados, as espécies que mais se destacaram
foram Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis, Senegalia bahiensis, Senegalia
paniculata, Croton blanchetianus e Mimosa tenuiflora.

Palavras-chave: fragmento, diversidade, estrutura

FLORISTIC AND PHYTOSOCIOLOGY A SPECIES WOODY SHRUB-TREE IN
AN AREA HYPOXEROPHYTIC CAATINGA IN ARCOVERDE, PERNAMBUCO

ABSTRACT

The study was conducted in a fragment of Caatinga hypoxerophytic in the city of Arcoverde /
PE and aimed to determine the floristic composition and phytosociology of species shrub-tree
that make up the fragment. For this, the study was conducted in 40 plots of 10 x 25 m and the
level of inclusion circumference at 1.3 m above the ground with CAP > 10 cm, where was
estimated density absolute and relative, frequency absolute and relative dominance absolute
and relative and value importance, the diversity was given the diversity index of Shannon-
Weaver (H') and equability of Pielou, being determined hypsometric distribution at intervals
of one meter and diameter distribution with an amplitude of 3 cm. In the floristic survey of
adults, found 1491 live individuals, distributed in 36 species shrub-tree, 19 families and 31
genera. The families that stood out were Mimosaceae, Euphorbiaceae, Anacardiaceae,
Caesalpiniaceae and Rhamnaceae. The diversity index of Shannon-Weaver was 2.05 nats/ind
and equability of Pielou was 0,57 . For the seven phytosociological parameters evaluated, the
species that stood out were Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis, Senegalia
bahiensis, Senegalia paniculata, Croton blanchetianus and Mimosa tenuiflora.

Key-words: fragment, diversity, structure
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1. INTRODUCAO

Para Andrade-Lima (1981), as Caatingas, em geral, sdo caracterizadas como
formagBes arbdreo-arbustivas, restritas ao dominio do clima semi-arido no Nordeste
brasileiro. Esta vegetacdo tem sido classificada como savana estépica, hierarquizada em
diversas tipologias (IBGE, 1992).

Souza et al. (1994), com base na isoieta modal de 800 mm ano™ e em critérios geo-
ambientais, afirmaram que o semi-arido ocupa 788.064 Km?, apresentando precipitacio média
anual de 400 a 800 mm. A Caatinga ocupa cerca de 735.000 km?, é limitada a leste e a oeste
pelas florestas Atlantica e Amazonica, respectivamente, e ao sul pelo Cerrado (AB’ SABER,
1977).

Segundo Prado (2008), a Caatinga se distribui pelos estados do Ceara, Rio Grande do
Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e Sergipe,
regido norte e central da Bahia, e uma faixa seguindo o rio S&do Francisco em Minas Gerais,
juntamente com um enclave no vale seco do médio rio Jequitinhonha. Andrade-Lima (1981)
inclui também a vegetacdo da ilha de Fernando de Noronha como pertencente ao bioma e
IBGE (1994) acrescenta uma pequena faixa no leste do Maranh&o.

De acordo com Sampaio (1995), devido a grande extensdo territorial, a Caatinga
encerra uma enorme variabilidade de faciacbes fitogeograficas evidenciadas, principalmente,
pelas diferencas fisiondmicas, densidades, composicao de espécies e aspectos fenoldgicos. A
cobertura vegetal € representada por formacdes xerdéfilas e caducifolias — as Caatingas — muito
diversificadas por razbes climaticas, edaficas, topograficas e antropicas. As Caatingas
apresentam certo nimero de problemas quanto a sua definicdo e classificacdo, em virtude de
serem encontradas de maneira muito heterogénea nao s6 do ponto de vista fisiondbmico, da sua
composigdo floristica e condigdes estacionais, também, os mais de quinhentos anos de
atividade humana centradas na pecudria, na agricultura, na exploracdo mineral e no
extrativismo vegetal (ALVES, 2007).

A Caatinga é uma das regides menos conhecidas da Ameérica do Sul, no que diz
respeito a sua biodiversidade (SILVA e TABARELLI, 1999). Apesar do conhecimento
insuficiente, a Caatinga vem sofrendo alteragdes drésticas na sua estrutura (BRASIL, 1999).
Segundo Casteleti et al. (2000), cerca de 30% deste ecossistema ja foi drasticamente
modificado pelo homem. Este percentual faz da Caatinga o terceiro bioma mais alterado pelo
homem, sendo ultrapassado pela Floresta Atlantica e pelo Cerrado (TABARELLI et al.,
2000).
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O bioma Caatinga vem sendo sistematicamente devastado, ja que hd muitos séculos o
homem vem usando a area recoberta pela Caatinga com pecuéria intensiva, agricultura nas
partes mais Umidas, retirada de lenha e madeira e para outros fins de menor interesse
socioeconémico. Este tipo de exploracdo em um ambiente complexo podera levar o mesmo a
um processo irreversivel de degradacdo (SANTANA e SOUTO, 2006).

Em funcéo do tipo de exploracdo, Sa et al. (2003) indicaram a area denominada de
carvoejamento, abrangendo 0s municipios pernambucanos de Arcoverde, Buique,
Tupanatinga, Calumbi, Flores, Betania, Serra Talhada, Ibimirim, Floresta, Sertania e
Custodia, como prioritaria para conservagao.

O sistema agropastoril apresenta-se como o fator que maior pressdo exerce sobre a
cobertura vegetal do semi-arido nordestino e essa pressdo varia de intensidade em funcgéo da
localizacdo (ANDRADE et al.,2005).

Apesar da significativa extensdo, importancia socio-econémica e ser o Unico bioma
com ocorréncia restrita ao territério nacional, a Caatinga € 0 menos protegido dentre 0s
biomas brasileiros, com menos de 2% de sua area estando sob a forma de unidades de
conservacao de protecdo integral (TABARELLI et al., 2000).

Estudos fitossocioldgicos de agrupamentos vegetais tém por finalidade o
esclarecimento de aspectos relacionados a estrutura espacial e as relacdes mantidas entre 0s
individuos da comunidade (NAPPO et al.,1999). Nos altimos dez anos diversos trabalhos
fitossocioldgicos e floristicos foram realizados em areas de Caatinga (LEMOS e RODAL,
2002; PEREIRA et al., 2002; ALCOFORADO-FILHO et al., 2003; MARACAJA et al., 2003;
CESTARO e SOARES, 2004; ANDRADE et al., 2005; LACERDA et al, 2005; PEGADO et
al., 2006; QUEIROZ et al., 2006; SANTANA e SOUTO, 2006; FABRICANTE e
ANDRADE, 2007; LACERDA et al, 2007; PINHEIRO e ALVES, 2007; PESSOA et
al.,2008; RODAL et al., 2008a; RODAL et al., 2008b; SANTOS et al, 2008; RAMALHO et
al, 2009; SOUZA e RODAL, 2010 e SANTOS et al., 2011), tendo fornecido informacdes
sobre floristica e estrutura da vegetacao de Caatinga.

Para Kent e Coker (1994), a fitossociologia é a ciéncia das comunidades vegetais ou
0 conhecimento da vegetacdo em seu sentido mais amplo, inclusive de todos os fendbmenos
que se relacionam com a vida das plantas dentro das unidades sociais. E considerada uma
valiosa ferramenta na determinacéo das especies mais importantes dentro de uma determinada

comunidade, sendo possivel estabelecer graus de hierarquizagdo entre as espécies estudadas.
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Entre os parametros fitossocioldgicos, os que melhor permitem distinguir entre
formagOes vegetais e entre diferentes tipos fisionGmicos séo os relacionados ao porte dos
individuos, como alturas das plantas e diametros de caule e areas basais; e a densidade, além
da composicao floristica, principalmente das espécies mais importantes (SAMPAIO et
al.,1996).

Diante do exposto, este trabalho objetivou verificar a composicdo floristica e
fitossocioldgica das espécies arboreo-arbustivas que compdem um fragmento de Caatinga

hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagdo da area de estudo

O municipio de Arcoverde é formado pelo distrito-sede e pelos povoados de Aldeia
Velha, Caraibas, Gravata e Ipojuca. Localizado na mesorregido Sertdo e na Microrregido
Sertdo do Moxotdé do Estado de Pernambuco, na divisa entre o Agreste e 0 Sertdo, distante
256 km do Recife, tendo como limites o Estado da Paraiba, ao Norte; 0s municipios
pernambucanos de Buique e Pedra, ao Sul; de Pesqueira, a Leste e de Sertania, a Oeste
(IBGE, 2000; CPRM, 2005; IBGE, 2008).

2.2.  Historico da area

A propriedade onde esté inserido o fragmento estudado foi comprada pelo Sr. José
Cavalcanti de Siqueira Brito ao Sr. Francisco de Brito em 1930, na época a area apresentava-
se como Caatinga virgem.

Em 1949 o lado noroeste do fragmento sofreu desmatamento para o plantio de milho,
feijdo e palma forrageira e, no ano de 1954, o lado sudeste foi arrendado pela fabrica Rosa de
Pesqueira-PE para o plantio de tomate, sofrendo, consequentemente, 0 desmatamento. Apos
este ano de plantio, a area foi abandonada. No inicio dos anos 60 o lado noroeste foi também
abandonado, com isso toda a area passou a ser pastejada apenas por caprinos (1960 a 1966) e
por bovinos, criados em regime semi-extensivo até os dias atuais.

Em ambos os desmatamentos, espécies como baraina (Schinopsis brasiliensis),
amburana de cambdo (Commiphora leptophloeos) e umbuzeiro (Spondias tuberosa) ficaram

COmMo remanescentes na area.

2.3.  Descrigdo do fragmento

2.3.1. Localizacéo
A area de estudo, pertence a fazenda Cavalcanti, localizada no povoado de Ipojuca,
este limita-se com a vila de Cimbres, Mimoso, distrito-sede/Arcoverde e Umbuzeiro-PB
(CAVALCANTI, 2010), as margens da PE 219. O fragmento localiza-se a uma latitude de
08°01°03,6°’Sul e a uma longitude de 034°56°44,1” Oeste, distante 22 km do distrito - sede, e
3,5 km da divisa Arcoverde/Pesqueira-PE, sendo a area total do remanescente de 35 hectares
(Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo do fragmento de Caatinga estudado no Estado de Pernambuco, no

municipio de Arcoverde/PE e croqui da area avaliada.

O fragmento esté localizado mais exatamente num planalto entre os contrafortes do
Ororuba e as serras da Conceicao, de Moca e da Porteira (CAVALCANTI, 2010). Conforme
o Ministério da Integracdo Nacional (2005) esta incluido na area geogréafica de abrangéncia do

semiarido brasileiro.

2.3.2. Hidrografia
O fragmento é cortado em toda a sua extensdo pelo riacho temporario Beija Mao,

cuja largura varia de 2 m a 24 m (Figura 2).

Figura 2 - Vista parcial do fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de Arcoverde/PE
cortado pelo riacho Beija Méo na estagéo seca (A) e chuvosa (B).

Estando inserido nos dominios da Bacia Hidrografica do Rio Ipanema, cujo principal
afluente € o Rio Ipojuca e os riachos do Ipojuca e Beija Mao (CPRM, 2005). A Bacia
Hidrografica do Rio Ipojuca esta inserida nas microrregides do Vale do Ipojuca, sendo os
trechos superior, médio e submédio da bacia localizados nas regifes do Sertdo (pequena
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porcao) e Agreste do Estado. O rio Ipojuca nasce nas encostas da serra do Pau d’Arco, no
municipio de Arcoverde, a uma altitude de aproximadamente 900 m. Seu percurso, de 323
km, é orientado na direcdo oeste-leste, com regime fluvial intermitente até seu médio curso
(CONDEPE, 2005).

2.3.3. Relevo, Geologia e Solo

O fragmento esta inserido na unidade geoambiental do Planalto da Borborema, cuja
altitude varia entre 650 a 1.000 metros (CPRM, 2005). O relevo da area de estudo apresenta
pequena declividade em direcdo ao riacho; ocorrendo ainda afloramentos rochosos.

Geologicamente, esta inserido na Provincia Borborema, constituido por Formagéo
Tacaratu, formado de arenito fino a grosso e conglomerado, leque aluvial, fluvial entrelacado
e edlica (CPRM, 2005).

O solo do fragmento foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, conforme
avaliacdo do perfil do solo realizado no fragmento. Podemos verificar na Tabela 1 a
caracterizacdo quimica do Argissolo Vermelho Amarelo presente no fragmento em trés

profundidades.

Tabela 1- Caracterizacdo quimica do solo da area do fragmento de Caatinga hipoxerofila no

municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Atributo quimico

Profundidade (m) pH(H0) ) CaZ i K

cm L L — cmole/dm®-—————-emmm
0-10 6,18 24,09 4,92 1,99 0,32

10-20 6,12 17,89 4,63 2,10 0,27

20-30 6,08 11,16 4,80 2,20 0,53

2.3.4. Clima

A area de estudo apresenta clima, segundo a classificagdo de Koppen, do tipo Bshs’,
seco de estepe de baixa latitude com chuvas de outono-inverno, com temperaturas médias
variando entre 12° a 25° C e precipitagdo media anual de 1.058,8 mm (IBGE, 2000). Durante
a realizacdo do trabalho a precipitagéo foi de 1.037,5 mm, com uma média mensal de 86,46

mm no periodo de maio/09 a abril/2010 (Figura 3)

30



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo e ciclagem de...

200 -
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -~
20 -+
0

Pluviosidade (mm)

mas/ano

Figura 3- Precipitacdo mensal (mm) ocorrida no fragmento de Caatinga hipoxeréfila no

municipio de Arcoverde-PE, durante o periodo de maio/09 a abril/10.

2.3.5. Vegetacao
A vegetacdo do fragmento é de Caatinga hipoxerdéfila (Figura 4), e que, segundo o
proprietéario, hd 47 anos (lado noroeste) e 55 anos (lado sudeste) ndo sofre corte raso ou

gueimada, entretanto, vem sendo utilizada para criacdo de bovinos em regime semi-extensivo.

Figura 4 - Vista parcial da vegetacdo do fragmento de Caatinga hipoxero6fila no municipio de
Arcoverde-PE na estagéo seca (A) e chuvosa (B).

2.4. Composicao floristica e estrutural
O estudo floristico e estrutural foi realizado em 40 parcelas de 10 x 25 m,
demarcadas por estacas de madeira de 80 cm e circundadas por fita de nylon, tornando-as
permanentes. Essas parcelas obedeceram uma distancia entre transectos de 30 m e entre
parcelas de 25 m (Figura 5).
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Figura 5 - Croqui indicando a distribuicdo, o tamanho e o espacamento entre as parcelas no

fragmento de Caatinga hipoxerdéfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

O levantamento do componente arbéreo-arbustivo lenhoso teve como nivel de
incluséo a circunferéncia a 1,30 m do solo, sendo a CAP > 10,0 cm, a qual foi mensurada com
fita métrica, e a altura estimada com um cano de PVC de 6 metros, sendo este marcado com
esmalte sintético de 0,5 m em 0,5 m. Os individuos amostrados foram etiquetados com
plaquetas de PVC, com numeracdo progressiva. Os individuos mortos de pé ndo foram
mensurados, apenas contados.

O material botanico fértil foi coletado, prensado, seco em estufa e levado ao Herbario
Professor Vasconcelos Sobrinho do Departamento de Biologia da UFRPE, onde foi
identificado e tombado.

As exsicatas foram acompanhadas do nome vulgar, numero de registro da
arvore/arbusto na parcela e de descricdo dendrologica simples, com as principais
caracteristicas observadas. Foram efetuados registros fotograficos dessas caracteristicas para
facilitar a identificacdo. Foi elaborada uma tabela da composicdo floristica amostrada,
relacionando em ordem alfabética as espécies e familias, segundo o sistema de classificacdo
de Cronquist (1988), bem como para cada espécie seus respectivos nomes populares e habito.

A suficiéncia amostral foi definida através do procedimento REGRELRP -
Regressdo Linear com Resposta em Platd, do Sistema para Analises Estatisticas (FUNARBE,
1983).

Para analise dos dados fitossociolégicos foi utilizado o programa Mata Nativa 2
(CIENTEC, 2006), onde foram estimados os seguintes pardmetros: densidade absoluta,

densidade relativa, freqiiéncia absoluta, freqliéncia relativa, dominancia absoluta, dominancia
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relativa e valor de importancia. A diversidade especifica foi dada pelo indice de diversidade
de Shannon — Weaver (H”).

A densidade absoluta (DA) indica 0 nimero de individuos de determinada espécie
por unidade de area, sendo calculada pela formula:

DAI =ni /A

Em que: DAI = densidade por area proporcional da espécie i; ni = ndmero de
individuos da espécie i; A = area amostrada (m?).

A densidade relativa (DR) expressa, em porcentagem, a relacdo do nimero total de
individuos de uma dada espécie (ni) e o nimero total de individuos de todas as espécies
presentes na amostra total (N). Calcula-se a partir da férmula:

DRi = (ni /N) x 100

Frequéncia absoluta (FA) indica, em porcentagem, a relacdo entre o numero de
parcelas onde ocorre uma determinada espécie (Pi) e o nimero total de parcelas amostradas
(P), sendo calculada pela equacdo:

FAi = (Pi/P) x 100

A fregiiéncia relativa (FR) expressa, em porcentagem, a relacdo entre a freqiiéncia
absoluta de uma determinada espécie (FAI) e a soma das freqliéncias absolutas (> FA) de
todas as espécies, calculada através da formula:

FRi = (FAI/YFA) x 100

A dominancia expressa a ocupacdo do ambiente pelos individuos de uma espécie.
Para a obtencdo da dominancia foi utilizado o pardmetro da area basal.

A érea basal (AB) foi calculada a partir da medida do didmetro Gnico dos individuos,
ou no caso de individuos com ramificacdes, do somatério das areas basais dos perfilhos e
calculada pela formula:

AB = D* X /4.

Em que: D = didmetro do tronco de cada individuo. A dominancia absoluta (DoA)
foi dada através da formula:

DoAi = ABi x 10.000/A

em que: Abi = area basal de cada espécie, isto €, a soma das areas basais de todos 0s
individuos pertencentes a espécie i e A = &rea total amostrada.

A dominancia relativa (DoR) de cada espécie amostrada foi calculada utilizando-se a
formula:

DoRi = (ABi/>AB) x 100
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em que: ABi = area basal de cada espécie, isto é a soma das areas basais de todos 0s
individuos pertencentes a espécie i € > AB = soma das areas basais de todos os individuos
amostrados.

O valor de importancia (V1) foi obtido através da soma dos valores relativos de
densidade, floristica e dominéncia de cada espécie, sendo calculada pela expressao:

VIli = DRI + FRi + DoRi

O indice de diversidade de Shannon — Weaver (H’) foi calculado pela seguinte
expresséo:

H’=>P; x In P;

Em que: > Pi = n;/ N sendo n; nimero total de individuos de uma dada espécie; N o
numero total de individuos de todas as espécies presentes na amostra total; In é o logaritmo
neperiano.

O indice de equabilidade de Pielou (J°) foi calculado utilizando-se a formula:

J’ =H’/ Hpax

Em que: J’ = indice de equabilidade de Pielou, H’= indice de Shannon e Hpmax =
logaritmo natural do nimero de espécies amostradas

A partir dos dados estruturais, obteve-se a distribuicdo diamétrica e hipsométrica dos
individuos da area amostral. Para determinacdo da distribuicdo diamétrica, os diametros, das
arvores e arbustos vivos foram agrupados em intervalos com amplitude de 3 cm. Para os
individuos ramificados, considerou-se apenas 0 ramo mais grosso.

Para determinacdo da distribuicdo hipsométrica a altura das arvores e arbustos vivos

foram agrupados em intervalos de um metro.
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3- RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Suficiéncia amostral

Pode-se observar na Figura 6 que, da parcela 1 até a 27, o aparecimento de novas
espécies foi progressivo (34 espécies) entretanto, a partir dai ocorreu um processo de
estabilizacdo a medida que se aumentou o numero de parcelas. O que estd de acordo com
Muller-Dumbois e Ellenberg (1974), que afirmaram que este comportamento da curva mostra

ja uma suficiéncia minima na amostragem floristica da comunidade.

A  Observado

Numero de espécies

0 1" N=11,7046 + 0,0033 Area (Reta), R? =93,72 %, N=33,93 (Platd)

0

0
)0
00
()

2 S 8 8 8 8 8 8 & 8 R =
o = — v o f— ( ' ol = [ " I =
—_ —_ o e = = le' o — I 0 = =
, p—

Area amostral (1)

Figura 6 - Suficiéncia amostral para o fragmento de Caatinga arb6reo-arbustiva no municipio

de Arcoverde, Pernambuco.

Desta forma, pela analise de regressdo com resposta em platd, verificou-se que 27
parcelas seriam suficientes para representar a composicéo floristica do fragmento de Caatinga
hipoxerofila em Arcoverde-PE, ja que estariam abrangidas 94,44 % das espécies arboreo-

arbustivas lenhosas da comunidade amostrada.

3.2. Analise Floristica

No levantamento floristico foram encontrados 1.491 individuos vivos, distribuidos
em 36 espécies arboreo-arbustivas lenhosas, 19 familias e 31 géneros (Tabela 2), sendo
encontrados também 221 individuos mortos de pé.
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Tabela 2 - Familias, géneros e espécies encontradas na area do fragmento de Caatinga
hipoxerdfila no municipio de Arcoverde-PE, em ordem alfabética de familia,

acompanhada dos nomes vulgares e habito de cada espécie.

Familia/espécie Nome vulgar Habito
Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Allemé&o aroeira arvore
Schinopsis brasiliensis Engl. barauna arvore
Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro arvore

Araliaceae

Coudenbergia warmingiana Marchal ex. Warn. bordao de velho arvore

Bombacaceae

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. barriguda arvore

Boraginaceae

Varronia leucochephala (Moric.) J. S. Mill. moleque duro arbusto
Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Marth.) J.B. Gillett amburana de cambdo  arvore

Caesalpiniaceae

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. mororo arvore

Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz catingueira arvore

Senna macranthera (Collard) Irwin & Barneby canafistula de serrote  arvore

Capparaceae

Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl. feijdo bravo arvore

Celastraceae

Maytenus rigida Mart. bom nome arvore

Euphorbiaceae

Croton rhamnifolius Wild. quebra-faca arbusto
Croton blanchetianus Baill. marmeleiro arbusto
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinh&o bravo arbusto
Manihot glaziovii Mull. Arg. manigoba arvore

Sapium glandulatum (Vell.) Pax. burra leiteira arvore

Flacourtiaceae

Casearia sp esporédo-de-galo arvore

Malpighiaceae

Byrsonima sp pau branco arvore

Mimosaceae

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger jurema carcara arvore

Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger jurema-acu arvore

Senegalia paniculata (Wild.) Killip jurema rasga beigo arvore

Senegalia sp. unha de gato arbusto
Chloroleucon foliolosum (Benth.) G. P. Lewis jurema branca arvore

Mimosa ophthalmocentra Mart. Ex. Benth. jurema de imbira arvore

Mimosa tenuiflora (Wild.) Poir. jurema preta arvore

Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. Lima angico manjola arvore

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema avoador arvore

Nyctaginaceae

Guapira noxia (Netto) Lundell piranha arvore

Continua...
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Continuacédo da Tabela 2

Polygonaceae

Ruprechtia laxiflora Meisn. caixéo arvore

Rhamnaceae

Rhamnidium molle Reiss. sassafraz arvore

Ziziphus joazeiro Mart. juazeiro arvore

Rubiaceae

Guettarda angelica Mart. Ex Mill. Arg. - arvore

Sapindaceae

Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk sipatba Arvore
Solanaceae

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. pau-doce arbusto
Sterculiaceae

Helicteres ovata Lam. veludo arbusto

Estes resultados quanto ao numero de espécies, familias e géneros foram inferiores
ao encontrado por Lemos e Rodal (2002), Pereira et al. (2002), Pegado et al. (2006) na area de
Caatinga bem conservada, inferiores também aos de Lacerda et. al. (2007), Rodal et al.
(2008a), Santos et al. (2008) e Ramalho et al. (2009); sendo semelhante ao encontrado por
Lacerda et al. (2005) e superiores aos encontrados por Andrade et al. (2005), Queiroz et
al.(2006), Pegado et al. (2006), Santana e Souto (2006), Fabricante e Andrade (2007),
Pinheiro e Alves (2007), Pessoa et al.(2008), Rodal et al. (2008b), e ao de Souza e Rodal
(2010).

O numero de espécies, familias e géneros encontrados no remanescente estd dentro
da média dos levantamentos realizados neste bioma.

O total de espécies arboreo-arbustivas amostradas, 36, é expressivo, Visto 0s
diferentes niveis de inclusdo empregados em outros trabalhos. Segundo levantamento literario
realizado por Lacerda et al. (2007), observou-se que o nimero de espécies inventariadas na
Caatinga variam de 5 a 96.

Quanto aos géneros, 0s que se destacaram foram Senegalia, com 4 espécies e Croton
e Mimosa com 2 espécies. Os demais 28 géneros apresentaram uma unica espécie. Foram
encontradas 19 familias no fragmento: Mimosaceae com 9 espécies, Euphorbiaceae com 5,
Anacardiaceae e Caesalpiniaceae com 3, Rhamnaceae com 2 e as demais familias com
apenas uma espécie. Assim, essas cinco familias representaram um total de 61,11% do total
registrado, enquanto quatorze familias responderam por apenas 38,89% do total de espécies.

Lacerda et al. (2007), avaliando o componente arbustivo-arboreo de matas ciliares na
bacia do rio Taperoa no semi-arido paraibano observaram que as familias que apresentaram o

maior nimero de espécies foram Mimosaceae com 9 espécies, Euphorbiaceae com 7 e
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Caesalpiniaceae com 4, o que esta de acordo com diversos autores que tém citado estas
familias como mais representativas em varios levantamentos da flora arboreo-arbustiva
realizados em éarea de Caatinga (LEMOS e RODAL, 2002; PEREIRA et al., 2002;
ANDRADE et al., 2005; LACERDA et. al.,2005; SANTANA e SOUTO, 2006; PINHEIRO e
ALVES, 2007; SOUZA e RODAL, 2010).

Quanto as plantas arboreas, podemos destacar Coudenbergia
warmingiana/Araliaceae (borddo de velho), devido esta ndo ter sido observada em outros
levantamentos floristicos em Caatinga .

Seis espécies foram consideradas raras no fragmento, em virtude da ocorréncia de
apenas um individuo na area avaliada, as arbdreas Commiphora leptophloeos, Guettarda
angelica, Ruprechtia laxiflora, Senna macranthera e as arbustivas, Senegalia sp. e Helicteres
ovata.

Outras cinco espécies arboreas foram observadas na &rea estudada, porém, nao
amostradas, em virtude do pequeno nimero de individuos no fragmento, sdo elas: cumaru ou
imburana-de-cheiro (Amburana cearensis (Allem.) A. C. Smith — Fabaceae), angico de carogo
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan — Mimosaceae), juca ou pau-ferro (Caesalpinia
ferrea Mart.ex. Tul.- Caesalpiniaceae), uvaia (Eugenia sp - Myrtaceae) e canafistula (Senna
spectabilis (DC.) H. S.Irwin & Barneby - Caesalpiniaceae).

Quanto ao habito das espécies amostradas, o arboreo predominou, com 29 espécies,
sendo superior ao arbustivo (Tabela 2). Estes dados foram semelhantes aos encontados por
Ramalho et al. (2009) em uma area de Caatinga em Senhor do Bonfim-BA, com 28 espécies
arbéreas e superiores aos encontrados por Lemos e Rodal (2002), no Piaui, com 22 espécies
arbéreas e 26 arbustivas, aos de Souza e Rodal (2010) em Floresta-PE, com 14 arbéreas e 11
espécies arbustivas, e, inferiores aos encontrados por Lacerda et al.(2005) na Paraiba, com 44
espécies arboreas e 18 arbustivas.

Estes resultados mostram que a area estudada se enquadra como Caatinga arbérea-

arbustiva, com predominancia das espécies arboreas.

3.3. Analise Fitossociologica

Foram amostradas 36 espécies arbdreas-arbustivas, que apresentaram um indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’) de 2,05 nats/ind e equabilidade de Pielou de 0,57. Estes
valores foram comparados com o de outros trabalhos em area de Caatinga, e demonstrou que
a diversidade esta proxima da média apresentada em outros ensaios (Tabela 3), sendo superior
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aos encontrados por Maracaja et al. (2003) e Andrade et al. (2005) nas duas areas avaliadas,
ao de Pegado et al. (2006) na area de Caatinga invadida por Prosopis juliflora e superior ainda
ao de Fabricante e Andrade (2007) e ao de Pessoa et al.(2008) nas duas areas avaliadas.

A vegetacdo do fragmento avaliado apresenta maior riqueza de espécies quando
comparada a essas areas, 0 que pode ser decorrente do forte grau de antropizacdo desses
ambientes e das condi¢des edafoclimaticas da area.

Tabela 3 - indice de diversidade de Shannon-Weaver (H) e equabilidade de Pielou (J?),
encontrados no fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de

Arcoverde/PE e em outros ambientes do mesmo hioma.

Autor Local H’ )
Este estudo Arcoverde-PE 2,05 0,57
Arauljo et al., (1999) Ceara 3,16 0,73
Pereira et al. (2002) Paraiba 2,99 0,74
Lemos e Rodal (2002) Piaui 3,00 0,74
Alcoforado-Filho et al. (2003)  Pernambuco 3,09 0,67

Maracajé et al. (2003) Rio Grande do Norte 1,28¢0,78 0,48 € 0,40
Cestaro e Soares (2004) Rio Grande do Norte 3,19¢ 3,26 0,79¢e 0,86
Andrade et al. (2005) Paraiba 1,51e1,43 0,55e0,79
Santana e Souto (2006) Rio Grande do Norte 2,35 0,76
Pegado et al. (2006) Paraiba 2,81e0,61 0,79e 0,22
Fabricante e Andrade (2007) Paraiba 1,96 0,63
Pessoa et al.(2008) Rio Grande do Norte 1,10e 0,86 0,52 e 0,44
Santos et al.(2008) Minas Gerais (Norte) 2,49 0,69

Em relacdo as estimativas dos parametros fitossocioldgicos as dez espécies com
maior densidade absoluta foram: Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis,
Senegalia bahiensis, Senegalia paniculata, Croton blanchetianus, Jatropha mollissima,
Piptadenia stipulacea, Mimosa tenuiflora, Aureliana fasciculata, Croton rhamnifolius. Para
frequéncia absoluta e relativa foram as mesmas espécies, exceto Croton rhamnifolius,
acréscida de Schinopsis brasiliensis. Para dominancia absoluta e relativa, foram as mesmas
especies, exceto Jatropha mollissima e Piptadenia stipulacea, acréscida de Spondias
tuberosa, Parapiptadenia zehntneri e Ceiba glaziovii; desta maneira as dez espécies de maior
valor de importancia foram: Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis, Schinopsis
brasiliensis, Senegalia bahiensis, Senegalia paniculata, Croton blanchetianus, Jatropha

mollissima, Spondias tuberosa, Mimosa tenuiflora e Piptadenia stipulacea (Tabela 4).
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Tabela 4 - Ordenacdo das espécies amostradas no fragmento de Caatinga hipoxerdéfila no

municipio de Arcoverde-PE de acordo com o VI, em que N = nimero de
individuos; AB= area basal; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade

Relativa; FA = Frequéncia Absoluta; FR

= Frequéncia relativa; DoA =

Dominancia absoluta; DoR = Dominéncia relativa; VI = valor de importancia.

Espécies N AB DA DR FA FR DoA DoR VI VI
m’ha Indlha (%) (%) (%) m* (%) (%)
Mimosa ophthalmocentra 649 3,00 649 43,53 100 13,99 3,00 30,12 87,63 29,21
Poincianella pyramidalis 436 3,66 436 29,24 100 13,99 3,66 36,72 7995 26,65
Schinopsis brasiliensis 29 0,72 29 195 475 664 0,73 7,27 15,86 5,29
Senegalia bahiensis 73 0,15 73 49 675 944 0,15 1,48 15,82 5,27
Senegalia paniculata 63 0,12 63 4,23 60 8,39 0,12 1,17 13,78 4,59
Croton blanchetianus 60 0,09 60 402 60 839 0,09 090 13,32 4,44
Jatropha mollissima 41 0,06 41 2,75 50 6,99 0,06 0,58 10,32 3,44
Spondias tuberosa 4 0,74 4 027 75 105 0,74 741 873 291
Mimosa tenuiflora 18 0,28 18 121 175 245 0,28 278 643 214
Piptadenia stipulacea 19 0,08 19 1,27 30 4,20 0,08 0,8 6,27 2,09
Parapiptadenia zehntneri 3 03 3 020 75 105 035 355 4,80 1,60
Aureliana fasciculata 10 0,01 10 067 175 245 001 0,13 324 1,08
Cynophalla flexuosa 7 006 7 047 15 21 0,06 060 317 1,06
Ceiba glaziovii 0,18 020 75 105 018 1,77 302 1,01
Sapium glandulatum 0,03 054 15 210 0,03 031 294 098
Varronia leucochephala 7 001 7 047 15 210 0,01 009 266 0,89
Croton rhamnifolius 10 0,07 10 067 75 105 007 0,72 244 081
Chloroleucon foliolosum 4 0,08 4 0,27 75 1,05 0,08 0,82 2,14 0,71
Rhamnidium molle 4 0,01 4 0,27 10 1,40 0,01 0,14 1,81 0,60
Manihot glaziovii 6 003 6 040 75 105 003 029 174 0,58
Senegalia piauhiensis 4 0,03 4 027 75 105 0,03 0,34 166 0,55
Myracrodruon urundeuva 2 0,06 2 013 5 0,70 0,06 0,64 1,47 0,49
Maytenus rigida 3 0,01 3 020 75 105 0,01 0,12 1,37 0,46
Bauhinia cheilantha 3 001 3 020 75 105 001 008 133 044
Ziziphus joazeiro 3 0,04 3 020 5 0,70 0,04 04 1,30 0,43
Byrsonima sp 3 001 3 020 5 0,70 0,01 0,07 097 0,32
Coudenbergia warmingiana 5 002 5 034 25 03 002 024 093 0,31
Guapira noxia 2 001 2 0,13 5 0,700 0,01 o008 092 0,31
Casearia sp 4 002 4 027 25 03 002 016 078 0,26
Allophylus quercifolius 2 0,01 2 013 25 03 001 014 062 021
Guettarda angelica 1 0,00 1 007 25 03 000 0,02 044 015
Ruprechtia laxiflora 1 0,00 1 007 25 035 000 003 044 015
Senna macranthera 1 0,00 1 0,07 25 0,35 0,00 0,01 043 0,14
Continua...
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Continuacédo da Tabela 4

Helicteres ovata 1 000 1 007 25 03 000 001 043 0,14
Commiphora leptophloeos 1 0,00 1 007 25 03 000 001 043 014
Senegalia sp 1 000 1 007 25 03 000 001 043 0,14

Para os sete pardmetros fitossociologicos avaliados, as espécies Mimosa
ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis, Senegalia bahiensis, Senegalia paniculata,
Croton blanchetianus e Mimosa tenuiflora, sempre estiveram presentes entre as dez espécies
com os maiores valores, apesar de haver um revezamento de posi¢Oes entre as mesmas nas
parcelas.

Quanto as dez espécies que apresentaram as maiores areas basais foram
respectivamente: Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis, Spondias tuberosa,
Schinopsis brasiliensis, Parapiptadenia zehntneri, Mimosa tenuiflora, Ceiba glaziovii,
Senegalia bahiensis, Senegalia paniculata e Croton blanchetianus.

Espécies como Spondias tuberosa, Parapiptadenia zehntneri e Ceiba glaziovii,
apesar de apresentarem poucos individuos, obtiveram um bom resultado em relacdo a
dominéncia, em virtude das mesmas possuirem grandes diametros, gerando, assim maiores
valores basais.

Mimosa ophthalmocentra e Poincianella pyramidalis foram as Unicas espécies que
tiveram 100% de freqliéncia absoluta e que apresentaram valor de importancia superior a
20%, o que demonstra a dominancia das mesmas na populacdo. A elevada distribuicdo de
individuos destas espécies na area significa que as mesmas sdo as mais bem adaptadas ao
ambiente avaliado, tanto nas condicdes edafoclimaticas, quanto na competi¢cdo com as demais
espécies presentes no fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE. O que esta de acordo com
Sampaio (1996), que afirma que a Poincianella pyramidalis é a espécie que aparece com mais
frequiéncia no topo da maior parte das listas de estudos sobre a vegetacdo de Caatinga.

3.3.1. Distribuicdo diamétrica e hipsométrica

A distribui¢éo dos individuos por classes diamétricas € apresentada na Figura 7, onde
se observa a conformacao da letra J invertida e inclinada, com representantes na maioria das
classes estabelecidas.

Foram estabelecidas vinte classes de diametros, cujo centro de classes foi de 3,00
cm, verifica-se que na classe 1, que abrange individuos de 3,18 a 6,18 cm de diametro,
concentra-se 30,31% dos individuos, o que equivale a 1002 individuos. A segunda e terceira
classes, cujos individuos apresentam diametros de 6,19 a 9,19 cm e 9,2 a 12,2 cm, apresentam
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362 e 82 individuos, o0 que equivale a 10,95% e 2,48% respectivamente. As demais classes
apresentam uma diminui¢do do numero de individuos a medida que o didmetro aumenta
(Figura 7).

Esta estrutura indica que os individuos que compdem o fragmento s@o jovens, além
da presenca de muitos individuos arbustivos, que apresentam caules naturalmente mais finos,
como é o caso do Croton blanchetianus e Jatropha mollissima. Estes valores estdo de acordo
com trabalhos realizados em diversas areas de Caatinga pernambucana como em Custodia,
Caruaru, e Floresta (ARAUJO et al., 1995, ALCOFORADO FILHO et al ., 2003; RODAL et
al., 2008a; RODAL et al., 2008b), além dos ensaios realizados por Pereira et al.(2002) na
fronteira dos Municipios de Areia e Remigio-PB, por Maracaja et al.,(2003) na Serra do Mel-
RN, por Pegado et al.(2006) em Monteiro-PB e por Queiroz et al. (2006) em Boqueirdo-PB.
De acordo com Meyer et al. (1961), a distribuicdo diamétrica reflete o histérico da area, bem

como a ocorréncia, no passado, de disturbios como fogo, corte seletivo e herbivoria.
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Figura 7- Distribui¢do diamétrica por centro de classes dos individuos arbdreo-arbustivos que
compdem o fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de Arcoverde,

Pernambuco.

Foram encontradas doze classes hipsométricas, cujo centro de classes foi de 1,00 m.
Verifica-se que a classe 4, que abrange individuos com 4,53 a 553 m, a classe 5 com

individuos com alturas entre 5,54 a 6,54 m e a classe 3 com alturas entre 3,52 a 4,52 m
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concentra a maioria dos individuos, 16,67%, 12,95% e 7,89%, respectivamente(Figura 8).
Justificam-se estas alturas mais elevadas em virtude da maioria das espécies apresentarem
porte arbéreo.

O ndmero baixo de individuos nas classes iniciais, de 1,5a 2,5 m e de 2,51 a 3,51 m,
provavelmente é em virtude do nivel de inclusdo estabelecido neste trabalho, o que esta de
acordo com Santana e Souto (2006), que afirmam que ao se avaliar a altura da vegetacéo,
deve-se levar em conta os critérios de inclusao, ja que ocorre aumento da altura média quanto

mais restrito for o critério adotado.
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Figura 8- Distribui¢do hipsométrica dos individuos arbdreo-arbustivos por classe de altura que
compdem o fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de Arcoverde,

Pernambuco.

A fitofisionomia apresentada no fragmento avaliado reflete o historico da area, as
perturbacbes que vem sofendo em virtude do pastejo do gado bovino, apesar destes
depositarem sobre o solo estercos, e, sobretudo, as condi¢cdes ambientais, no que se referem,
aos fatores: condicdes de solo, fisicas e quimicas, proximidade ou distanciamento do riacho
intermitente que corta o fragmento, pluviosidade, umidade do ar, do solo e temperaturas, entre
outros. Estes fatores influem no porte, na riqueza e densidades das espécies, por sua vez,
estas participam ativamente no processo de ciclagem de nutrientes, através do aporte de

serrapilheira, permitindo assim a manutenc¢éo do fragmento (Capitulos 3, 4, 5 e 6).
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4, CONCLUSOES

O fragmento avaliado apresenta uma fisionomia arbdrea-arbustiva com o predominio
das espécies arboreas, apresentando uma boa diversidade e desenvolvimento fitofisionémico,
estando 0 nimero de espécies, familias e géneros amostrados dentro da média dos inventarios
fitossociologicos realizados neste bioma.  As espécies Mimosa ophthalmocentra e
Poincianella pyramidalis, sdo as espécies mais bem adaptadas ao ambiente, pois foram as
Unicas espécies que tiveram 100% de freqliéncia absoluta e que apresentaram valor de
importancia superior a 20%.

A érea encontra-se no padrdo normal de distribuicdo para florestas inequianeas de
“J” invertido, encontrando espécies de alta resisténcia e de carater pioneiro, apresentando
areas basais totais reduzidas, em virtude do predominio da espécie arbustiva Croton
blanchetianus que € uma espécie indicadora de ambientes perturbados. Toda esta

configuracao reflete a questdo antrdpica e histdrica relacionados a area.
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REGENERACAO NATURAL DE UMA AREA DE CAATINGA HIPOXEROFILA EM
ARCOVERDE, PERNAMBUCO

RESUMO

O ensaio foi realizado em um fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo avaliar a regeneracdo natural das espécies arbdreo-
arbustivas na area do fragmento. O estudo da regeneracdo natural foi realizado em 40
subparcelas de 5 m x 5 m, sendo o nivel de inclusdo a CAP < 10 cm e CAB a 30 cm do solo;
os individuos amostrados foram distribuidos em trés classes de altura: classe 1, individuos
comaltural m <H <2m;classe 2, individuos com 2 m <H <3 m e a classe 3, individuos
com H > 3 m; foram calculados a frequéncia por espécie, densidade e dominancia absolutas e
relativas por espécie e em cada classe de altura e as estimativas das classes absoluta e relativa
de tamanho. No levantamento fitossociologico da regeneracao natural foram amostrados 619
individuos, pertencentes a 13 familias, 20 géneros e 23 espécies, onde as familias
Mimosaceae, Euphorbiaceae e Anacardiaceae foram as mais representativas na area com seis
e trés espécies respectivamente, o indice de diversidade de Shannon-Weaver foi de 2,12
nats/ind., a espécie Croton blanchetianus destacou-se das demais por apresentar o maior valor
de importancia e de regeneracdo natural total entre as espécies.

Palavras-chave: fragmento, floristica, diversidade

NATURAL REGENERATION OF AN AREA HYPOXEROPHYTIC CAATINGA IN
ARCOVERDE, PERNAMBUCO

ABSTRACT
The assay was performed in a fragment of hypoxerophytic Caatinga in the city of Arcoverde /
PE and aimed to evaluate the natural regeneration of species shrub-tree in the area of the
fragment. The study of natural regeneration was performed in 40 subplots of 5 m x 5 m, and
the level of inclusion in the CAP < 10 cm and CAB 30 c¢cm of soil, sampled individuals were
divided into three height classes: Class 1, individuals with height 1 m < H < 2m, class 2,
individuals with 2 m < H < 3m and class 3, individuals with H > 3 m; were calculated by
species frequency, density and dominance absolute and relative by species in each class
height classes and estimates of absolute and relative size. The phytosociological survey of
natural regeneration were sampled 619 individuals from 13 families, 20 genera and 23
species, where families Mimosaceae, Euphorbiaceae and Anacardiaceae were the most
representative in the area with six and three species respectively, the diversity index of
Shannon-Weaver was 2.12 nats/ind., espécie Croton blanchetianus stood out from the others
by having the greatest importance and value of total natural regeneration between species.

Key-words: fragment, floristic, diversity
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1. INTRODUCAO

Estudos sobre a regeneracdo de espécies sdo considerados fundamentais para o
entendimento da dindmica da floresta. A dindmica da regeneracdo natural de uma floresta é
influenciado pela intensidade e extensdo de uma série de fatores bidticos (ex. dispersao,
herbivoria, competicdo) e abidticos (luz, temperatura, umidade do ar e do solo e radiacao)
intrinsecos e extrinsecos a uma dada area (LIEBERMAN, 1996).

A geracdo de novos individuos no processo de regeneracdo da floresta se da por
propagulos oriundos da dispersdo (chuva de sementes), pelo banco de sementes ou plantulas
ou ainda a partir da reproducdo vegetativa (RODRIGUES et al. 2004).

De acordo com Finol (1971), a regeneracdo natural é uma fase importante para a
sobrevivéncia, desenvolvimento e manutencdo do ecossistema florestal, uma vez que
representa o conjunto de individuos capazes de serem recrutados para 0s estagios posteriores.
Portanto, sua avaliacdo é de extrema relevancia para a preservagdo, conservacdo e
recuperacao das florestas. O estudo de regeneracdo natural permite a realizacdo de previsoes
sobre o comportamento e o desenvolvimento futuro da floresta, pois fornece a relacéo e a
guantidade de espécies que constitui 0 seu estoque, bem como suas dimensdes e distribuicdo
na drea (CARVALHO 1982).

Para Albuquerque (1999) a compreensdo das dindmicas de regeneracdo natural em
ecossistemas florestais possibilita que sejam feitas estimativas de parametros populacionais,
imprescindiveis para a consecucdo do manejo florestal sustentado.

A regeneracdo natural tem um amplo conceito de avaliacdo. Para Finol (1971), sdo
definidos como regeneracdo natural todos os descendentes de plantas arbéreas que se
encontram entre 0,10 m de altura até o limite de 10 cm de didametro & altura do peito (DAP).
Para Felfili et al. (2000), estrato regenerativo refere-se aos individuos com altura igual ou
superior a um metro, que representam o potencial regenerativo da comunidade arborea, por ja
terem superado a forte acdo seletiva do ambiente e, assim, ja ultrapassaram o periodo critico
de mortalidade.

Conhecer a composicao e a estrutura floristica do estrato regenerativo, que ja tenha
superado a forte acdo seletiva do ambiente, e a posterior comparacdo desse estrato com a
estrutura da comunidade adulta pode trazer respostas rapidas sobre a dindmica da floresta,
podendo-se obter informacbes sobre autoecologia, estaddio sucessional, entre outras

informacdes importantes que norteiam as intervencdes silviculturais (HIGUCHI et al., 1985).
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A insuficiéncia de informacdes sobre a vegetacdo de Caatinga se torna muito
presente quando se procuram dados relativos a regeneracio natural (IBAMA, 1992; ARAUJO
FILHO, 1996). Além da enorme falta de conhecimento sobre este tema, a Caatinga vem sendo
sistematicamente devastada, ja que ha muitos séculos 0 homem vem usando a area recoberta
pela Caatinga com agricultura, pecuéria intensiva, entre outras. Este tipo de exploragcdo em
um ambiente onde se conhece pouco acerca da regeneracdo natural das espécies que
compdem o bioma poderd levar o mesmo a um processo irreversivel de degradacdo
(SANTANA e SOUTO, 2006). Os estudos fitossociologicos em éareas perturbadas séo
fundamentais para o entendimento dos mecanismos de transformagdo da estrutura e da
composicao floristica (RONDON NETO et al. 2000).

Apesar da vegetacdo da Caatinga ser exclusivo do semi-arido brasileiro, apresentar
diversos usos aos que vivem inseridos no seu dominio e ser um dos biomas que mais sofrem
com acdes antrépicas, estudos sobre a regeneracdao natural em Caatinga, sdo ainda bastante
escassos, podendo-se citar Pereira et al. (2002), Andrade et al.(2005), Aradjo et al. (2006),
Pegado et al. (2006), Santana e Souto (2006), Andrade et al. (2007), Fabricante et al. (2007),
Souza et al, (2007) e Alves et al. (2010).

Diante disto o presente trabalho objetivou avaliar a regeneracdo natural das espécies

arbéreo-arbustivas em um fragmento de Caatinga hipoxeréfila em Arcoverde, Pernambuco.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Avaliacdo da regeneracéo natural

O estudo da regeneracao natural foi realizado em 40 subparcelas de 50 m x 5,0 m,
demarcadas por estacas de madeira de 1,00 m e circundadas por fita de nylon. As subparcelas
foram plotadas em uma das extremidades das parcelas utilizadas para o estudo
fitossocioldgico das plantas adultas, e obedeceram a uma distancia entre transectos de 35 m e

entre parcelas de 45 m (Figura 1).

35 hectares

Figura 1- Croqui indicando a distribuicdo, o tamanho e o espagcamento entre as subparcelas no

fragmento de Caatinga hipoxerdéfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Para analise da fitossociologia da regeneracao natural o nivel de incluséo foi de CAP
< 10,0 cm, a qual foi mensurado com fita métrica, em centimetros, sendo usado o nivel de
inclusdo de CAB a 30 cm do solo; a altura estimada com um metro de madeira. Os individuos
amostrados foram distribuidos em trés classes de altura (H), conforme Marangon et al. (2008):
classe 1, individuos com altura 1,0m < H < 2,0 m; classe 2, individuos com 2,0m<H<3,0m
e a classe 3, individuos com H > 3,0 m. Todos os individuos inclusos foram etiquetados com
placas de PVC, identificados pelo nome popular e posteriormente, comparados com amostras
dos individuos adultos para serem determinados os nomes cientificos.

Para anélise dos dados dos individuos foi utilizado o programa Mata Nativa 2
(CIENTEC, 2006), onde foram calculados os seguintes parametros fitossociolégicos para

regeneracdo natural: frequéncia por espécie , densidade e dominéncia absolutas e relativas
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por espéecie e em cada classe de altura. Obteve-se também as estimativas das classes absoluta
e relativa de tamanho da regeneracdo natural (FINOL, 1971), pela expressao:

J"."_;l'] , CATI ¥ 100

. ‘. . _
CATi= X, nij. (m_ ; CRTi= ST car

Em que:
CATI = classe absoluta de tamanho da regeneracdo da i-ésima espécie;
CRTi = classe relativa de tamanho da regeneracdo da i-ésima espécie;
nij = ndmero de individuos da i-ésima espécie na j-ésima classe de tamanho;
Nj = numero total de individuos na j-ésima classe de tamanho;
N = numero total de individuos da regeneracdo natural em todas as
classes de tamanho.
A regeneracdo natural relativa da i-ésima espécie foi estimada, conforme FINOL

(1971), pela seguinte expressao:
FRi + DRi + CRTi{
3

RNRi =

Em que:
RNRI = regeneracdo natural relativo da i-ésima espécie;
FRi = freqgliéncia relativa da regeneracao natural da i-ésima espécie;

DRi = densidade relativa da regeneracdo natural da i-ésima  espécie.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Floristica

Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo e ciclagem de...

No levantamento floristico da regeneracao natural foram encontrados 619 individuos

vivos, distribuidos em 23 espécies arboreo-arbustivas lenhosas, 13 familias e 20 géneros,

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Listagem das espécies adultas e regenerantes em ordem alfabética de familias,

géneros e espécies encontradas na area do fragmento de Caatinga hipoxeroéfila no

municipio de Arcoverde-PE, nomes vulgares e habito de crescimento.

Familia/espécie Nome vulgar Habito Adulta Regeneracdo

Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Allemao aroeira arvore X X

Schinopsis brasiliensis Engl. baradna arvore X X

Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro arvore X X

Araliaceae

Coudenbergia warmingiana Marchal ex. Warn. bordé&o de velho arvore X X

Bombacaceae

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. barriguda arvore X -

Boraginaceae

Varronia leucochephala (Moric.) J. S. Mill. moleque duro arbusto X X

Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Marth.) J.B. Gillett amburana de cambdo  arvore X -

Caesalpiniaceae

Bauhinia cheilantha( Bong.) Steud. mororo arvore X -

Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz catingueira arvore X X

Senna macranthera (Collard) Irwin & Barneby canafistula de serrote  arvore X -

Capparaceae

Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl. feijdo bravo arvore X X

Celastraceae

Maytenus rigida Mart. bom nome arvore X X

Euphorbiaceae

Croton rhamnifolius Wild. quebra-faca arbusto X X

Croton blanchetianus Baill. marmeleiro arbusto X X

Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinhdo bravo arbusto X X

Manihot glaziovii Mull. Arg. manigoba arvore X -

Sapium glandulatum (Vell.) Pax. burra leiteira arvore X -

Flacourtiaceae

Casearia sp espordo-de-galo arvore X X

Malpighiaceae

Byrsonima sp pau branco arvore X -

Mimosaceae

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger jurema carcara arvore X X

Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger  jurema-acgu arvore X -

Senegalia paniculata (Wild.) Killip jurema rasga beico arvore X X

Senegalia sp unha de gato arbusto X -

Chloroleucon foliolosum (Benth.) G. P. Lewis jurema branca arvore X -

Mimosa ophthalmocentra Mart. Ex. Benth. jurema de imbira arvore X X

Mimosa tenuiflora (Wild.) Pair. jurema preta arvore X X
Continua..
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Continuacdo Tabela 1

Parapiptadenia zehntneri ( Harms) M. P. Lima angico manjola arvore X X
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema avoador arvore X X
Nyctaginaceae

Guapira noxia (Netto) Lundell piranha arvore X -
Polygonaceae

Ruprechtia laxiflora Meisn. caixao arvore X -
Rhamnaceae

Rhamnidium molle Reiss. sassafraz arvore X X
Ziziphus joazeiro Mart. juazeiro arvore X X
Rubiaceae

Guettarda angelica Mart. Ex Mll. Arg. - arvore X -
Sapindaceae

Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk sipalba arvore X X
Solanaceae

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. pau-doce arbusto X X
Sterculiaceae

Helicteres ovata Lam. veludo arbusto X -
Verbenaceae

Lantana camara L. chumbinho arbusto - X

Em comparagdo com o levantamento das adultas (Capitulo 1), observa-se que, dos
1.491 individuos adultos amostrados, os mesmos estavam distribuidos em 36 espécies
arboreo-arbustivas, 19 familias e 31 géneros.

As 19 familias das adultas amostradas foram Mimosaceae com 9 espécies,
Euphorbiaceae com 5, Anacardiaceae e Caesalpiniaceae com 3, Rhamnaceae com 2 e
Araliaceae, Bombacaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Capparaceae, Celastraceae,
Flacourtiaceae, Malpighiaceae, Nyctaginaceae, Polygonaceae, Rubiaceae, Sapindaceae,
Solanaceae, Sterculiaceae com apenas uma espécie. Entretanto, na regeneracdo as 13 familias
amostradas foram: Mimosaceae com 6 espécies, Euphorbiaceae e Anacardiacea com 3,
Rhamnaceae com 2 e Araliaceae, Boraginaceae, Caesalpiniaceae, Capparaceae, Celastraceae,
Flacourtiaceae, Sapindaceae, Solanaceae, Verbenaceae com apenas uma espécie (Figura 2).
Assim, essas quatro familias, Anacardiaceae, Euphorbiaceae, Mimosaceae e Rhamnaceae,
representaram 60,87% do total registrado, enquanto que nove familias representaram 39,13%
do total.

Na regeneracdo natural ndo foram observadas as familias Bombacaceae,
Burseraceae, Malpighiaceae, Nyctaginaceae, Polygonaceae, Rubiaceae, Sterculiaceae,
presente entre as adultas, entretanto, a familia VVerbenaceae, com uma Unica espécie, so foi
encontrada na amostragem da regeneragdo. A auséncia destas familias no estrato
regenerativo, certamente se deve aos fato do numero reduzido de individuos pertencentes a
estas familias no estrato adulto, o que ameaca a permanéncia destas espécies no futuro do
fragmento.
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Verificamos também que de todas as familias presentes, tanto no estrato adulto
quanto na regeneracdo, apenas as familias Rhamnaceae e Anacardiaceae apresentaram o
mesmo ndmero de espeécies, todas as outras familias apresentaram numeros inferiores de

espécies na regeneracdo natural do remanescente estudado.

A
|

9Y]
I

-2

Figura 2 - Riqueza de familias boténicas e diversidade de espécies regenerantes encontradas
no fragmento de Caatinga hipoxeréfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

No estrato regenerativo 14 espécies ndo foram encontrados em relacdo ao
levantamento dos individuos adultos, por sua vez, a espécie Lantana camara (chumbinho /
Verbenaceae) foi exclusiva da regeneragédo natural, conforme podemos observar na Tabela 1.
Provavelmente, a inclusdo desta espécie é reflexo do critério de inclusdo, visto que a espécie
apresenta caules naturalmente mais finos.

Caso semelhante foi observado por Pegado et al, (2006), em que das 49 espécies
registradas, 23 (48,97%) foram encontradas tanto no estrato adulto quanto na regeneracéao e
por Andrade et al. (2007), que trabalhando no agreste paraibano, constataram que 10 espécies
foram exclusivas para a categoria de adultas, enquanto seis o foram para a regeneracao
natural.

O numero de espécies, familias e géneros pertencentes ao estrato regenerante
encontrados no fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE, foi comparado a varios trabalhos
em outras areas de Caatinga, conforme podemos observar na tabela 2. Estes nimeros foram

semelhantes ao encontrado por Silva (2009), em S&o Bento do Una-PE, area que foi ocupada
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com o cultivo de palma forrageira e se encontra ha cerca de 30 anos abandonada, e por
Pegado et al. (2006) em remanescente de Caatinga bem conservada e em area de Caatinga

invadida por Prosopis juliflora.

Tabela 2- Comparacdo do numero de espécies, familias e géneros do estrato regenerante do
fragmento de Caatinga hipoxer6fila no municipio de Arcoverde-PE, com outros

trabalhos em outras areas do bioma.

Autor Local Espécies Familias  Géneros
Este trabalho Arcoverde-PE 23 13 20
Alves et al. (2010) Paraiba 13 7 11
Silva (2009) Pernambuco 23e26 14 el7 19 e19
Barbosa (2008) Paraiba 39 20 30
Andrade et al. (2007) Paraiba 31 16 27
Pegado et al. (2006) Paraiba 23e19 18e13 23e19
Pereira et al. (2001) Paraiba 26 17 22

Quanto a riqueza de géneros, os que se destacaram foram Senegalia, Croton e
Mimosa com 2 espécies cada, 0os demais 17 géneros apresentaram uma unica espécie, sendo o
género Lantana exclusivo da regeneracdo natural.

Quanto ao habito de crescimento das espécies em regeneracdo no fragmento
estudado, o arbdreo apresentou-se em 17 espécies (73,91%) e o arbustivo em 6, 0 que
equivale a 26,08% (Tabela 1). Barbosa (2008), avaliando o estrato da regeneracdo no semi-
arido paraibano encontrou 59% como sendo do porte arbo6reo, 33% arbustos e 7,7% lianas. De
acordo com a autora, este comportamento se da provavelmente devido a grande influéncia
bidtica exercida pelo componente arbéreo, através da chuva de sementes e também em
decorréncia da dispersdo zoocorica, pois grande parte das arvores produzem frutos atrativos

para 0s animais.

3.2 . Andlise Fitossociologica

O indice de diversidade floristica de Shannon-Weaver (H’) do remanescente de
Caatinga estudado foi de 2,12 nats/individuo. Na Tabela 3 este valor é comparado com o de
outros estudos em areas de Caatinga.

Observamos que o Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) no remanescente
avaliado, esteve proximo da média na maioria dos trabalhos citados em ambiente de Caatinga,
as diferencas podem ser devido as diferentes fitofisionomias apresentadas pelo ecossistema

estudado, aos diferentes niveis de inclusdo e ou aos diferentes estados de perturbagdes.
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Tabela 3 - Comparacdo do indice de diversidade de Shannon-Weaver (H*) encontrado no
fragmento de Caatinga hipoxerdfila no municipio de Arcoverde-PE e em outros

ambientes do bioma.

Autor Local H’

Este estudo Arcoverde-PE 2,12

Alves et al. (2010) Paraiba 0,84
Barbosa (2008) Paraiba 2,88
Gonzaga et al. (2007) Norte de Minas Gerais 3,30e 2,40
Andrade et al. (2007) Paraiba 2,16
Pegado et al. (2006) Paraiba 2,31el1,14
Pereira et al. (2001) Paraiba 2,99

A densidade absoluta da regeneracdo natural foi de 6.190 ind ha™. Este valor foi
superior ao observado por Alves et al.(2010) em &rea com pastejo animal, com 4.272 ind ha™,
ao de Souza et al. (2007) em area abandonada a 10 e 15 anos ap0s cultivo de subsisténcia em
Assaré-CE com uma densidade de 1.110 ind ha™, Andrade et al.(2007) em campos
abandonados no agreste paraibano, cuja densidade foi de 3.922 ind ha™, ao de Pegado et al.
(2006) em 4area de Caatinga nativa na Paraiba, com 955 ind ha™ e em érea invadida por P.
juliflora com 2.128 ind ha, ao de Andrade et al. (2005) em S&o Jodo do Cariri, PB, que
encontraram 2.358 ind ha-!, ao valor encontrado por Pereira et al. (2002), no agreste
paraibano com 3.259 ind ha™; e semelhante ao de Pereira et al.(2001), avaliando a
regeneracdo natural em um remanescente de Caatinga sob trés diferentes niveis de
perturbacdo, onde as densidades totais obtidas foram de 6.750, 5.500 e 5.100 ind ha™, para os
trés ambientes avaliados.

Estes resultados apontam o bom estado regenerativo da area avaliada, apesar da
mesma sofrer a influéncia do pastejo bovino. Entretanto, devemos observar na Tabela 4, que a
espéecie dominante no fragmento avaliado é o Croton blanchetianus, que, segundo Santana
(2009), por ser considerada uma espécie colonizadora, apresenta caracteristicas muito
importantes para a recuperacdo de areas degradadas, j& que é uma planta pioneira e pode
ocupar nichos mais indspitos para as demais, proporcionando assim melhorias nas condic¢oes
do solo que permitirdo a continuidade da sucessao no bioma.

Sampaio et al. (1998), comentam sobre a tolerancia do Croton blanchetianus, ap6s
observarem o efeito da perturbacdo, corte e queima na vegetacdo de Caatinga em Serra
Talhada - PE, em que estas praticas ndo proporcionaram impactos negativos significativos

sobre a espécie citada.
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Tabela 4 - Ordenacdo das espécies amostradas no fragmento de Caatinga hipoxerdfila no
municipio de Arcoverde-PE de acordo com o VI, em que N = ndmero de
individuos; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa; FA =
Frequencia Absoluta; FR = Frequéncia relativa; DoA = Dominancia Absoluta;

DoR = Dominancia Relativa; VI = Valor de Importéncia.

Nome Cientifico N DA DR FA°~ FR DoA DoR VI (%)
Croton blanchetianus 297 2.970,00 47,98 80,00 20,51 1,71 556 41,36
Mimosa ophthalmocentra 95 950,00 1535 67,50 17,31 0,42 13,67 15,44
Senegalia bahiensis 54 540,00 8,72 3750 9,62 0,15 470 7,68
Aureliana fasciculata 42 420,00 6,79 4250 10,90 0,12 4,00 7,23
Senegalia paniculata 50 500,00 8,08 2500 641 0,22 7,18 7,22

Varronia leucochephala 21 210,00 3,39 2500 641 0,07 229 4,03

Poincianella pyramidalis 13 130,00 2,10 22,50 5,77 0,10 3,13 3,67
Jatropha mollissima 8 80,00 1,29 1750 4,49 005 152 243
Croton rhamnifolius 5 50,00 081 250 064 013 411 1,85
Schinopsis brasiliensis 6 60,00 097 1250 3,21 0,02 052 1,57
Piptadenia stipulacea 5 50,00 0,81 10,00 256 0,02 0,74 1,37
Cynophalla flexuosa 4 40,00 0,65 10,00 256 0,01 0,40 1,2
Maytenus rigida 5 50,00 0,81 500 1,28 0,02 05 0,88
Ziziphus joazeiro 3 30,00 048 500 128 0,02 0,64 0,8
Allophylus quercifolius 2 2000 032 500 128 0,01 017 0,59
Rhamnidium molle 2 20,00 0,32 500 1,28 0,00 0,08 0,56
Casearia sp 1 10,00 0,16 250 0,64 0,01 0,17 0,32
Mimosa tenuiflora 1 10,00 016 250 064 0,00 0,15 0,32
Spondias tuberosa 1 10,00 0,16 250 064 0,00 0213 0,31
Condenbergia 1 10,00 0,16 250 0,64 000 0,13 0,31
warmingianna

Parapiptadenia zehntneri 1 10,00 0,16 250 0,64 0,00 0,06 0,29

Myracrodruon urundeuva 1 10,00 0,16 250 0,64 000 0,04 0,28
Lantana camara 1 10,00 0,16 2,50 0,64 0,00 0,03 0,28

Das 10 espécies que obtiveram os maiores valores de densidade absoluta e relativa,
frequéncia absoluta e relativa, dominéncia absoluta e relativa e valor de importancia no
estrato adulto (Capitulo 1), sete espécies estiveram também nas dez primeiras colocagdes na
regeneracao natural, apenas ocorreram inversoes de posicdes (Tabela 4).

As espécies arbustivas Aureliana fasciculata, Varronia leucochephala e Croton
rhamnifolius foram as espécies que obtiveram valores superiores no estrato regenerativo,
ocupando as posi¢des ocupadas pelas espéecies arboreas Spondias tuberosa, Mimosa tenuiflora
e Piptadenia stipulacea do estrato adulto. Com isso espera-se que a fitofisionomia do
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fragmento avaliado, ndo apresentara grande diferenca no futuro, visto que 70% das espécies
com os maiores valores nos parametros fitossocioldgicos avaliados no estrato adulto estéo
presentes na regeneracao natural.

O Croton blanchetianus apresentou a maior densidade absoluta dentre as espécies
regenerantes do fragmento avaliado (Tabela 4), fato semelhante foi registrado por Santana
(2009) em que a espécie alcancou uma densidade absoluta de 1.112 ind ha™, por Alves et al.
(2010) onde esta espécie foi a que se destacou em todos os parametros analisados (densidade,
frequéncia, dominancia e valor de importancia) na regeneracao natural em Pombal — PB e por
Fabricante e Andrade (2007) em um remanescente de Caatinga no seridd paraibano onde a
espécie mais abundante foi o Croton blanchetianus com 47,74% individuos do total
amostrado. O que é corroborado por Sampaio et al. (1998), que afirmaram ser Croton
blanchetianus a espécie de maior densidade relativa da regeneracdo natural em uma area de
Caatinga apds corte e queima, em Serra Talhada-PE.

Dentre as dez espécies de maior valor de importancia na regeneracdo natural, 8
espécies tiveram representantes nas trés classes de tamanho (Tabela 5).

As 23 espécies amostradas, nove ocorreram nas trés classes de tamanho (CTRNL,
CTRN2, CTRN3), quatro em duas classes (CTRN1 e CTRN2 ou CTRN2 e CTRN3) e nove
em uma classe (CTRN1ou CTRN2 ou CTRN3), sendo que sete espécies apresentaram apenas
um individuo amostrado, sendo quatro na CTRN1, um na CTRN2 e trés na CTRN3. Barbosa
(2008), afirma que espécies que apresentam fases regulares de crescimento, ou seja, presentes
em todas as classes, tém maiores possibilidades de sobrevivéncia na estrutura futura da
comunidade.

Observa-se que 35,06% dos individuos amostrados estdo na classe 1, 34,41% na
classe 2 e 30,53% na classe de altura 3 da regeneracgdo natural, resultado que esta de acordo
com Santana (2009) onde foram identificados nas parcelas amostradas 29% na classe 1 da
regeneracdo natural e 65% na classe 2.

Percebe-se ainda, que ndo ha grande disparidade entre uma classe e outra, o que
mostra que o0 ambiente estd em estado adiantado de desenvolvimento, entretanto, a
distribuicdo das classes de regeneracdo natural apresentam distribuicdo em “J” invertido, ou

seja, maior densidade de individuos jovens.
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tamanho da regeneracdo natural (CTRN), em que, Ni = nimero de individuos; DA = Densidade Absoluta; DR = Densidade Relativa;

DoA = Dominancia Absoluta; DoR = Dominancia Relativa.

CTRN1 CTRN2 CTRN3 Total Ni
Espécies DA DR DoA DoR  Ni DA DR  DoA DoR Ni DA DR  DoA DoR

(Ind/ha) (%) m? (%) (Ind/ha) (%) m? (%) (Ind/ha) (%) m° (%)
Croton blanchetianus 99 990,00 4562 0245 5852 131 131000 6150 0,68 71,9 67 670,00 3545 0,78 4582 297
Mimosa ophthalmocentra 30 30000 13,82 0054 12,84 25 250,00 11,74 007 813 40 40000 21,16 029 16,94 95
Senegalia bahiensis 16 160,00 7,37 0,012 298 18 180,00 845 003 342 20 20000 1058 0,10 583 54
Aureliana fasciculata 26 260,00 11,98 0021 498 7 70,00 329 001 188 9 90,00 476 008 494 42
Senegalia paniculata 11 11000 507 0,009 2,18 6 60,00 282 001 191 33 33000 1746 019 11,32 50
Varronia leucochephala 9 90,00 415 0011 2,73 8 80,00 376 002 268 4 40,00 212 003 1,97 21
Poincianella pyramidalis 5 50,00 2,30 0013 322 6 60,00 2,82 004 491 2 20,00 1,06 003 213 13
Jatropha mollissima 1 10,00 046 0,003 0,80 3 30,00 141 001 1,32 4 40,00 212 003 180 8
Croton rhamnifolius 0 0,00 0,00 0,000 0,00 2 20,00 094 001 155 3 30,00 159 011 6,52 5
Schinopsis brasiliensis 5 50,00 2,30 0,009 2,20 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 6
Piptadenia stipulacea 0 0,00 0,00 0,000 0,00 2 20,00 094 000 0,19 3 30,00 159 002 122 5
Cynophalla flexuosa 2 20,00 092 0002 048 2 20,00 094 001 1,10 0 0,00 0,00 0,00 0,00 4
Maytenus rigida 3 30,00 1,38 0,003 0,83 1 10,00 047 000 047 1 10,00 053 000 054 5
Ziziphus joazeiro 3 30,00 1,38 0,020 4,70 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 3
Allophylus quercifolius 2 20,00 092 0005 1,25 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 2
Rhamnidium molle 1 10,00 046 0002 0,39 1 10,00 047 000 0,08 0 0,00 0,00 0,00 0,00 2
Casearia sp 0 0,00 0,00 0,000 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1 10,00 053 000 0,30 1
Mimosa tenuiflora 0 0,00 0,00 0,000 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1 10,00 053 000 0,26 1
Spondias tuberosa 0 0,00 0,00 0,000 0,00 1 10,00 047 000 041 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Condenbergia warmingianna 1 10,00 046 0004 0,93 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Parapiptadenia zehntneri 1 10,00 046 0,002 042 0 0,00 0,00 000 0,00 0 0,00 0,00 000 0,00 1
Myracrodruon urundeuva 1 10,00 0,46 0,001 0,30 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Lantana camara 1 10,00 046 0,001 0,23 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 1
Total por classe 217 2170,00 100,00 0,418 100,00 213 2130,00 100,00 0,94 100,00 189 1890,00 100,00 1,71 100,00 619
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A espécie que mais se destacou foi o Croton blanchetianus com 47,98% dos
individuos, apresentando representantes nas trés classes de tamanho, com 99, 131 e 67
individuos respectivamente, nas classes 1, 2 e 3, perfazendo um total de 297 individuos
amostrados. Este resultado é semelhante ao encontrado por Alves et al.(2010), que afirmam
que dentre as 13 espécies amostradas o Croton blanchetianus foi a que apresentou melhor
estabelecimento nas trés classes de altura.

O grande dominio do Croton blanchetianus, provavelmente se deve ao fato desta
espécie ter grande capacidade de ocupar espagos abertos, em virtude da alta producdo de
sementes e capacidade de dispersao destas, sua grande eficiéncia da utilizacdo de nutrientes
(capitulo 3). Além disto, esta espécie ndo é forrageada pelo gado bovino presente no
fragmento, nem atacada por cupins. Hardesty et al. (1988) afirmam que algumas espécies tem
alto poder de ocupar espacos de Caatinga antropizadas, como o Croton blanchetianus, que
produz grande quantidade de sementes, cuja dispersao acontece de forma facil, tanto no
momento da deiscéncia dos frutos, quanto posteriormente, através de vetores bioldgicos.
Aragjo et al. (2006) apontam a familia Euphorbiaceae, destacando-se o género Croton, como
um importante grupo colonizador de &reas perturbadas.

O efeito da acdo de pastejo sobre a vegetacdo, pode estar comprometendo o
estabelecimento das outras espécies nas classes de regeneracdo natural. 1sso pode ser
observado quando verificamos o comportamento do Croton blanchetianus, que é uma espécie
tolerante a ambientes perturbados e ndo é palatavel para o gado bovino, por esta razao,
provavelmente apresentando numeros superiores, quando comparada com as demais espécies,
nas classes de tamanho da regeneracdo natural no fragmento de Caatinga avaliado. Leal
(2008), quando avaliou a influencia do efeito de borda sobre a densidade e riqueza de
Euphorbiaceae, em areas de Caatinga em Parnamirim-PE, em que observou que os fatores
distdncia de borda, temperatura, umidade relativa do ar e intensidade luminosa nao
influenciaram na densidade e riqueza , como também na altura e o diametro das espécies da

familia avaliada, sendo o género Croton o mais abundante na area estudada.

Na Tabela 6 observa-se que o indice de regeneracdo relativa variou de 38,97% a
0,32%, sendo que as espécies com maior participacdo na regeneracdo natural (RN%) foram
Croton blanchetianus e Mimosa ophthalmocentra, entretanto, sete espécies, Casearia sp,
Mimosa tenuiflora, Spondias tuberosa, Condenbergia warmingianna, Parapiptadenia

zehntneri, Myracrodruon urundeuva e Lantana camara apresentaram um indice de
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regeneracdo muito baixo, em virtude das mesmas apresentarem apenas um individuo na area

amostrada.

Tabela 6 - Classe absoluta de tamanho da regeneracdo natural (CATRN), classe relativa de
tamanho da regeneracdo natural (CRTRN) e indice de regeneracéo relativa (RN)
em porcentagem, das especies amostradas no fragmento de Caatinga hipoxerdéfila

no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Espécie CATRN% CRTRN% RN %
Croton blanchetianus 100,24 48,41 38,97
Mimosa ophthalmocentra 31,33 15,13 15,93
Senegalia bahiensis 17,91 8,65 9,00
Aureliana fasciculata 14,27 6,89 8,19
Senegalia paniculata 16,00 7,73 7,41
Varronia leucochephala 7,13 3,44 4,41
Poincianella pyramidalis 4,43 2,14 3,34
Jatropha mollissima 2,60 1,26 2,35
Croton rhamnifolius 1,60 0,77 0,74
Schinopsis brasiliensis 2,06 0,99 1,72
Piptadenia stipulacea 1,60 0,77 1,38
Cynophalla flexuosa 1,39 0,67 1,29
Maytenus rigida 1,70 0,82 0,97
Ziziphus joazeiro 1,05 0,51 0,76
Allophylus quercifolius 0,70 0,34 0,65
Rhamnidium molle 0,69 0,33 0,64
Casearia sp 0,31 0,15 0,32
Mimosa tenuiflora 0,31 0,15 0,32
Spondias tuberosa 0,34 0,16 0,32
Condenbergia warmingianna 0,35 0,17 0,32
Parapiptadenia zehntneri 0,35 0,17 0,32
Myracrodruon urundeuva 0,35 0,17 0,32
Lantana camara 0,35 0,17 0,32
Total 207,07 100,00 100,00

As espécies Mimosa tenuiflora e Spondias tuberosa, no estrato adulto, estdo entre as
dez espécies com o0s maiores valores nos parametros avaliados, entretanto, observamos que na
regeneracdo natural, estas espécies sdo tidas como raras no fragmento estudado, o que
compromete a permanéncia destas na fitofisionomia futura do remanescente em questdo. No
caso da Spondias tuberosa as plantulas e individuos jovens sdo altamente apreciados pelos
gado bovino, como a area avaliada é de pastoreio, possivelmente isto justifique o pequeno

namero de individuos no estrato regenerante.
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4. CONCLUSOES

A fitofisionomia do fragmento provavelmente ndo apresentara grandes diferencas
futuras no remanescente, em virtude de que 70% das espécies com 0s maiores valores nos
parametros fitossociologicos avaliados no estrato adulto estdo presentes no estrato

regenerativo.

As espécies Mimosa tenuiflora e Spondias tuberosa, na regeneracdo natural
praticamente ndo estiveram presentes 0 que compromete a permanéncia destas na

fitofisionomia futura do fragmento avaliado.

O indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) esteve proximo da média dos

diversos ensaios citados em area de Caatinga.

A espécie dominante no estrato regenerativo ¢ o Croton sonderianus, visto ser uma

esséncia considerada colonizadora de ambientes perturbados e néo sofrer a agdo do pastejo.
O fragmento de Caatinga avaliado apresenta um bom estado regenerativo, com

distribui¢@o das classes de regeneragdo natural em “J” invertido, indicando a maior densidade

de individuos jovens.
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CAPITULO 111
EFICIENCIA NUTRICIONAL DE ESPECIES
LENHOSAS EM CAATINGA HIPOXEROFILA EM
ARCOVERDE, PERNAMBUCO
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EFICIENC!A NUTRICIONAL DE ESPECIES LENHOSAS EM CAATINGA
HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE, PERNAMBUCO

RESUMO

O experimento foi conduzido em um fragmento de Caatinga hipoxeréfila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo estimar a biomassa foliar, avaliar os teores dos nutrientes
N, P, K, Ca e Mg por meio da analise foliar e determinar o contetdo e a eficiéncia da
utilizacdo desses nutrientes em dez espécies vegetais de maior VI no fragmento. Para estimar
as biomassas foliares das dez espécies de maior VI foram utilizadas equacdes alométricas
utilizando o DAP, para a amostragem foliar foram coletadas folhas recém maturas do terco
médio da copa das espécies arbdreo-arbustivas de maior valor de importancia, onde os
nutrientes P, K, Ca e Mg foram mineralizados por digestdo nitro-perclorica, N total por
digestdo sulfarica; posteriormente o P foi dosado por colorimetria, 0 K determinado por
fotometria de chama, o N por titulometria e 0 Ca e Mg determinados por espectrofotometria
de absorcao atbmica, com isso foi determinado o conteido de nutrientes na biomassa foliar e
a eficiéncia de utilizacdo bioldgica dos nutrientes para as dez espécies avaliadas. A biomassa
foliar variou de 31,6 a 1.448,7 kg ha™, apresentaram as maiores biomassas Poincianella
pyramidalis e Mimosa ophthalmocentra, enquanto a Piptadenia stipulacea apresentou a
menor biomassa foliar. Os teores de N foram os mais elevados dentre os nutrientes avaliados,
as espécies com os maiores teores de P foram Croton blanchetianus, Jatropha mollissima e
Piptadenia stipulacea; as espécies com os maiores teores de K foram Croton blanchetianus e
Jatropha mollissima , a média dos teores de Ca foi de 19,6 g kg™; os teores de Mg tiveram
média de 4,1 g kg™; os teores dos nutrientes seguiram a ordem decrescente N>Ca>K>P>Mg.
O contetdo de N foi 0 maior dentre os nutrientes, as espécies com maiores contetdos foram
Poincianella pyramidalis e Mimosa ophthalmocentra; o contetido médio de P foi 2,4 kg ha™;
o contelido de K teve uma média de 5,7 kg ha™; o contetido de Ca teve média de 7,1 kg ha™ e
o Mg foi o nutriente que teve as menores médias, 1,1 kg ha™; a ordem decrescente de
contetdos foi N>Ca>K>P>Mg. O N foi o nutriente com menor eficiéncia; as espécies mais
eficientes em P foram Schinopsis brasiliensis e Mimosa tenuiflora; Spondias tuberosa foi a
mais eficiente em K; a eficiéncia de Ca teve média de 52,3 kg kg™ e Poincianella pyramidalis
e Spondias tuberosa as mais eficientes em Mg; os nutrientes em ordem de eficiéncia de
utilizacdo bioldgica decrescente foram Mg>P>K>Ca>N.

Palavras-chave: biomassa, teor, conte(ido

EFFICIENCY NUTRITION OF WOODY SPECIES IN HYPOXEROPHYTIC
CAATINGA IN ARCOVERDE, PERNAMBUCO

ABSTRACT
The experiment was conducted in a fragment of hypoxerophytic Caatinga in the city of
Arcoverde / PE and aimed to estimate the leaf biomass analyzed the levels of N, P, K, Ca and
Mg by means of leaf analysis and determine the content and efficiency the use of these
nutrients in ten species of higher plants VI in fragment. To estimate the leaf biomass of the
ten species of most allometric equations were used using the DAP, foliar sampling for newly
mature leaves were collected from the middle third of the canopy tree species of greatest
importance value, where the nutrients P, K, Ca and Mg were mineralized by nitro-perchloric
digestion, total N by digestion sulfur; the later P was determined by colorimetry, K
determined by flame photometry, N by titration and Ca and Mg determined by atomic
absorption spectrophotometry with it was determined the nutrient content of leaf biomass and
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biological utilization efficiency of nutrients for the ten species studied. The leaf biomass
ranged from 31.6 to 1448.7 kg ha™ showed the highest biomass Poincianella pyramidalis and
Mimosa ophthalmocentra while Piptadenia stipulacea had the lowest leaf biomass. The N
was the highest among the nutrients, the species with the highest levels of P were Croton
blanchetianus, Jatropha mollissima and Piptadenia stipulacea; species with the highest levels
of K were Croton blanchetianus and Jatropha mollissima, the average concentration of Ca
was of 19.6 g kg, the Mg contents had a mean 4.1 g kg™, the nutrient composition followed
the decreasing order N> Ca> K> P> Mg. The N content was the highest among the nutrients,
species with higher contents were Poincianella pyramidalis and Mimosa ophthalmocentra,
the P content was 2.4 kg ha™, the K content averaged 5.7 kg ha ™; Ca content averaged 7.1 kg
ha' and Mg was the nutrient that had the lowest average, 1.1 kg ha™ and the order of
decreasing content was N> Ca> K> P> Mg. The N was the nutrient with less efficiency, and
the species were more efficient in P Schinopsis brasiliensis and Mimosa tenuiflora; Spondias
tuberosa was more efficient in K, the efficiency of Ca averaged 52.3 kg kg-1 and
Poincianella pyramidalis and Spondias tuberose the most efficient in Mg nutrients in order of
decreasing biological utilization efficiency were Mg> P> K> Ca> N.

Keywords: biomass, lever, content
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1. INTRODUCAO

As espécies vegetais se relacionam diretamente com o solo, buscando encontrar o
equilibrio necessario ao seu estabelecimento, o que interfere, inclusive, na diversidade das
espécies. Assim, o conhecimento das relages nutricionais entre planta e solo € fundamental,
principalmente em ambientes com restricdo hidrica, como a Caatinga hipoxerofila. Para
inferir sobre a eficiéncia nutricional foliar de espécies vegetais é necessario primeiramente
determinar sua biomassa e o teor de nutrientes nela contido.

Entende-se por biomassa a massa de matéria de origem bioldgica, viva ou morta,
animal ou vegetal (TOLMASQUIM, 2003). No caso especifico das florestas, a biomassa é
toda a massa existente na floresta ou apenas a fracdo arborea da mesma. A porcao arborea da
biomassa de origem vegetal pode ser chamada de fitomassa florestal ou fitomassa arborea
(SANQUETTA, 2002; COUTO et al., 2004).

A determinacdo dos teores nutricionais das espécies vegetais de um fragmento
florestal é relevante por varios aspectos: i. € importante para diagnosticar o ambiente natural
circundante; ii. é pardmetro de referéncia para 0 manejo de plantas da mesma espécie com
deficiéncias nutricionais; iii. serve como subsidio para recuperacdo de areas degradadas que
necessitam de correcdo de solo; e iv € importante na adocdo de programas de reflorestamento
com espécies florestais nativas. No entanto, a literatura que aborda sobre o estado nutricional
de plantas da Caatinga ¢ ainda escassa (MEDEIROS et al., 2008).

Outro aspecto relevante para esse tema € que a informacéo do contedo de nutrientes
nos compartimentos vegetais pode predizer a capacidade que as espécies tém para aportar
nutrientes, definindo sua contribuicéo para o equilibrio do ecossistema (ESPIG et al., 2008).

Assim, muitos trabalhos vém sendo realizados para estimar a biomassa lenhosa das
plantas da Caatinga (CARVALHO et al.,, 1979; ZAKIA et al.,, 1992; CARVALHO e
OLIVEIRA, 1993; CARVALHO e ZAKIA, 1993; SILVA, 1994; SILVA, 2006; SILVA et al.,
2008; ALVES JR., 2010), entretanto, estudos sobre a biomassa foliar destas plantas ainda séo
poucos (MEDEIROS et al., 2008; ALVES, 2011).

Equacdes para estimar as massas de lenha e as biomassas totais de plantas individuais
a partir de medidas como diametro de caule e altura tém sido desenvolvidas para algumas
espécies e grupos de espécies (LIMA et al.,1996). Silva e Sampaio (2008) determinaram, a
partir do didmetro do caule, equagdes alométricas que permitem estimar as biomassas de
galhos, ramos e folhas de nove espécies arbustivas e arboreas da Caatinga, sendo divididas em

dois grupos: o das arbustivas: Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Croton blanchetianus
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(marmeleiro) e Jatropha mollissima (pinhdo bravo); e das arbdreas: Anadenanthera
macrocarpa (angico), Poincianella pyramidalis (catingueira), Maytenus rigida (bom nome),
Mimosa hostilis (jurema), Myracrodruon urundeuva (aroeira) e Schinopsis glabra (baraina).
Estas equacdes tém a vantagem de estimar as biomassas dos compartimentos da parte aérea
das plantas das florestas sem derruba-las (NORTHUP et al., 2005), entretanto, devem ser
utilizadas com cautela para ndo induzirem conclusdes equivocadas.

No que diz respeito a analise foliar, conceitualmente é uma técnica util para a
diagnose nutricional e fornece subsidios importantes para a compreensdo da ciclagem de
nutrientes e do metabolismo das plantas (BELL e WARD, 1984). No entanto, sua aplicacao
ainda é restrita no que se refere a plantas da Caatinga.

De acordo com Magalhdes e Blum (1999), dentre os motivos que dificultam a
diagnose nutricional por meio da andlise foliar, se aponta a falta de padroes bem
estabelecidos. No caso das arvores, como elas permanecem por longo periodo em uma area, a
diagnose foliar, em conjunto com outras técnicas, pode corrigir problemas no préprio plantio
e esta vantagem reforca a necessidade de um maior conhecimento a respeito deste método.

Segundo Veloso et al. (2004), apenas a analise do solo é insuficiente para garantir
um acompanhamento adequado do estado nutricional das plantas. A existéncia no solo de um
nutriente, mesmo que aparentemente em quantidade suficiente, ndo garante a necessidade
adequada para as plantas, haja vista que muitos fatores podem influenciar na absor¢do do
nutriente pelo vegetal.

Os teores dos nutrientes foliares tém sido utilizados como indicadores do estado
nutricional da planta, podendo-se, com eles e com a biomassa, se calcular a eficiéncia
nutricional das espécies em um povoamento florestal (VITOUSEK e SANFORD, 1986;
ESPIG et. al., 2008).

Medeiros et al. (2008), comparando os teores nutricionais na biomassa das folhas e
galhos em dez espécies arbdreas da Caatinga, como: pau d’ arco (Tabebuia serratifolia),
mofumbo (Combretum leprosum), marmeleiro (Croton blanchetianus), angico (Piptadenia
macrocarpa), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), tamboril (Enterolobium contortisiliqua),
craibeira (Tabebuia aurea), imburana (Torresia cearensis), aroeira (Astronium urundeuva) e
umbuzeiro (Spondias tuberosa), puderam concluir que a concentragéo nutricional foi mais
elevada nas folhas do que nos galhos. Do mesmo modo, Moura et al. (2006a), avaliando os
teores nutricionais da parte aérea em povoamentos de sabia (Mimosa caesalpiniifolia) em

Itambé-PE e Alves (2011) analisando os teores de nutrientes na biomassa de cinco espécies de
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maior valor de importancia (VI) em area de vegetacdo em estagio de regeneracdo, em
Floresta-PE e, em area preservada, no mesmo municipio, concluiram que a maior
concentracdo da maioria dos nutrientes estava nas folhas. As espécies estudadas por Alves
(2011) na primeira area foram: Thiloa glaucocarpa (sipauba), Pityrocarpa moniliformis
(quipembe), Poincianella bracteosa (catingueira), Mimosa ophthalmocentra (jurema de
imbira) e Jatropha molissima (pinhdo bravo) e, na segunda area foram: Anadenanthera
colubrina (angico), Cnidoscolus quercifolius (favela), Aspidosperma pyrifolium (pereiro),
Poincianella bracteosa (catingueira) e Mimosa ophthalmocentra (jurema de imbira).

Para compreender as relagbes nutricionais de espécies vegetais em fragmento
florestal do semi-arido pernambucano, o presente trabalho objetivou estimar a biomassa
foliar, avaliar os teores dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg por meio da analise foliar e
determinar o contetdo e a eficiéncia da utilizagdo desses nutrientes em dez espécies vegetais

de maior VI em fragmento de Caatinga hipoxerofila, em Arcoverde, Pernambuco.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacéo do solo

O solo do fragmento foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, conforme
Embrapa (2006). A caracterizagdo quimica do solo (Tabela 1) foi realizada em amostras
coletadas a trés profundidades (0,0-0,10, 0,10-0,20 e 0,20-0,30 m), onde se mediu o pH (H.0)

e determinaram-se os teores de Ca?*, Mg?*, K* e P, conforme Embrapa (2009).

Tabela 1 - Caracterizagdo quimica do solo do fragmento de Caatinga hipoxerdfila no

municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Atributo quimico®

Profundidade (m)

pH (H,0) Ca™" Mg”* K* P
-------------- cmolg dm®---------mmmm--- mg dm™
0,0-0,10 6,18 4,92 1,99 0,32 24,09
0,10-0,20 6,12 4,63 2,10 0,27 17,89
0,20-0,30 6,08 4,80 2,20 0,53 11,16

TpH em 4gua (1:10); Ca”* e Mg”* extraidos com KCI a1 mol L™ e dosados por espectrofotometria de absorgdo
atdmica; K™ e P extraidos com Mehlich-1, sendo o K* dosado por fotometria de emissdo de chama e o P por
colorimetria.

2.2. Biomassa foliar
Foi realizado levantamento fitossocioldgico e determinado as dez espécies de maior
valor de importancia (V1) de um remanescente de Caatinga hipoxerdfila no sertdo de

Pernambuco (Tabela 2).

Tabela 2 - Espécies de maior valor de importancia (VI), nomes populares, familias, habitos de
crescimento, numero de individuos (N) e diametro a altura do peito (DAP) médio
dos fustes das espécies arbdreas e arbustivas do fragmento de Caatinga hipoxerofila

no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Espécies Nome popular  Familia Habito VI N DAP

(%) (cm)
Mimosa ophthalmocentra jurema de imbira Mimosaceae arvore 29,21 649 5,00
Poincianella pyramidalis  catingueira Caesalpiniaceae arvore 26,65 436 5,69
Schinopsis brasiliensis baratna Anacardiaceae  arvore 529 29 12,57
Senegalia bahiensis jurema carcarda Mimosaceae arvore 527 73 4,24
Senegalia paniculata rasga beico Mimosaceae arvore 459 63 3,78
Croton blanchetianus marmeleiro Euphorbiaceae  arbusto 4,44 60 3,62
Jatropha mollissima pinhdo bravo Euphorbiaceae  arbusto 3,44 41 3,95
Spondias tuberosa umbuzeiro Anacardiaceae  arvore 291 4 17,63
Mimosa tenuiflora jurema preta Mimosaceae arvore 2,14 18 7,73
Piptadenia stipulacea jurema avoador Mimosaceae arvore 2,09 19 542
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Para estimar as biomassas foliares destas dez espécies, foram utilizadas equacGes
alométricas, utilizando-se o diametro a altura do peito (DAP), conforme Silva e Sampaio
(2008). Estas equacdes foram utilizadas em virtude das mesmas terem sido ajustadas para
estimar a biomassa foliar de plantas de Caatinga, como as utilizadas neste trabalho. Os dados
coletados por Silva e Sampaio (2008) foram obtidos nos municipios de Santaluz-BA e em
Petrolina-PE.

Para estimar a biomassa foliar das espécies de habito arbdreo utilizou-se a equacao:

¥ =0,0681 x DAP %2 em que:

Y — Biomassa foliar (kg)

0,0681 — Pardmetro do modelo

DAP — Diametro a altura do peito a 1,30 m do solo (cm)

1,5829 — Parametro do modelo

Para as espécies com habito arbustivo foi empregada a expressédo do tipo poténcia:

¥ =0, 1900 x DAP 2 %% em que:

Y — Biomassa foliar (kg)

0,1900 — Parametro do modelo

DAP — Diametro a altura do peito a 1,30 m do solo (cm)

2,0515 — Pardmetro do modelo

Para quantificar em kg/ha a biomassa foliar das dez espécies de maior VI do
fragmento de Caatinga hipoxerdfila estudado (Tabela 2), somaram-se as biomassas foliares
dos individuos de cada espécie encontrados na area, estimando-se a biomassa para a area de 1
hectare. (ESPIG et. al., 2008).

2.3. Amostragem e analise foliar dos nutrientes

Para a amostragem foliar, foram coletadas folhas recém maturas do terco médio da
copa das espécies arbdreas e arbustivas de maior VI do fragmento de Caatinga em Arcoverde-
PE (Tabela 2). Para cada uma das dez espécies de maior VI foram coletadas, aleatoriamente,
folhas recém maturas em quatro pontos cardeais de cada planta, retirando-se 25 folhas. Foram
amostrados trés exemplares de cada espécie no fragmento, tendo-se como critério de selegdo
de repeticdo a semelhanca do porte e desenvolvimento vegetativo das especies amostradas.
Como as folhas na Caatinga caem no verdo, a coleta ocorreu na segunda metade do inverno.
As folhas coletadas foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em caixa de

isopor contendo gelo, posteriormente foram levadas a estufa de circulagdo forgada de ar, a
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temperatura de 65°C até peso constante e, posteriormente, trituradas e armazenadas para as
analises posteriores (MALAVOLTA et. al., 1997).

Nas andlises dos teores dos nutrientes P, K, Ca e Mg, a mineralizacdo foi feita por
digestdo nitro-perclérica e o N por digestdo sulfarica (BATAGLIA et. al., 1983).
Posteriormente, o P foi dosado por colorimetria (BRAGA e DEFELIPO, 1974), o K
determinado por fotometria de chama, o N por titulometria e o0 Ca e Mg por

espectrofotometria de absor¢do atomica.

2.4. Conteudo e eficiéncia da utilizacdo bioldgica dos nutrientes

A determinacéo do contetido de nutrientes na biomassa foliar das espécies em kg ha™
foi obtida multiplicando-se o teor (g kg™) pela biomassa foliar seca de cada espécie no
fragmento.

A eficiéncia de utilizacdo biologica de cada nutriente para as dez espécies de maior
VI do fragmento foi calculada pela razdo entre a biomassa foliar da espécie e o conteldo do

nutriente acumulado naquela biomassa (ESPIG et. al., 2008).

2.5. Analises estatisticas
Teores, contetidos e eficiéncias de utilizacdo de N, P, K, Ca e Mg das dez espécies de
maior VI foram tratados estatisticamente, utilizando-se analises de variancias e comparagdes

de médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Biomassa foliar

A biomassa foliar seca das espécies arbdreas e arbustivas de maior VI no fragmento
de Caatinga hipoxeréfila em Arcoverde-PE variou de 31,6 a 1.448,7 kg ha™ (Tabela 3).

As espécies arboreas que apresentaram as maiores biomassas foram Poincianella
pyramidalis e Mimosa ophthalmocentra, seguida das espécies arbustivas Croton
blanchetianus e Jatropha mollissima. A esséncia Piptadenia stipulacea foi a que apresentou a
menor biomassa foliar dentre as dez espécies avaliadas (Tabela 3).

Alves (2011) avaliou a biomassa foliar de cinco espécies de maior VI, em Floresta-PE,
em &rea de vegetacdo em estadio de regeneracdo e em area preservada, estimando valores de
1.800 + 1.100 a 4.500 + 2.100 kg ha™, respectivamente. Moura et. al. (2006a) estimaram a
biomassa foliar de sabid (Mimosa caesalpiniifolia), espécie arbdrea da Caatinga, encontrando

variacBes entre 500 e 730 kg ha™* em dois povoamentos em Itambé-PE.

Tabela 3 — Estimativa da biomassa foliar das espécies de maior valor de importancia (V1) e
habito de crescimento das plantas do fragmento de Caatinga hipoxerdfila no

municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Espécies Biomassa (kg ha™) Habito
Mimosa ophthalmocentra 1.252,0 arvore
Poincianella pyramidalis 1.448,7 arvore
Schinopsis brasiliensis 142,1 arvore
Senegalia bahiensis 67,5 arvore
Senegalia paniculata 57,1 arvore
Croton blanchetianus 233,6 arbusto
Jatropha mollissima 150,4 arbusto
Spondias tuberosa 142,1 arvore
Mimosa tenuiflora 94,7 arvore
Piptadenia stipulacea 31,6 arvore
Total 3.619,8

Estas diferencas nos valores podem ser atribuidas & especificidade das espécies, a
idade do povoamento, a zona climética de localizacdo, a fertilidade dos solos, as perturbacdes
sofridas e as metodologias empregadas. De acordo com Cummings et al. (2002), varios
fatores podem influenciar a biomassa em florestas tropicais, tais como: o tipo de solo, os

nutrientes no solo, o clima, o regime de perturbacdo no ambiente, a posicdo topografica, a
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paisagem e o0s impactos humanos. A variacdo dos fatores ambientais, como topografia,
hidrologia e caracteristicas edaficas, como a disponibilidade de nutrientes no solo, pode
também influenciar estudos da biomassa &erea das espécies florestais. O que é corroborado
por Sampaio e Freitas (2008), que afirmam que a biomassa total em areas de Caatinga é
funcdo principalmente da disponibilidade de agua em cada local, e na maioria destes locais a
biomassa total oscila de 30 a 50 mg ha™.

Um aspecto importante do fragmento de Caatinga hipoxerofila dessa pesquisa é que
as estimativas de biomassa das espécies Mimosa ophthalmocentra, Jatropha molissima e da
espécie de género Poincianella foram superiores as estimativas de biomassa dessas mesmas
espécies realizadas por Alves (2011) em area de Caatinga em regeneracao, permitindo inferir
que esse fragmento esta em estado adiantado de regeneracdo, certamente em virtude do tempo
sem interferéncia antropica, além das melhores condi¢des edafoclimaticas do municipio de
Arcoverde-PE, quando comparado ao municipio de Floresta-PE, onde Alves (2011), realizou
sua pesquisa.

O trabalho de Silva e Sampaio (2008) selecionou nove espécies de Caatinga para
estabelecer os modelos e as equacdes com os melhores ajustes para determinacdo da biomassa
foliar em plantas desse ambiente, a partir do DAP. Dentre essas plantas selecionadas por eles,
trés espécies estdo elencadas entre as dez espécies de maior VI neste ensaio, especificamente,
as duas espécies arbustivas Croton blanchetianus e Jatropha mollissima e a espécie arbdrea
Poincianella pyramidalis, além de dois géneros Mimosa e Schinopsis. Essa constatacdo
referencia as estimativas de biomassa realizadas nessa pesquisa, especialmente no que diz

respeito as espécies arbustivas.

3.2. Teores de nutrientes foliares
Os teores de N foliares das espécies estudadas apresentaram 0s maiores valores

dentre os nutrientes avaliados. Este valor elevado se deve ao fato de que 60% das espécies no
fragmento sdo leguminosas (Tabela 4).

Leitdo (1997) afirma que as leguminosas arbdreas nativas tém grande capacidade de
associacdo a bactérias proporcionando maior fixacdo de N e elevados teores desse nutriente
nas folhas. O que é corroborado por Moura et al. (2006a), quando afirma que o N foi 0
elemento que apresentou 0os maiores teores na biomassa das folhas da leguminosa Mimosa
caesalpiniifolia (sabid), em povoamentos localizados na regido da zona da mata em Itambé-
PE e por Alves (2011), que encontrou também os maiores teores deste nutriente em folhas de

plantas de Caatinga em Floresta-PE, tanto em area preservada como em regeneracao.
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Tabela 4. Teores de nutrientes nas folhas, média e coeficiente de variacdo dos dados das
espeécies de maior valor de importancia (V1) do fragmento de Caatinga hipoxerofila

no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Espécies N P K Ca Mg
________________________________ g kg'l______________________________

Mimosa ophthalmocentra 27,4a 6,0b 148 ¢ 15,7 a 39a
Poincianella pyramidalis. 24,0 a 6,3b 142 ¢ 22,2 a 16a
Schinopsis brasiliensis 29,6 a 4,7b 145¢ 16,6 a 44a
Senegalia bahiensis 199a 6,6 b 17,3 b 19,3 a 4.6 a
Senegalia paniculata 33,3a 6,3 b 17,4 b 219a 3,3a
Croton blanchetianus 25,3a 10,5a 26,5a 22,5a 58a
Jatropha mollissima 24,6 a 10,2 a 259a 22,3a 59a
Spondias tuberosa 21,4a 55D 10,8d 22,0a 2,4 a
Mimosa tenuiflora 170 a 48b 12,6d 20,1a 49a
Piptadenia stipulacea 275a 8,4 a 198 b 13,8 a 3,7a
Média 25,0 6,9 17,4 19,6 4,1

C.V. (%) 19,47 19,48 8,42 32,04 48,22

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-
Knott.

A meédia dos teores de N nas folhas das espécies de maior VI do fragmento foi de
25,0 g kg™ (Tabela 4), ndo havendo diferencas estatisticas entre os teores de N das espécies,
que apresentaram uma variacao de 17,0 a 33,3 g kg™. E provavel que o elevado coeficiente de
variacdo dos dados tenha interferido (Tabela 4), aumentando a diferenca minima significativa
entre os teores de N foliares das espécies e, consequentemente, nao permitindo diferenca
estatistica entre elas.

Os teores de N foliares avaliados por Alves (2011) variaram em uma area em
regeneracdo de 23,1 + 1,8 g kg™ em Jatropha molissima, para 18,0 + 2,1 em Poincianella
bracteosa. Em area preservada, 0 mesmo autor encontrou variacGes no teor de N foliar da
ordem de 22,1 £ 2,4 em Cnidoscolus quercifolius, para 14,2 £ 1,9 em Aspidosperma
pyrifolium. De modo geral, estes resultados sdo semelhantes aos encontrados neste estudo,
destacando-se alguns teores mais elevados que, provavelmente, é resultado de um ambiente
com melhores condi¢Bes edafoclimaticas, como o municipio de Arcoverde-PE, em
comparagdo com o municipio de Floresta-PE, onde Alves (2011) realizou sua pesquisa.

Os valores deste trabalho também séo semelhantes aos encontrados por Medeiros et
al. (2008), avaliando o teor de N na biomassa foliar de diversas espécies no semi-arido
paraibano, como Tabebuia serratifolia, Combretum leprosum, Croton blanchetianus,
Piptadenia macrocarpa, Aspidosperma pyrifolium, Enterolobium contortisiliqua, Tabebuia
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aurea, Torresia cearensis, Astronium urundeuva e Spondias tuberosa, onde encontraram
teores de N foliares variando entre 16,1 a 31,4 g kg™

Por outro lado, os teores de N encontrados nessa pesquisa foram superiores aos
encontrados por Moura et al. (2006a) na espécie de leguminosa Mimosa caesalpiniifolia, em
Itambé-PE, quando constataram teores variando de 18,8 a 24,3 g kg™.

Os teores de P na biomassa foliar das espécies estudadas apresentaram valores que
variaram de 4,7 a 10,5 g kg, com média de 6,9 g kg® com diferencas estatisticas
significativas entre as espécies (Tabela 4). As trés espécies que apresentaram 0s maiores
teores de P foram: Croton blanchetianus, Jatropha mollissima e Piptadenia stipulacea,
diferindo estatisticamente das demais espécies.

Estes resultados, de modo geral, foram superiores aos observados por Alves (2011),
que encontrou na area em regeneracdo teores foliares de P variando de 1,7 £ 0,3 a 2,9 +
0,3 g kg™ e na 4rea preservada teores variando de 1,3 + 0,7 a 2,9 + 1,2 g kg™*. Da mesma
forma, os teores de P foliares dessa pesquisa também sdo superiores aos encontrados por
Moura et al. (2006a) na biomassa foliar de Mimosa caesalpiniifolia, com média de 0,7 g kg™
de P; como também aos valores encontrados por Medeiros et al. (2008) em dez espécies
arbéreo-arbustivas da Caatinga, em que os teores variaram de 1,1 a 3,3 g kg™ de P. A espécie
Croton blancetianus, segundo os mesmos autores, foi a que apresentou o maior teor de P nas
folhas.

O solo do fragmento de Caatinga hipoxero6fila em que as espécies estdo inseridas é
rico em P disponivel (Tabela 1), principalmente em superficie, facilitando a absorcdo e o
acumulo de P nas plantas do fragmento, além da elevada ciclagem de P no inicio das chuvas,
que coincidiu com o periodo em que as folhas foram coletadas. Isso se alia, ainda, ao fato de
que o solo do fragmento é pouco fixador de P, porque nas condigdes climaticas em que se
desenvolveu ndo predominancia de 6xidos de ferro e aluminio (minerais fixadores de P), o
que facilita o fluxo solo-planta.

Os teores de K nas folhas variaram de 10,8 a 26,5 g kg™, com uma média de 17,4 g
kg™. As concentracdes deste nutriente foram as que apresentaram as maiores variagdes entre
as espécies (Tabela 4). As espécies que apresentaram 0s maiores teores de K foramCroton
blanchetianus e Jatropha mollissima, enquanto que os menores teores foram encontrados em
Spondias tuberosa e Mimosa tenuiflora. Os teores de K foram ligeiramente superiores aos
encontrados por Moura et al. (2006a) na biomassa foliar de Mimosa caesalpiniifolia que

apresentou uma média de 14,4 g kg, e semelhantes aos determinados por Medeiros et al.
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(2008), que encontraram teores que variaram de 7,3 a 17,3 g kg™ nas folhas das espécies
avaliadas. Entretanto, foram mais elevados do que os encontrados por Alves (2011), em que
os teores de K foliares na area em regeneracéo variaram de 3,8 + 0,92 15,1 + 0,4 g kg™, e na
érea preservada variaram de 4,1 +0,9a 10,1+ 1,4 g kg™

A média dos teores de Ca foliares para as dez espécies avaliadas foi de 19,6 g kg™,
ndo havendo diferencas estatisticas entre as espécies, que apresentaram uma variacao de 13,8
a 22,5 g kg™ de Ca (Tabela 4). Do mesmo modo que aconteceu com o N, o coeficiente de
variacdo dos teores de Ca encontrados foi elevado, dificultando a obtencdo de diferencas
estatisticas entre as espécies.

Medeiros et al. (2008) encontraram uma variacdo no teor de Ca foliar de 10,0 a 30,6
g kg™. Entretanto, Moura et al. (2006a) encontraram uma variagdo de 6,6 a 9,5 g kg™. Os
teores encontrados por Alves (2011) em duas areas de Caatinga em Floresta-PE foram
ligeiramente inferiores a essa pesquisa. Os teores de Ca das folhas das espécies na area em
regeneracdo encontrados por ele foram 8,0 + 1,2 a 17,8 £ 1,5 e na area preservada os teores
variaram de 8,3+ 1,7a 16,9+ 2,3 g kg™

Quanto aos teores de Mg nas folhas das espécies do fragmento de Caatinga
hipoxerdfila, houve uma variagdo de 1,6 a 5,9 g kg™, com uma média de 4,1 g kg™. Da mesma
forma que para Ca e provavelmente pela mesma razdo, as concentracbes foliares deste
nutriente ndo apresentaram diferencas estatiticas ao nivel de 5% de probabilidade entre as
espécies avaliadas.

Medeiros et al. (2008) encontraram teores foliares de Mg de 1,2 a 8,1 g kg™ e Moura
et al. (2006a) de 2,12 a 3,30 g kg™ de Mg. Os teores de Mg deste ensaio foram semelhantes
aos encontrados por Alves (2011) em duas areas de Caatinga em Floresta-PE, em que 0s
teores de Mg nas folhas das espécies na area em regeneragédo variaram de 1,8 £+ 0,42 4,9+ 0,3
g kg™ e em 4rea preservada a variacdo foi de 1,7 +0,8a 4,8 + 1,2 g kg™

Estas diferencas entre os resultados nos teores dos nutrientes encontrados neste
ensaio e os demais trabalhos avaliados, provavelmente se devem principalmente as diferentes
especies, a pluviosidade e a fertilidade do solo. O que esta de acordo com Helmisaari et al.
(2002), que afirmam que o acUimulo de nutrientes na biomassa varia de nutriente para
nutriente, devido aos diferentes niveis de fertilidade do solo, das caracteristicas nutricionais
de cada espécie e da idade da floresta.

As duas espécies que obtiveram as maiores concentragdes em todos 0s nutrientes

foram as espécies arbustivas da familia Euphorbiaceae, Croton blanchetianus e Jatropha

85



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

mollissima. E provavel que seja uma caracteristica adaptativa/nutricional da familia
Euphorbiaceae de apresentar concentracbes maiores destes nutrientes, entretanto, Spondias
tuberosa e Mimosa tenuiflora apresentaram as menores concentragdes. Alves (2011) obteve
esta mesma constatagcéo quanto aos teores dos nutrientes avaliados, exceto Mg, em Jatropha
mollissima. O que esta de acordo com Haridasan (2005), que afirma que maiores teores de
nutrientes no vegetal podem indicar uma maior disponibilidade do nutriente no solo, maior
exigéncia nutricional da espécie, ou melhor aproveitamento do nutriente pela espécie.

As diferencas nos teores e a diversidade de espécies sdo fundamentais, pois,
conferem equilibrio na nutricdo mineral, ja que espécies com maior capacidade de
acumulacdo de um determinado nutriente, posteriormente, disponibilizam-no por meio da
ciclagem, as espécies com menor capacidade de absorcdo, evitando perdas por lixiviagdo,
mantendo assim, o sistema integrado e estavel (ESPIG et al., 2008).

Os teores dos nutrientes avaliados nas folhas das dez espécies de maior VI seguiram
a ordem decrescente: N>Ca>K>P>Mg. A sequéncia decrescente de teores encontrados neste
trabalho difere da encontrada por Medeiros et al. (2008) e por Alves (2011) onde as
sequéncias de teores decrescentes foram N>Ca>K>Mg>P e a de Moura et al. (2006a) que foi
N>K>Ca> Mg>P.

3.3. Conteudos de nutrientes foliares

O conteudo de N foi o maior dentre os nutrientes avaliados, com variacao de 0,9 a
34,7 kg ha?, tendo uma média de 9,2 kg ha™ nas dez espécies de maior VI no fragmento
estudado (Tabela 5). O que esta de acordo com Malavolta et al. (1997) que afirmam que o N é
um dos elementos minerais requeridos em maior quantidade pelas plantas e o que mais limita
0 crescimento, compondo a estrutura de proteinas, acidos nucléicos e outros importantes
constituintes celulares, incluindo membranas e diversos horménios vegetais.

Moura et al. (2006b) encontraram 0s maiores conteudos de N entre os nutrientes
avaliados em seu trabalho em povoamentos de Mimosa caesalpiniifolia em Itambé-PE.
Entretanto, o conteudo de N encontrado por esses pesquisadores foi inferior ao deste trabalho,
porque apresentaram uma variagdo de 0,13 a 6,38 kg ha™.

Alves (2011), trabalhando em area em regeneracdo em Floresta-PE, encontrou
contetidos de N nas folhas das espécies variando de 0,64 a 23,40 kg ha' e, em é&rea
preservada, variando de 5,94 a 59,4 kg ha™. Isso significa que os contetidos de N das &reas em

regeneracdo foram inferiores a desse fragmento, enquanto que a &rea preservada apresentou
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conteudos superiores, o que é reflexo da maior biomassa foliar e do porte dos individuos
presentes na area em regeneracdo. Essa € mais uma constatacdo de que o fragmento de
Caatinga hipoxerdfila desta pesquisa encontra-se em estagio avangado de regeneracdo. O que
é corroborado por Lodhiyal et al. (2002) que afirmam que a acumulacdo de nutrientes e 0
padrdo de distribuicdo em diferentes partes da planta sdo afetados pelo clima, pela espécie e

idade da planta.

Tabela 5 - Conteido de nutrientes nas folhas, média e coeficiente de variacdo dos dados das
espécies de maior valor de importancia (V1) do fragmento de Caatinga hipoxerofila

no municipio de Arcoverde, Pernambuco.

Espécies N P K Ca Mg
----------------------------- T R —
Mimosa ophthalmocentra 344a 75b 18,5b 19,7b 49a
Poincianella pyramidalis 34,7a 9,1a 20,50 a 32,2a 2,3b
Schinopsis brasiliensis 4,2b 0,7¢ 2,le 2,4¢C 0,6¢c
Senegalia bahiensis 1,3b 04e 1,2 f 13c 0,3¢c
Senegalia paniculata 19b 04e 10f 13c 0,2¢c
Croton blanchetianus 59b 25¢C 6,2 C 53c 14b
Jatropha mollissima 3,7b 15d 3,9d 34c 09c
Spondias tuberosa 30b 0,8e 15e 31c 0,3¢c
Mimosa tenuiflora 16b 05e 1,2 f 19c 0,5¢c
Piptadenia stipulacea 09b 0,3e 06f 0,4c 0,l1c
Média 9,2 2,4 57 7,1 1,1
C.V. (%) 17,20 19,40 7,78 34,78 51,90

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-
Knott.

As espécies com o0s maiores conteudos de N foram Poincianella pyramidalis
(catingueira) e Mimosa ophthalmocentra (jurema de imbira). As demais espécies nao
apresentaram diferencas estatisticas entre elas (Tabela 5). Alves (2011) observou que as
espécies Poincianella bracteosa (catingueira) e Mimosa ophthalmocentra (jurema de imbira)
também apresentaram os maiores contetdos deste nutriente.

O conteudo médio de P na biomassa foliar das espécies do fragmento foi superior
apenas ao do Mg, com 2,4 kg ha™, tendo uma variacéo de 0,3 a 9,1 kg ha™* (Tabela 5). Estes
resultados foram superiores aos encontrados por Moura et al. (2006b) em seus experimentos
com Mimosa caesalpiniifolia, cujo contetido variou de 0,004 a 0,210 kg ha™ e aos de Alves
(2011) nas duas areas de Caatinga, em regeneracdo e preservada, em Floresta-PE, em que 0s

contetidos foliares de P foram 0,29 a 3,51 kg ha™ e 0,39 a 8,70 kg ha™, respectivamente.
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Raij (1991) afirma que o P é exigido em menores quantidades, quando comparado
com outros nutrientes como 0 K e o N, apesar disto o P desempenha importante papel na
respiracdo vegetal, no armazenamento, transporte e utilizacdo de energia no processo
fotossintético e no metabolismo global da planta, agindo também na sintese das proteinas e no
metabolismo de enzimas, sendo um elemento essencial para o metabolismo das plantas,
principalmente na fase reprodutiva

O contetido de K na biomassa foliar variou de 0,6 a 20,5 kg ha™, tendo apresentado
uma média de 5,7 kg ha™, sendo inferior apenas ao conteido de N (Tabela 5). O contetido de
K apresentou as maiores diferencas estatisticas significativas entre as espécies. Esse resultado
é superior ao encontrado em Mimosa caesalpiniifolia por Moura et al. (2006b), cuja variacdo
no contetido de K foi de 0,074 a 3,869 kg ha™ e ao apresentado por Alves (2011) em &rea em
regeneracdo, com conteidos entre 0,64 a 11,18 kg ha™. Entretanto, os contelidos nesse
trabalho foram inferiores aos apresentados pelo mesmo autor nas folhas das espécies em area
preservada, que variou de 1,23 a 27,90 kg ha™.

De acordo com Clarkson e Hanson (1980) o K é elemento absorvido em grandes
quantidades pelas raizes, sendo o cation mais abundante na planta. O que é corroborado por
Raij (1991) e Malavolta (1994) que afirmam que o K atua em muitos processos fisioldgicos,
ativando mais de 60 sistemas enzimaticos; atua na fotossintese; beneficia um alto estado de
energia necessaria para producdo de ATP; favorece o armazenamento de carboidratos;
incrementa a absorcao de N e a sintese de proteinas; participa da sintese de amido nas folhas,
regula a translocacao de nutrientes na planta; mantém o turgor das células; regula a abertura e
fechamento dos estdbmatos; promove a absor¢do de agua. Estas ultimas fungdes sdo
primordiais para plantas que vivem na maior parte do tempo em estresse hidrico, como é o
caso das espécies da Caatinga.

O contelido de Ca variou de 0,4 a 32,2 kg ha™*, tendo média de 7,1 kg ha™(Tabela 5),
sendo superior ao encontrado por Moura et al. (2006b), que encontrou conteddos de Ca em
folhas de Mimosa caesalpiniifolia variando de 0,042 a 1,923 kg ha™ e ao de Alves (2011) nas
duas areas avaliadas pelo autor em seu trabalho, uma em regeneracdo e outra preservada.
Alves (2011) destaca como espécies que apresentaram os maiores conteudos a Poincianella
bracteosa (catingueira) e Mimosa ophthalmocentra (jurema de imbira).

Segundo Raven et al. (2007), o Ca faz parte da composicdo da parede celular; atua
como cofator de enzimas; participa da permeabilidade da membrana celular; é componente da

calmodulina, que é um regulador de membrana e da atividade enzimética. Estas fungdes sdo
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importantes para plantas xerdfilas, pois controlam o fluxo de nutrientes no interior da planta,
tornando-a mais eficiente nutricionalmente em periodos em que 0s nutrientes ndo estdo
disponiveis em virtude da escassez de agua no solo.

O Mg foi o nutriente com as menores médias de conteudo foliar entre as espécies,
tendo uma média de 1,1 kg ha™, variando de 0,1 a 4,9 kg ha™* (Tabela 5). Mesmo assim, estes
resultados foram superiores aos encontrados por Moura et al. (2006b), que constataram
contetidos variando entre 0,013 a 0,655 kg ha™. Por outro lado, o contetido de Mg encontrado
nas folhas das espécies nessa pesquisa foram inferiores aos contetdos calculados nas duas
areas avaliadas por Alves (2011) em seu trabalho, que encontrou valores de 0,21 a 6,37 kg ha”
! em é&rea em regeneracéo e de 0,51 a 14,40 kg ha™ em area preservada, com as espécies
Poincianella bracteosa (catingueira) e Mimosa ophthalmocentra (jurema de imbira) com 0s
maiores conteddos de Mg nas folhas. De acordo com Raven et al.(2007), o Mg é componente
da molécula de clorofila e ativador de muitas enzimas, sendo requerida em menor quantidade
em relacdo ao demais nutrientes.

Observou-se que a espécie Poincianella pyramidalis apresentou as maiores médias
de conteudos foliares de N, P, K e Ca e a Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis
e Croton blanchetianus apresentaram as maiores médias de conteddo de Mg (Tabela 5). A
espécie Piptadenia stipulacea foi a que teve 0s menores contetdos nutricionais.

De modo geral as médias dos contetidos de N, P, K, Ca e Mg na biomassa foliar das
dez espécies de maior VI no remanescente de Caatinga hipoxerdfila foram 9,2; 2,4; 5,7; 7,1; e
1,1 kg ha*, respectivamente.

Assim, a ordem decrescente de contetdos na biomassa foliar foi N>Ca>K>P>Mg.
Esta sequéncia decrescente diferiu da encontrada por Moura et al. (2006b) em dois
povoamentos de Mimosa caesalpinifolia em Itambé-PE, que foi de N>K>Ca>Mg>P e diferiu
também da sequéncia decrescente nas duas areas de Caatinga do trabalho realizado por Alves
(2011), uma em regeneracao e outra preservada, onde em ambas a sequéncia decrescente dos

contetdos foliares dos nutrientes foi N>Ca>K>Mg>P.

3.4. Eficiéncia da utilizacéo bioldgica de nutrientes

A eficiéncia de utilizacdo bioldgica para os nutrientes P, K e Mg diferiu entre as
especies de maior VI na area (Tabela 6). Esta variacdo na eficiéncia deve estar relacionada a
disponibilidade no solo ou pode ser uma caracteristica intrinseca das espécies avaliadas.

Graham (1984) relata que a eficiéncia nutricional das espécies € a capacidade de absorcéo
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e/ou utilizacdo de nutrientes, sendo especifica do nutriente considerado, em virtude das
necessidades fisiologicas inerentes de cada espécie.

O N foi o nutriente com menor eficiéncia, em virtude deste ser encontrado em maior
quantidade no solo e nas planta, ndo apresentando diferencas estatisticas significativas entre
as espécies analisadas, que variou de 36,3 a 59,9 kg kg™ (Tabela 6). Moura et al. (2006b),
avaliando a eficiéncia da utilizacdo de nutrientes em Mimosa caesalpiniifolia Benth, em
Itambé-PE, observaram que o N foi o nutriente que apresentou menor eficiéncia de utilizacéo.
Da mesma forma, Alves (2011) observou a menor eficiéncia deste nutriente nas duas areas em
que trabalhou, e mais acentuadamente na area em regeneracdo. O que é corroborado por
Caldeira et al. (2002), quando afirmaram que o N possui eficiéncia relativamente baixa,
quando comparado aos demais nutrientes, em virtude dos altos teores nas folhas verdes e a
retranslocacdo, retornando ao solo através da queda de serrapilheira, dando inicio a ciclagem

de nutrientes.

Tabela 6 - Eficiéncia de utilizacdo bioldgica de nutrientes nas folhas, média e coeficiente de
variacdo dos dados das espécies de maior valor de importancia (V1) do fragmento

de Caatinga hipoxeréfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco

Espécies N P K Ca Mg
------------------------------ e —
Mimosa ophthalmocentra 36,4 a 166,7 b 67,7b 63,7 a 256,4 b
Poincianella pyramidalis 41,7 a 158,7 b 70,6 b 450a 625,0 a
Schinopsis brasiliensis 338a 2128 a 69,0 b 60,2 a 227,3b
Senegalia bahiensis 50,3 a 1515b 57,7c¢ 51,8a 2174 b
Senegalia paniculata 30,0a 158,7 b 57,3¢ 457 a 303,0b
Croton blanchetianus 395a 952¢c 37,8d 44,4 a 1724 b
Jatropha mollissima 40,6 a 98,0c 38,7d 44,8 a 169,5b
Spondias tuberosa 46,8 a 181,8b 92,6a 455a 416,7a
Mimosa tenuiflora 599a 208,3 a 795b 49,8 a 204,1b
Piptadenia stipulacea 36,3 a 1190 c 50,5¢ 725a 270,3b
Média 41,4 155,1 62,69 52,3 286,2
C.V. (%) 43,27 15,77 14,18 44,22 41,45

Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-
Knott.

A eficiéncia de utilizacdo biolégica do P variou de 95,2 a 212,8 kg kg™, com uma
média de 155,1 kg kg?, sendo as espécies mais eficientes a Schinopsis brasiliensis e a
Mimosa tenuiflora (Tabela 6). Estes valores foram inferiores aos estimados por Alves (2011)
em Floresta-PE, nas duas areas em que trabalhou, onde os valores da eficiéncia de utilizacdo
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bioldgica de P variaram de 44,1 a 526,3 kg kg™ na area em regeneracéo e de 3448 a
769,2 kg kg™ na area preservada.

Os valores da eficiéncia de utilizacdo biologica de K foram os que tiveram as
maiores variagdes entre as espécies, com eficiéncias entre 37,8 a 92,6 kg kg™, sendo a espécie
Spondias tuberosa a que apresentou a maior eficiéncia na utilizacao do K e as espécies Croton
blanchetianus e Jatropha molissima foram as menos eficientes (Tabela 6). Estes valores
foram inferiores aos encontrados por Alves (2011), nas duas &reas estudadas por ele, uma em
regeneracdo e outra preservada em Floresta-PE, onde as eficiéncias da utilizacdo bioldgica de
K variaram de 44,1 a 196,1 kg kg™ e de 107,5 a 243,9 kg kg, respectivamente.

As espécies ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas para a eficiéncia
de utilizagdo biolégica de Ca, cujos valores variaram de 44,4 a 72,5 kg kg™ e apresentaram
média de 52,3 kg kg™. Estes valores foram inferiores aos de Alves (2011), cujas médias
variaram de 44,1 a 125,0 kg kg™ em area em regeneracéo e de 59,2 a 120,5 kg kg™ em érea
preservada.

O Mg foi o nutriente com a maior eficiéncia de utilizacdo bioldgica pelas espécies,
variando de 169,5 a 625,0 kg kg™, sendo as espécies Poincianella pyramidalis e Spondias
tuberosa as que tiveram as maiores médias de eficiéncia. Resultados estes superiores aos
estimados por Alves (2011) em area em regeneracao que apresentou médias variando de 44,1
a 476,2 kg kg™. Entretanto, semelhantes as eficiéncias apresentadas na area preservada, cujos
valores variaram de 208,3 a 588,2 kg kg™*. Agrupando-se os nutrientes em ordem de eficiéncia
de utilizacdo bioldgica decrescente pelas plantas do fragmento de Caatinga, tem-se
Mg>P>K>Ca>N. Esta sequéncia decrescente coincide com Alves (2011) e é distinta da
encontrada por Moura et al. (2006b), que encontrou a seguinte ordem decrescente
P>Mg>Ca>K>N.

A eficiéncia de utilizacdo bioldgica de nutrientes € um indicador da capacidade que
as espécies tém em vegetarem em ambientes restritivos a determinados nutrientes. Neste
fragmento, especificamente, constatou-se a capacidade das espécies Schinopsis brasiliensis e
Mimosa tenuiflora vegetarem adequadamente quando houver restricdo na disponibilidade de
P, pela elevada eficiéncia dessas espécies em produzirem biomassa utilizando quantidades
mais reduzidas de P. Para programas de reflorestamento de Caatinga, quando se constatar
restricdo de P no solo, essas espéecies podem ser indicadas para esses ambientes. Da mesma
forma, em ambientes restritivos a K e Mg, a espécie Spondias tuberosa pode ser indicada, por

ter apresentado elevada eficiéncia de utilizagdo bioldgica destes nutrientes.
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4. CONCLUSOES

As maiores biomassas foliares foram das espécies Poincianella pyramidalis e
Mimosa ophthalmocentra;

Os teores nutricionais encontrados nas folhas das espécies de maior valor de
importéncia (V1) do fragmento de Caatinga hipoxerdfila seguiram a seguinte seqiiéncia
decrescente: N>K>Ca>P>Mg;

As espéciesCroton blanchetianus e Jatropha mollissima foram as que apresentaram

0s maiores teores de P e K;

A espécie Poincianella pyramidalis apresentou os maiores contetdos de N, P, K e Ca

e a especie Mimosa ophthalmocentra os maiores conteidos de N e Mg;
A eficiéncia de utilizacdo bioldgica dos nutrientes das espécies de maior valor de
importancia (V1) do fragmento de Caatinga hipoxerofila seguiram a seguinte ordem

decrescente: Mg>P>Ca>K>N;

As espécies Schinopsis brasiliensis e Mimosa tenuiflora podem ser indicadas para

ambientes restritivos a disponibilidade de P;

A espécie Spondias tuberosa pode ser indicada para ambiente restritivo a
disponibilidade de K e Mg.

92



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

5. REFERENCIAS

ALVES, A. R. Quantificacdo de biomassa e ciclagem de nutrientes em &reas de vegetacao
de Caatinga no municipio de Floresta, Pernambuco. 2011. 95f. Tese (Doutorado em

Ciéncias Florestais) - Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife.

ALVES JR. F. T. Estrutura, biomassa e volumetria de uma &rea de Caatinga, Floresta-
PE. 2010. 123f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal Rural de

Pernambuco, Recife.

BATAGLIA, O. C. et al. Métodos de anélise quimica de plantas. Campinas, Sdo Paulo:
Instituto Agronémico, 1983. 48p. (Boletim Técnico, 78).

BELL, D. T.; WARD, S. C. Foliar and twig micronutrients (N, P, K, Ca and Mg) in selected
species of Eucalyptus used in rehabilitation: sources of variation. Plant and Soil, Amsterdan,
n.81, p.363-376, 1984.

BRAGA, J. M.; DEFELIPO, B. V. Determinacdo espectrofotométrica de fésforo em extrato
de solo e material vegetal. Revista Ceres, Vigosa, v.21, p.73-85, 1974.

CALDEIRA, M. V. W.; RONDON NETO R. M.; SCHUMACHER, M. V. Avalia¢do da
eficiéncia nutricional de trés procedéncias australianas de acacia-negra (Acacia mearnsii De
Wild.). Revista Arvore, Vicosa, v.26, n.5, p.615-620, 2002.

CARVALHO, A. J. E.; OLIVEIRA, C. R. Avaliagdo do estoque lenhoso - inventario
florestal do estado do Ceara. Fortaleza: Projeto PNUD, 1993. 61p. (Documento de Campo
26).

CARVALHO, A. J. E.; ZAKIA, M. J .B. Avaliacdo do estoque madeireiro: etapa final -

inventario florestal do Estado do Rio Grande do Norte. Natal: PNUD, 1993. 85p.
(Documento de Campo 13).

93



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

CARVALHO, G. H. et al. Contribuicdo para a determinacdo da potencialidade
madeireira da bacia do Sao Francisco: Estado da Bahia. Recife: SUDENE, 1979. 85p.
(Recursos Vegetais 8).

CLAKSON, D. T.; HANSON, J. B. The mineral nutrition of higher plants. Annual Review of
Plant Physiology, Palo Alto, v.31, p.239-298, 1980.

COUTO, L. C. et al. Vias de valorizacdo energética da biomassa. Biomassa & Energia,
Vicosa, v.1, n.1, p.71-92, 2004.

CUMMINGS, D.L et al. Aboveground biomass and structure of rainforests in the
southwestern Brazilian Amazon. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v.130,
p.293-307, 2002.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Manual de

analises quimicas de solos, plantas e fertilizantes. 22 ed. Brasilia, Embrapa, 2009. 627p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistema
brasileiro de classificacdo de solos. 2.ed. Rio de Janeiro: Centro Nacional de Pesquisa de
Solos, 2006. 306p.

ESPIG, S.A. et al. Composicdo e eficiéncia da utilizacdo bioldgica de nutrientes em
fragmento de Mata Atlantica em Pernambuco. Ciéncia Florestal, Santa Maria, v.18, n.3,
p.309-316, 2008.

GRAHAM, R.D. Breeding for nutritional characteristics in cereal. In: TINKER, P.B.;
LANCHLI, A. (Ed). Advances in plant nutrition. New York: Praeger Publishers, 1984.
p.57-102.

HARIDASAN, M. Competicdo por nutrientes em espécies arboreas do cerrado. In:

SCARIOT, A.; SOUZA-SILVA, J.C.; FELFILI, J. M. (Org.) Cerrado: ecologia,

biodiversidade e conservacao. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2005. p.167-178.

94



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

HELMISAARI, H. et al. Below-and above-ground biomass, production, and nitrogen use in
Scots pine stands in eastern Finland. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v.165,
p.317-326, 2002.

LEITAO, M. R. S. M. M. Fixacdo biol6gica do nitrogénio por espécies arbéreas. In:
VARGAS, M. A. T.; HUNGRIA, M. (Ed.) Biologia dos solos dos cerrados. Planaltina:
Embrapa, 1997. 524p.

LIMA, P. C. F.; OLIVEIRA, E. B.; MACHADO, S. A. Equacdes para estimativa da biomassa
de espécies de Prosopis no semi-arido brasileiro. Boletim de Pesquisa Florestal, Colombo,
v. 32/33,n.1, p.67-79, 1996.

LODHIYAL, N.; LODHIYAL, L. S.; PANGTEY, Y. P. S. Structure and function of shisham
forests in central Himalaya, india: nutrient dynamics. Annals of Botany, Oxford, v.89, n.1,
p.55-65, 2002.

MAGALHAES, L. M. S.; BLUM, W. E. H. Concentracdo e distribuicio de nutrientes nas
folhas de espécies florestais, na Amazénia Ocidental. Floresta e Ambiente, Seropédica, v.6,
n.1, p.127-137, 1999.

MALAVOLTA, E. Importancia da adubacdo na qualidade dos produtos/funcédo dos nutrientes
na planta. In: SA, M. C. de.; BUZZETI, S. Importancia da adubacio na qualidade dos
produtos agricolas. S3o Paulo: icone, 1994. p.19-44,

MALAVOLTA, E.; VITTIL. G. C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do estado nutricional das

plantas: principios e aplicacfes. Piracicaba: Potafos, 1997. 319p.
MEDEIROS, M. L. D. de; SANTOS, R. V. dos; TERTULIANO, S. S. X. Avalia¢éo do estado

nutricional de dez espécies arbdreas ocorrentes no semi-arido paraibano. Caatinga, Mossoro,
v.21, n.3, p.31-39, 2008.

95



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

MOURA, O. N. et al. Distribuicio de biomassa e nutrientes na area de Mimosa

caesalpiniaefolia Benth. Revista Arvore, Vicosa, v.30, n.6, p.877-884, 2006a.

MOURA, O. N. et al. Conteudo de nutrientes na parte aérea e eficiéncia nutricional em
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife, v.1, p.23-
29, 2006b.

NORTHUP, B. K. et al. Aboveground biomass and carbon and nitrogen content of wood
species in a subtropical thornscrub parkland. Journal of Arid Environments, Nova York,
v.62, n.1, p.23-43, 2005.

RAVEN, P. H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S. E. Biologia vegetal. 7.ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2007. 830p.

RAIJ, B. V. Fertilidade do solo e adubacéo. Piracicaba: Ceres/Potafos, 1991. 343p.

SAMPAIOQ, E. V. S. B.; FREITAS, A. D. S. Producdo de biomassa na vegetacdo nativa do
semi-arido nordestino. In: MENEZES, R. S. C.; SAMPAIO, E. V. S. B.; SALCEDO, I. H.
(Org.). Fertilidade do solo e producdo de biomassa no semi-arido. Recife: Editora
Universitaria UFPE, 2008. v.1, p.11-26.

SANQUETTA, C. R. Métodos de determinacdo de biomassa. In: SANQUETTA, C. R. et al.
(Ed.).As Florestas e o Carbono. Curitiba: Universidade Federal do Parand, 2002, v.1, p.119-

140.

SILVA, G. C; SAMPAIO, E. V. S. B. Biomassas de partes aéreas em plantas da Caatinga.
Revista Arvore, Vigosa, MG, v.32, n.3, p.567-575, 2008.

SILVA, J. A. Avaliacdo do estoque lenhoso - inventério florestal do estado da Paraiba.
Jodo Pessoa: Projeto PNUD, 1994. 27p. (Documento de Campo 21).

96



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

SILVA, J. A. Fitossociologia e relacfes alométricas em Caatinga nos Estados da Paraiba
e Rio Grande do Norte. 2006. 80f. Tese (Doutorado em Ciéncia Florestal) - Universidade

Federal de Vigosa, Vigosa.

SILVA, J. P. F.; SOARES, D. G.; PAREYN, F. G. C. Manejo Florestal da Caatinga: uma
alternativa de desenvolvimento sustentavel em projetos de assentamento rurais do semi-arido
em Pernambuco. In: Ministério do Meio Ambiente. Estatistica Florestal da Caatinga. 1 ed.
Natal: APNE, 2008, v.1, p.6-17.

TOLMASQUIM, M. T. Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 516p.

VELOSO, C. A. C. et al. Amostragem de plantas para analise quimica, Belém: Embrapa

Amazonia Oriental, n.121, 2004 (Informativo técnico).

VITOUSEK, P. M.; SANFORD J. R. Nutrient cycling in most tropical forest. Annual
Review of Ecology Systematics, Palo Alto, v.17, p.137-167, 1986.

ZAKIA, M. J. B.; PAREYN, F. G.; RIEGELHAUPT, E. Equacbes de peso e de volume para
oito espécies lenhosa nativas do Seridd, RN. In: IBAMA. Plano de manejo florestal para a
regido do Serid6 do Rio Grande do Norte. Natal: PNUD, 1992. p.1-92.

97



Barbosa, M. D. Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicéo, ciclagem de...

CAPITULO IV
VARIACAO SAZONAL DO APORTE DE
SERRAPILHEIRA E NUTRIENTES EM CAATINGA
HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE, PERNAMBUCO
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VARIACAO SAZONAL DO APORTE DE SERRAPILHEIRA E NUTRIENTES EM
CAATINGA HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE, PERNAMBUCO

RESUMO

O ensaio foi realizado em um fragmento de Caatinga hipoxerofila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo avaliar a variacdo sazonal do aporte de serrapilheira e a
deposicdo de nutrientes a ela associados. Para coletar o material da serrapilheira foram
utilizados 40 coletores de 1,0 m? x 0,3 m de altura, paredes de madeira e fundo de tela de
nylon, instalados no centro de cada parcela utilizada para o estudo fitossociolégico. A coleta
foi realizada a intervalos de 30 dias, durante 12 meses. O material coletado foi separado e
pesado em quatro fragOes: folhas, estruturas reprodutivas, galhos, e miscelanea, sendo
determinados os nutrientes N, P, K, Ca e Mg. O componente folha apresentou uma fitomassa
anual de 72,27% da serrapilheira total, com o maior aporte no periodo seco. A fragdo galho
obteve a segunda maior producdo, com fitomassa anual de 16,74% da producéo total, sendo
influenciado pelo periodo chuvoso. A fitomassa das estruturas reprodutivas teve uma
producdo anual de 8,07% do total aportado. A fragdo miscelanea obteveu uma biomassa anual
de 2,96% da producdo total, sendo influenciada pelo periodo chuvoso. As fracdes com o0s
maiores teores de N foram miscelanea, estrutura reprodutiva, folha e galho. Os teores de P
foram os mais baixos entre os nutrientes avaliados, sendo as maiores médias na fragdo
miscelanea, seguida das fragdes estrutura reprodutiva, folha, galho. As fracGes que
apresentaram as maiores concentracfes de K foram folha, estrutura reprodutiva, miscelanea e
galho. Os maiores teores de Ca foram encontrados nas folhas, galhos, miscelanea e estrutura
reprodutiva. As fracBes que obtiveram os maiores teores de Mg em ordem decrescente, foram
a fracdo folha, miscelanea, estrutura reprodutiva e galho.

Palavras-chave: fracoes, folhas, teores

SEASONAL VARIATION OF LITTER PRODUCTION AND NUTRIENTSIN
HYPOXEROPHYTIC CAATINGA IN ARCOVERDE, PERNAMBUCO

ABSTRACT
The assay was performed in a fragment of hypoxerophytic Caatingain the city of Arcoverde /
PE and aimed to evaluate the seasonal inputs of leaf litterand nutrient deposition associated
with it. To collect the material used were 40 litter collectors of 1.0 m? x 0.3 m tall, wooden
walls and bottom of a nylon net installed in the center of each plot used for phytosociological
study. Data were collected at intervals of 30 days during 12 months. The collected material
was separated into four fraction sand heavy leaves, reproductive structures, branches, and
miscellaneous and certain nutrients N, P, K, Ca and Mg. The leaf component showed an
annual biomass of 72.27% of total litter, with the largest contribution in the dry season. The
fraction obtained the second largest branch production, biomass annual 16.74% of total
production is influenced by the rainy season. The biomass of reproductive structures had an
annual production of 8.07% of total contributed. The fraction miscellaneous obtained annual
biomass of 2.96% of total production being affected by the rainy season.The fractions with
the highest levels of N were miscellaneous, reproductive structures, leaf and twig. The P
concentrations were lower among nutrients, with the highest averages in the miscellaneous
fraction, then fractions of reproductive structures, leaf, twig.The fractions that showed the
highest concentrations of K in leaves, reproductive structures, and miscellaneous branch.The
highest levels of Ca were found in the leaves, twigs, reproductive structures and
miscellaneous. The fractions that had the highest levels of Mg in descending order, were the
leaf fraction, miscellaneous, structure and reproductive and branch.
Keywords: fraction, leaves, leaf
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1. INTRODUCAO

A serrapilheira compreende a camada mais superficial em ambientes florestais, sendo
formada por folhas, galhos, estruturas reprodutivas e detritos, que exercem inimeras funcdes
para o equilibrio e dindmica desses ecossistemas. Esta camada exerce, entre outras funcdes,
protecdo ao solo contra as elevadas temperaturas, armazena em seu contetdo uma grande
quantidade de sementes, abriga uma abundante fauna composta por micro e macro
invertebrados que atuam diretamente nos processos de decomposi¢cdo desses materiais,
fertilizando naturalmente os solos (COSTA et al., 2007).

Segundo Andrade et al. (1999), a adicdo e decomposicdo desses restos vegetais e
animais, sob a atuacdo do clima e dos organismos presentes no solo, exercem grande
influéncia no ambiente e sdo considerados elementos chaves na manutencdo da qualidade do
ecossistema.

A serrapilheira depositada sobre o solo das florestas tem papel fundamental na
dindmica desses ecossistemas, fornecendo bases para um manejo adequado e para a avaliagdo
de impactos decorrentes da atividade antropica (CESAR, 1993).

O estudo qualitativo e quantitativo da serrapilheira é importante para a compreensao
do funcionamento dos ecossistemas florestais (ALVES et al., 2006). Poucos estudos tém
enfocado a deposicdo de serrapilheira em area de Caatinga com o intuito de compreender sua
relagdo com o processo regenerativo da vegetacdo (MARTINS e RODRIGUES, 1999).

Apesar de se ter bom conhecimento sobre os solos do Nordeste, 0s aspectos acerca
da relacdo solo-vegetacdo ainda sdo pouco consistentes para a Caatinga, existindo grande
caréncia de pesquisas sobre o assunto (EMBRAPA, 1999).

Para Werneck et al. (2001), os ecossistemas de Florestas Tropicais, via de regra,
apresentam producéo continua de serrapilheira no decorrer do ano, sendo que a quantidade
produzida nas diferentes épocas depende do tipo de vegetacéo.

O principal componente da serrapilheira, segundo Morellato (1992), em
comunidades tropicais é a fracdo foliar, sendo produzida em maior quantidade e onde se
concentra a maior parte dos nutrientes da serrapilheira. A serrapilheira, resultante da queda de
folhas, frutos e galhos senescentes, produzida em quantidades expressivas, contribui com a
ciclagem de nutrientes, principalmente N, P e K (PALM, 1995).

De acordo com Fassebender (1993), a ciclagem de nutrientes é a transferéncia dos

minerais acumulados na biomassa vegetal para o piso florestal, sobretudo através da queda de
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residuos da parte aérea que ira formar a serrapilheira e de sua posterior decomposicéo, sendo
0s nutrientes reabsorvidos pelos vegetais ou por outros organismos.

Assim, a manutencdo das fitofisionomias depende da manutencdo dos mecanismos
de conservacdo de nutrientes, tendo em vista que as caracteristicas do ambiente fisico
favorecem sua fragilidade (PAGANO e DURIGAN, 2001).

A importancia de se avaliar a producdo de serrapilheira estd na compreensdo dos
reservatorios e fluxos de nutrientes, os quais constituem-se na principal via de fornecimento
de nutrientes, por meio da mineralizagéo dos restos vegetais (SOUZA e DAVIDE, 2001).

De acordo com Alvarenga et al. (1999), em ecossistemas naturais, onde héa
diversidade de espécies, a decomposicdo diferenciada dos residuos vegetais faz com que os
nutrientes necessarios ao desenvolvimento dos vegetais retornem ao solo de forma
equilibrada.

Verifica-se assim, a grande importancia da vegetacdo e da serrapilheira na
conservacdo do solo e a necessidade de um estudo capaz de obter informacgdes necessarias
sobre a reconstituicdo vegetal de areas degradadas (CAMPOS et al., 2008).

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo avaliar a variagdo sazonal
do aporte de serrapilheira ao solo e a deposicdo de nutrientes a ela associados, em uma area de

Caatinga hipoxerdéfila em Arcoverde, Pernambuco.
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1. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizagdo da &rea de estudo

O experimento foi instalado num fragmento de Caatinga hipoxeréfila em Arcoverde-
PE, conforme descrito no primeiro capitulo. O ensaio teve duracdo de doze meses, tendo
inicio em maio/2009 e término em abril/2010. Os dados pluviométricos mensais referentes ao
periodo do experimento totalizam 1.037,5 mm, sendo maio o més mais chuvoso com 193,2

mm e sem chuva no més de outubro (Tabela 1).

Tabela 1- Precipitacdo pluviométrica durante o periodo do experimento.

Més/ano Pluviosidade (mm)
Maio/09 193,2
Junho/09 171,6
Julho/09 81,7
Agosto/09 78,2
Setembro/09 30,7
Outubro/09 0,0
Novembro/09 22,4
Dezembro/09 26,9
Janeiro/10 151,0
Fevereiro/10 40,0
Marc¢o/10 98,0
Abril/10 143,8
Total 1.037,5

Fonte: LAMEPE
1.2. Amostragem e coleta da serrapilheira
Para coletar o material da serrapilheira foram utilizados 40 coletores de 1,0 m? x
0,30 m de altura, paredes de madeira e fundo de tela de nylon com malha de um milimetro,
com pés de 0,30 m de altura, sendo estes coletores instalados no centro de cada parcela
utilizada para o estudo fitossocioldgico (Figura 1).
A coleta da serrapilheira foi realizada mensalmente, em intervalos de 30 dias. O
material coletado foi triado manualmente com o auxilio de lupa, peneiras, espatula e
paquimetro e separado em quatro fragdes: folhas, incluindo foliolos e peciolos; estruturas
reprodutivas, flores, frutos e sementes; galhos, cascas e estruturas lenhosas com até 0,03 m de
diametro e miscelanea, material vegetal que ndo foi possivel ser determinado, corpos, restos
de animais e material fecal. Estas fracGes foram acondicionadas em sacos de papel e levadas a
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estufa de circulacdo forcada de ar a 65°C até peso constante. Posteriormente, as fracdes foram

pesadas para determinacdo do peso seco e moidas para as analises dos nutrientes.

Figura 1 - Disposi¢do dos coletores de serrapilheira nas parcelas instaladas no fragmento de

Caatinga hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco.

2.3. Analise dos nutrientes da serrapilheira

A determinacgdo do Ca, Mg, P e K da serrapilheira foi realizada através da extragdo
por digestdo nitro-perclorica (BATAGLIA et al., 1983). Posteriormente, o Ca e 0 Mg foram
determinados por espectrofotometria de absorcéo atdmica (Raij et al., 2001) , o P foi dosado
por colorimetria (BRAGA e DEFELIPO, 1974), o K determinado por fotometria de chama
(EMBRAPA, 1997), o N extraido por digestdo sulfurica e determinado por destilacdo e
titulagdo pelo método Kjeldahl (TEDESCO et al.1995).

2.4. Andlises estatisticas

Para a analise estatistica, os dados de aporte de serrapilheira e teores nutricionais
foram tratados estatisticamente, utilizando-se analise de variancia e comparagdo de médias
pelo teste de Scott-Knott até 5% de probabilidade. As deposi¢fes mensais da serrapilheira
foram correlacionadas com as precipitagdes médias mensais, cujos dados foram obtidos no
LAMEPE - Laboratério de Meteorologia de Pernambuco.
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2. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Sazonalidade e Deposicao
As principais espécies, as de maior VI, que participaram ativamente da deposi¢édo das
fracdes folhas, galhos e estruturas reprodutivas, constituindo a maior parte da serrapilheira no

fragmento de Caatinga hipoxeréfila em Arcoverde-PE, se encontram na Tabela 2.

Tabela 2 - Principais espécies que participaram da deposi¢do da serrapilheira no fragmento de

Caatinga hipoxerdéfila em Arcoverde, Pernambuco.

Nome Cientifico Nome Vulgar
Mimosa ophthalmocentra Mart. Ex. Benth. jurema de imbira
Poincianella pyramidalis Tul. catingueira
Schinopsis brasiliensis Engl. baratna

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger jurema carcara
Senegalia paniculata (Wild.) Killip jurema rasga beico
Croton blanchetianus Baill. marmeleiro
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinh&o bravo
Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro
Mimosa tenuiflora (Wild.) Poir. jurema preta
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema avoador

A quantidade de folhas depositadas foi superior a quantidade de galhos e esta,
superior a quantidade de estruturas reprodutivas que, por sua vez, foi superior a fracdo
miscelanea. Avaliando-se a andlise de variancia da deposicao de serrapilheira verifica-se que
ha diferenca altamente significativa, para os fatores més e componentes e para a interacdo
(Tabela 3), evidenciando que o maior ou menor aporte de um componente dependeu do més
de avaliacdo.

A producdo total de serrapilheira deste ensaio, 4.299,39 kg ha™, foi superior a
encontrada nos trabalhos de Santana (2005) em Caatinga arbdreo-arbustiva no Serido-RN, em
que o autor encontrou 2.068,55 kg ha™'; O aporte de serrapilheira desta pesquisa foi também
superior a encontrada por Souto (2006), em fragmento de Caatinga na Paraiba, que
contabilizou uma producéo de 3.238,51 kg ha™*; superior também a encontrada por Andrade et
al. (2008), em remanescente de Caatinga, em Santa Terezinha—PB, em que 0s autores
encontraram uma producdo em 12 meses de avaliagdo de 2.283, 97 kg ha™; a producio de
serrapilheira estimada por Costa et al. (2007) na Caatinga da Floresta Nacional do A¢u-RN,

em que o aporte em um ano foi de 2.984,5 kg ha™*; como também & obtida por Lopes et al.
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(2009) no Ceara, onde os autores encontraram uma deposicdo de 2.855,42 kg ha™*ano™; Costa
et al.(2010), no Rio Grande do Norte, onde os autores determinaram um aporte anual de 3.384
kg ha™ no setor arbéreo e de 2.580kg ha™ no setor arbustivo; bem como superior ao aporte
encontrado por Alves et al. (2006), em area de Caatinga na Paraiba, onde foi produzido um
total de 899,2 kg ha™* de serrapilheira.

Tabela 3 - Aportes médios mensais das fracdes folha, estrutura reprodutiva, galho e
miscelanea da serrapilheira em fragmento de Caatinga hipoxerofila em

Arcoverde, Pernambuco.

Fator Fracdo (kg ha™)
Més/ano Folha Est. Reprodutiva Galho Miscelanea
maio/09 146,63 Aj 22,51 Bf 94,67 Aa 9,35 Dg
junho/09 292,56 Ae 43,38 Cb 84,49 Bc 9,97 De
julho/09 215,76 Af 14,16 Cj 33,49 Bj 6,25 Di
agosto/09 301,32 Ad 7,26 ClI 74,78 Be 6,87 Dh
setembro/09 558,93 Aa 20,48 Cg 80,75 Bd 9,58 Df
outubro/09 489,20 Ab 26,57 Ce 40,85 Bi 3,22 Dj
novembro/09 353,83 Ac 27,61 Cd 31,73 Bk 1,91 Dk
dezembro/09 82,41 Al 12,23 Ck 43,31 Bh 1,21 DI
janeiro/10 122,09 Ak 16,62 Di 24,06 Bl 30,63 Ba
fevereiro/10 160,38 Ai 29,89 Cc 87,42 Bb 23,21 Db
margo/10 173,81 Ah 18,57 Ch 58,59 Bg 14,56 Dc
abril/10 208,87 Ag 108,13 Ba 65,33 Cf 10,66 Dd
Total(kg ha™ano™) 3.105,09 347,41 719,47 127,42
Total geral 4.299,39
F
Fracdo 431,91%**
Més 15,58***
Fracdo x més 16,08***
CV (%) 134,32

Médias seguidas da mesma letra minGscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. Médias seguidas da mesma letra maidscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de F a 5% de
probabilidade.

Este valor superior aos demais trabalhos, provavelmente se deve as condicdes
edafoclimaticas e de preservacédo da area estudada, permitindo assim uma maior producéo de
biomassa vegetal.

Santana (2005), afirmou que é provavel que a producgéo de serrapilheira na Caatinga
ndo esteja apenas diretamente relacionada com os fatores climaticos, mas também ao

comportamento deciduo e perene das espécies e a propor¢do desses grupos na populacao.
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O componente folha, incluindo foliolos e peciolos, apresentou uma fitomassa anual
de 3.105,09 kg ha™, representando 72,27% da serrapilheira total do remanescente de Caatinga.
Os maiores picos de deposigéo de folhas se deram nos meses de setembro e outubro/09 e os
menores aportes nos meses de dezembro/09 e janeiro/10 (Figura 2A).

Este aporte teve a maior contribuicdo de folhas do Croton blanchetianus,
Poincianella pyramidalis, das Mimosas spp e das Senegalias spp, 0 que esta de acordo com
Santana (2005), que dos 79,90% do material foliar estimado em sua &rea de estudo, 38,54%
pertenceu a Poincianella pyramidalis e 21,86% a folhas de Croton blanchetianus. Ainda
segundo o autor, nos trabalhos consultados sobre producao de serrapilheira, independente do
bioma estudado, a fracdo folha normalmente constitui a maior proporcdo dos residuos
organicos que caem ao solo, sendo por isso mesmo a fragdo mais estudada.

As folhas tiveram o maior aporte no periodo seco, apds as chuvas, quando houve
reducdo drastica da pluviosidade, com as plantas perdendo grande parte de sua biomassa
foliar (Figura 2A), confirmando o comportamento caducifélio da maioria das espécies da
Caatinga como mecanismo de sobrevivéncia durante os periodos de escassez hidrica. Porém,
essa relacdo com a precipitacdo pluviométrica ndo foi significativa estatisticamente
(r=-0,47).

Machado et al. (1997) em Serra Talhada (PE) e Costa et al. (2010) no Rio Gande do
Norte, verificaram que a deposicdo de folhas foi ininterrupta durante o ano, ocorrendo maior
queda de folhas ap0s a estacdo chuvosa, semelhante ao que se observou no remanescente de
Caatinga, em Arcoverde-PE, mostrando certo padrdo temporal de producdo de serrapilheira
no bioma Caatinga.

A menor producdo de serrapilheira obtida no periodo chuvoso pode ser explicada
pela renovacdo da folhagem, favorecida pela ocorréncia das chuvas, permitindo assim um
periodo fotossinteticamente mais ativo das folhas novas para produzir e acumular reservas
nutritivas para desencadear toda fenologia das arvores nesse periodo de maior suprimento
hidrico, que na regido semi-arida é limitado (SOUTO, 2006).

O aporte de folhas deste trabalho foi superior ao encontrado por Alves et. al. (2006),
que, apds dez meses de coleta de serrapilheira, estimaram a biomassa foliar em area de
Caatinga na Paraiba em 505 kg ha™; ao de Andrade et. al.(2008), que estimaram a producéo
de serrapilheira foliar em cerca de 1.486,82 kg ha™, o que corresponde a 65,09% do total de
serrapilheira produzida neste fragmento; ao de Souto (2006) que quantificou em 805,24

kg ha™; ao de Costa et. al. (2007) no Rio Grande do Norte, que encontraram um aporte anual
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de 65,01%, 0 que equivaleu a 1.940,25 kg ha™; ao de Lopes et al. (2009), no Ceara que
encontraram uma producdo de 2.302,15 kg ha™; ao de Costa et al. (2010), na FLONA de Acu-
RN, que determinaram um aporte de 65% de folhas na serrapilheira; entretanto, foi inferior ao
estimado por Santana (2005), trabalhando em Caatinga arbdreo-arbustiva no Seridd-RN, que
encontrou 79,90% de folhas.

A fracdo galho constituida de estruturas lenhosas com até 0,03 m de didmetro e
cascas, apresentou a segunda maior producédo, proporcionando uma fitomassa anual de 719,47
kg ha™ (Tabela 3), 0 que equivale a 16,74% da produc&o total da serrapilheira. O aporte da
fracdo galhos teve grande participacdo de cascas de Poincianella pyramidalis e galhos das
Mimosas spp e Senegalia spp. Os meses de maio/09 e fevereiro/10 foram o de maior
deposicdo de galhos, tendo os meses de janeiro/10 e novembro/09, como os de menor aporte
(Figura 2B).

Dias e Oliveira Filho (1997), comentaram acerca do padrdo de deposicdo mais
irregular da fracdo lenhosa, com pequena tendéncia de aumento nos meses de maior
precipitacdo, possivelmente em fungdo da agdo mecénica das chuvas e dos ventos sobre o
dossel, mostrando, porém, irregularidade.

Esse comportamento foi confirmado por Schumacher et al. (2003a), ao afirmar que
maior deposicdo da fracdo galhos reflete uma condicdo meteoroldgica adversa, ocorrida na
forma de ventos e chuvas fortes que propicia a queda de grande quantidade de material
lenhoso. Para a fracdo galho a relacdo com a precipitacdo pluviométrica também ndo foi
significativa estatisticamente (r = 0,33).

A deposicdo de galhos deste trabalho foi superior a encontrada por Alves et al.
(2006), que estimaram 257,4 kg ha™ na Caatinga paraibana; a encontrada por Andrade et. al.
(2008), cuja fragdo apresentou a segunda maior producéo, com 580,32 kg ha™; & de Lopes et
al. (2009), no Ceara, com um aporte de 209,80 kg ha™, o que equivale a 7,35% da
serrapilheira produzida; a de Santana (2005), no Sertdo do Rio Grande do Norte, cuja
producdo do material lenhoso foi de 191,83 kg ha™, correspondendo a 9,27% do total da
serrapilheira; e a de Costa et al. (2007), no Rio Grande do Norte, que estimaram a fragdo
anual de ramos em 622,25 kg ha™. Entretanto, inferior a estimativa de producio de galhos
realizada por Souto (2006), na Caatinga paraibana, com uma producdo de 25,44% da

serrapilheira, para o periodo de um ano de coleta.
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Figura 2 — Producdo mensal (kg ha') da fracéo folha (A), galho (B), estrutura reprodutiva (C)
e miscelanea (D) em funcdo do tempo (meses) e da precipitagdo (mm) em

fragmento de Caatinga hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco.
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A fitomassa das estruturas reprodutivas, que foi composta de botdes florais, flores,
frutos e sementes, teve uma producdo anual de 347,41 kg ha™ (Tabela 3), o que perfaz 8,07%
da biomassa total da serrapilheira do fragmento. O més de abril/10 foi o més de maior
producdo, e os de menores deposi¢Ges 0s meses de agosto e dezembro de 2009 (Figura 2C).

O maior aporte de botdes florais, flores, frutos e sementes foi devido principalmente
as espécies Croton blanchetianus, Poincianella pyramidalis, Jatropha mollissima, das
Mimosas spp e Senegalias spp. A fracdo estrutura reprodutiva teve seu apice em abril, onde
ocorreu uma alta pluviosidade, o que esta de acordo com Santana (2005), que relatou que a
quase totalidade do ciclo de floracdo das espécies na Caatinga ocorre depois do inicio do
periodo chuvoso. No entanto, essa relacdo com a precipitacdo pluviométrica ndo foi
significativa estatisticamente (r = 0,32).

O aporte das estruturas reprodutivas deste trabalho foi superior ao estimado por
Alves et. al. (2006), que foi de 114,3 kg ha™, em dez meses de coleta; ao de Andrade et. al.
(2005), quantificada em 198,96 kg ha™'; ao de Santana (2005) no Sertdo do Rio Grande do
Norte, que encontrou valores da ordem de 2,92%; ao de Costa et al. (2007), que estimaram
para os 6rgdos reprodutivos 10,06%, o que equivale a 300,5 kg ha/ano ™*; e ao de Lopes et al.
(2009), no Cear4, com um aporte de 320,90 kg ha™; entretanto, a deposicdo de estruturas
reprodutivas foi inferior a encontrada por Souto (2006), que contabilizou uma producéo de
10,92% da producéo de serrapilheira .

A fracdo miscelanea, composta de material vegetal indeterminado e, sobretudo,
corpos e restos de animais e fezes, apresentou uma biomassa anual de 127,42 kg ha™* (Tabela
3), 0 que equivale a 2,96%. Os maiores picos foram nos meses de janeiro e fevereiro de 2010,
e as menores deposi¢des nos meses de dezembro e novembro de 2009 (Figura 2D).

A fragdo miscelanea foi influenciada pelo periodo chuvoso, o que é corroborado por
Poulin et al. (1992), que estudando quatro ambientes semi-aridos da Venezuela observaram
que a populagdo de artropodos foi maior na estagdo Umida e menor na estacdo seca,
mostrando certa relacdo positiva com a precipitacdo, o que estd de acordo com Souto (2006),
que comentou que a maior oferta de alimento para 0s insetos e passaros nessa época pode
contribuir para uma maior deposicao de fezes e partes de insetos mortos. Nessa pesquisa essa
relacdo com a precipitacdo pluviométrica ndo foi observada estatisticamente (r = 0,39).

A deposicdo da fracdo miscelanea deste ensaio foi superior a estimada por Alves et.
al. (2006) que, apés dez meses de coleta na Caatinga paraibana, estimaram 22,5 kg ha™; a

encontrada por Andrade et al. (2008), cuja fracdo contribuiu com 17,87 kg ha®, o que
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correspondeu a 0,78% da serrapilheira total; a de Lopes et al. (2009), no Ceard, com um
aporte de 22,57 kg ha™; e & estimada por Souto (2006), que contabilizou uma producéo de
1,46%. Entretanto o aporte desta fracdo foi inferior ao encontrado por Santana (2005), que
quantificou 163,65 kg ha™, o que corresponde a 7,9% da serrapilheira total e ao encontrado
por Costa et al. (2007), que estimou a fragdo miscelanea com 4,07%, do total da serapilheira.
A magnitude da producdo de serrapilheira deste ensaio obedeceu a seguinte ordem
decrescente: folhas>galhos>estruturas reprodutivas>miscelanea, o que estd de acordo com
Santana (2005), Alves et al. (2006), Souto (2006), Costa et al. (2007), Andrade et al. (2008) e
Lopes et al. (2009). Segundo os autores, de modo geral as menores deposi¢cGes ocorreram

durante a estacao das chuvas e a maior producdo no inicio da estacao seca.

3.2. Caracteristicas quimicas do aporte de nutrientes

Os teores de N das quatro fragdes que compdem a serrapilheira depositada (Tabela
4), foram maiores na fracdo miscelanea, seguida pela estrutura reprodutiva, folha e galho.

Pode-se perceber, ainda, que houve variaces nas médias de N no decorrer dos
meses para as quatro fracdes; a fragdo miscelanea foi a que apresentou a maior variagao nos
teores de N, variando de 19,88 a 37,31 g kg™, uma diferenca de 17,43 g kg*. Na fracdo
reprodutiva a variacdo média foi de 18,48 a 22,29 g kg™. Na fracdo folha a variag&o nos teores
de N foi de 15,81 a 21,38 g kg™ e no material lenhoso os teores variaram de 9,06 a 11,78 g kg’
! 0 que representou a menor variacio no decorrer dos doze meses de avaliagdo.

Vitousek (1984), analisando a producdo de serrapilheira em florestas tropicais,
considerou valores entre 5,00 e 19,00 g kg™ como a faixa de concentragdo de N nessas
florestas. Deste modo, para o fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE, os teores de N da
fracdo miscelanea e estrutura reprodutiva situaram-se acima do limite superior. Na fragéo
folha a concentracdo esta praticamente no limite, enquanto que a fracdo galho encontra-se
com teores dentro dos padrdes mencionados.

Certamente, a miscelanea apresentou as maiores médias de N em virtude de a mesma
ser constituida principalmente de fezes (passaros, roedores, morcegos e lagartos), corpos e
fragmentos de animais (insetos e penas), materiais estes ricos em produtos nitrogenados. O
que esta de acordo com Landim (2009), que afirmou que a composicdo quimica da cuticula
que forma o exoesqueleto dos insetos, bem como sua estrutura e diferenciagdes é basicamente
composta de proteinas e cadeias ndo ramificadas de um polissacarideo nitrogenado, a quitina,

estando esta sempre associada a proteinas, o que constitui de 20 a 50% do seu peso seco.
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Tabela 4 - Teores de N, P, K, Ca e Mg nas fracGes folha (FL), estrutura reprodutiva (ER), galho (GL) e miscelanea (MC) da serrapilheira, durante 12

meses.
Fator N P K Ca Mg
Fracdo Fracdo Fracdo Fracdo Fracdo
Més/Ano  FL E.R GL MC  FL ER GL MC FL ER GL MC FL E.R GL MC FL EER GL MC
a/kg

Mai/09 21,38 2128 9,06 2525 042 046 014 042 713 801 236 706 310 173 431 28 053 042 018 040
Jun/09 21,35 2125 11,71 3731 069 0,73 018 0,88 1572 1392 365 1260 393 174 332 333 079 032 020 049
Jul/09 2108 2125 11,32 3508 041 066 013 076 382 821 184 249 18 084 232 132 025 022 010 0,20
Ago/09 21,38 2229 10,06 3691 038 048 009 065 558 659 19 39% 28 072 245 206 027 012 013 0,19
Set/09 1581 22,17 957 2760 032 051 007 05 1418 1701 437 1145 200 065 227 143 026 0,13 011 0,27
Out/09 15,85 20,86 10,02 28,78 027 053 009 076 1553 1298 549 939 184 050 211 099 025 014 011 0,24
Nov/09 1583 2154 11,00 2049 037 041 011 041 1591 870 453 662 166 075 202 127 035 021 023 0,17
Dez/09 16,04 2005 11,78 2929 048 031 017 049 1112 1013 577 549 161 058 187 103 036 020 017 0,19
Jan/10 18,18 19,08 1048 2181 033 032 010 021 957 825 291 612 581 018 251 321 053 004 023 027
Fev/10 19,71 1847 9,79 1988 027 033 013 027 1342 1414 504 1069 19 073 205 160 039 022 018 0,33
Mar/10 19,74 18,48 10,71 2097 017 028 009 020 804 811 361 594 162 089 19 178 037 028 015 0,31
Abr/10 20,69 1863 10,92 21,13 022 027 013 019 735 629 302 612 168 069 191 173 027 0,15 011 0,19

Média 18,92 2045 1053 2704 036 044 012 048 1061 1010 371 733 250 083 242 18 039 020 016 0,27
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Por outro lado, Storer et. al. (1984) afirmaram que em aves e répteis, a composicao
das fezes (guano) consiste de amdnia, alta concentracdo de nitratos e principalmente acido
arico, que faz parte da urina, sendo eliminada junto as fezes, entre outros acidos organicos. O
alto teor de N no &cido Urico € a razdo pelo qual o guano é tdo valioso como fertilizante na
agricultura.

Os teores de N deste ensaio sdo semelhantes aos encontrados por Santana (2005),
que avaliou os teores de N de quatro fracdes da serrapilheira no Rio Grande do Norte,
verificando que a fracdo miscelanea apresentou a maior concentragdo de N, com média de
24,86 g kg™ e a fracdo galhos e cascas, apresentou o menor teor do elemento (9,89 g/ kg™),
entretanto, foi inferior aos teores de N determinados para as fracdes folha e estrutura
reprodutiva, de 14,54 e 12,67 g kg™, respectivamente. Ferreira et al. (2007), avaliando a
deposicdo de N da serrapilheira e suas fragcfes em bosque de Mimosa caesalpiniifolia em
ltambé-PE, estimaram que frutos e flores depositaram 30,5 e 29,3 kgha™ ano™
respectivamente. As folhas foram responsaveis por 87,8 kg ha™ ano™, miscelanea por 5,7 kg
ha™ ano™ e galhos por 3,4 kg ha™* ano™. Freire et al. (2010), trabalhando com a mesma espécie
no mesmo municipio pernambucano encontraram um teor médio de N de 2,9% para folhas
com uma producdo anual de 408,55 kg ha™ e 1,7% para os ramos. Souto et al. (2009),
encontraram as maiores teores de N nas folhas, seguidas pela fracdo estrutura reprodutiva.

Em varios estudos, a fracdo galho normalmente apresenta valores baixos de N,
independente do bioma pesquisado, como observaram Kauffman et al.(1993), avaliando os
teores de N em estruturas lenhosas em Serra Talhada-PE, Santana (2005) em Caatinga no Rio
grande do Norte, Souto et al. (2009) no semi-arido da Paraiba, Ferreira et al. (2007) e Freire et
al. (2010), ambos em bosque de Mimosa caesalpiniifolia em Itambé-PE.

Os teores de P estiveram entre 0s mais baixos dentre os nutrientes avaliados (Tabela
4). Verificou-se que as maiores médias ocorreram nas fragbes miscelanea e estrutura
reprodutiva, seguida pela fracdo folha, e com a menor média a fracdo galho que apresentou
apenas 0,12 g kg™ de P. As concentracdes de P variaram a cada més, sendo a fracéo folha a
que apresentou maior variacdo de 0,17 a 0,69 g kg™, uma diferenca de 0,52 g kg™ . A fracéo
galho variou de 0,07 a 0,18 g kg™, a estrutura reprodutiva de 0,27 a 0,66 g kg™ e a fracéo
miscelanea apresentou variagdo de 0,19 a 0,88 g kg™. Larcher (2002) comenta que nas flores e
frutos um dos elementos preferencialmente acumulados é o P. De acordo com Ferri (1985), a
alta concentracdo de P no material reprodutivo é devido a este elemento atuar na aceleracéo e

maturacdo de frutos, contribuir para a formacgdo de sementes, entre outras funcdes. Storer et
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al. (1984) afirmam que um dos componentes das fezes (guano) de aves e répteis é o acido
fosforico, justificando assim as altas concentracGes de P na fracdo miscelanea.

Segundo Vitousek (1984) a faixa estimada para concentracao de P na serrapilheira de
florestas tropicais é de 0,10 a 1,50 g kg™, sendo assim todas as fracdes da serrapilheira do
remanescente de Caatinga estudado estdo dentro desta faixa de concentracéo de P.

Aerts (1996) comenta afirmando que o P é um elemento muito mével na planta, e
que em algumas espécies com folhas senescentes ocorre translocacdo de 40 a 60% do P
localizado nas folhas, para outros 6rgaos do vegetal antes da absciséo foliar, permitindo que
este nutriente seja redistribuido e usado na formacdo de novos tecidos. Em solos pobres no
nutriente, como em grande parte dos solos tropicais, este processo é de grande importancia
para a manutencdo da produtividade.

O baixo teor de P obtido para a fracdo galho da serrapilheira foi verificado também
por outros pesquisadores (SANTANA, 2005; FERREIRA et al., 2007; SOUTO et al., 2009;
FREIRE et al., 2010).

Os teores de P deste trabalho foram inferiores aos de Santana (2005), analisando as
quatro fracOes da serrapilheira no Rio Grande do Norte, onde estimaram que a fragédo
miscelanea apresentou o maior teor, com 1,73 g kg™ seguida da fracdo estrutura reprodutiva
com 1,44 g kg™, folha com 0,79 g kg™ a e a fracdo galhos e cascas com 0,51 g kg™ e ao de
Freire et al. (2010) em bosque de sabia, em Itambé-PE, quantificaram o teor de P em folhas e
ramos em 0,17% para ambas as fracOes. Entretanto, inferiores aos valores obtidos por
Ferreira et al.(2007), analisando a concentracdo de P das fracOes da serrapilheira em bosque
de Mimosa caesalpiniifolia, que quantificaram as maiores concentracfes nas frac6es folhas,
frutos e flores, com 5,1, 2,9 e 1,4 kg ha™ ano™, respectivamente, seguido da fragdo miscelanea
com 0,7 kg ha™ ano™ e galhos com apenas 0,3 kg ha™* ano™.

As maiores concentraces de K ocorreram, em ordem decrescente, na fracdo folha,
estrutura reprodutiva, miscelanea e galho (Tabela 4).

Verificou-se ainda que ocorreram variagdes nas medias no decorrer dos meses de
avaliacdo para os quatros componentes da serrapilheira: a fragéo folha apresentou variacdo de
3,82 a 15,91 g kg™: a estrutura reprodutiva de 6,29 a 17,01 g kg™; a fracdo miscelanea, de
2,49 a 11,45 g kg™*; e na fracdo galho o teor variaram de 1,84 a 5,77 g kg™. Neste ensaio o
valor medio do teor de K na fracdo estrutura reprodutiva foi um dos mais altos, o que esta de

acordo Santana (2005) e Ferreira et al. (2007), que apontaram a tendéncia de maior
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concentragdo do nutriente nesta fracdo. Larcher (2002) comenta que os elementos
preferencialmente acumulados nas flores e frutos sdo o K e o P.

Santana (2005), avaliando os teores de K das quatro fracdes da serrapilheira no Rio
Grande do Norte, observou que a fragdo material reprodutivo apresentou 0s maiores teores,
com 15,60 g kg™ e a fragdo galhos e cascas apresentou o menor teor do nutriente, com 1,99 g
kg™, enquanto as fracdes folha e miscelanea apresentaram teores de 7,60 e 6,69 g kg™,
respectivamente.

Analisando a concentragdo de K na serapilheira e em suas fragdes em bosque de
Mimosa caesalpiniifolia em Itambé-PE, Ferreira et al. (2007), observaram que 0s maiores
teores se deram na fracéo folha com 29,3 kg ha™* ano™ seguido das fracdes frutos e flores com
9,9 e 7,7 kg ha™ ano™ respectivamente. A miscelanea apresentou teor de 5,9 kg ha™ ano™ e
galhos com apenas 2,1 kg ha™* ano™.

Carpanezzi (1980) constatou um teor médio de 5,90 g kg™ de K na serrapilheira
foliar em 20 ecossistemas, entretanto o pesquisador ndo incluiu florestas secas entre 0s
ecossistemas analisados. Desta forma, se formos seguir esta média, com exce¢do da fracdo
galho, as demais fracOGes da serrapilheira do remanescente de Caatinga em Arcoverde-PE
estdo acima da média.

As fracbes que apresentaram os maiores teores de Ca foram folhas e galhos (Tabela
4), tendo a fracdo estrutura reprodutiva a menor media. Percebe-se ainda, que houve variac6es
nas médias no decorrer dos meses para as quatro fracdes; a fracdo folha apresentou variacdo
de 1,62 a 5,81g/kg; Para galhos & média foi de 1,91 a 4,31 g kg™; a fracdo miscelanea
apresentou uma variagdo de 0,99 a 3,33 g kg™*; e no material reprodutivo os teores variaram
de 0,18 a 1,74 g kg™, sendo a menor variacdo, no decorrer dos doze meses de avaliagdo. O
que esta de acordo com Larcher (2002), que afirmou que um dos elementos preferencialmente
encontrado nas folhas é o Ca; as cascas e tronco contém também relativamente mais Ca.

Os teores encontrados nessa pesquisa foram inferiores aos encontrados por Santana
(2005), onde o Ca foi o nutriente mais abundante na serrapilheira na Caatinga do Serid6-RN,
destacando-se na fragdo galhos e cascas com 29,16 g kg™ e na fracdo folhas com 21,39 g kg™,
enquanto na fracdo material reprodutivo o teor do elemento foi de apenas 6,68 g kg™. Souto
et al. (2009) encontraram o maior teor de Ca na estacdo chuvosa, na fragdo galhos, com 15,14
g kg™, Kauffman et al. (1993) encontraram teores de Ca de 19,80 g kg™ na serrapilheira de
Caatinga em Serra Talhada-PE.
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Carpanezzi (1980) cita a média mundial, referente a vinte ecossistemas de folhosas,
como sendo de 13,40 g kg™. Desta forma, se formos seguir esta média, os teores de Ca em
todas as fracGes da serrapilheira do fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE estdo abaixo da
média. Schumacher et al. (2004) comentaram que a maior participagdo do Ca nos galhos e
cascas é explicada pelo fato deste elemento apresentar baixa mobilidade nos tecidos vegetais e
estar associado a lignificacéo e constituicdo das paredes celulares.

Analisando os teores de Mg das quatro fragdes que formam a serrapilheira observou-
se que as fragdes que apresentaram os maiores teores em ordem decrescente foram a fracdo
folha, miscelanea, estrutura reprodutiva e galho (Tabela 4).

Resultado semelhante foi encontrado por Fereira et al. (2007) avaliando bosque de
sabia em Itambé-PE, onde os maiores valores de Mg se deram na fragédo folha e os menores na
fracdo galho. Souto (2009) na Paraiba constatou que a maior média no teor de Mg se deu na
fracdo folha. Santana (2005) encontrou a maior concentragdo do Mg na fragdo folha com 3,82
g/kg e a fracdo galhos e cascas, 0 menor valor do elemento, com 0,77 g kg™

Verificou-se que ocorreram variacbes nas médias no decorrer dos meses para 0s
quatros componentes da serrapilheira: a fracdo folha apresentou a maior variagdo, com 0,25 a
0,79 g kg™ e as demais fracdes apresentaram variacdes semelhantes.

Segundo Carpanezzi (1980), o valor médio deste elemento para plantas tropicais esta
em torno de 3,10 g kg™, sendo assim se levarmos em consideracao esta média todas as fragdes
avaliadas no fragmento de Caatinga estudado apresentaram teores inferiores este valor

estimado.
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4, CONCLUSOES

A deposicdo de serrapilheira foi sazonal e ininterrupta durante o ano, com menores
aportes durante a estacdo das chuvas e maior producdo de serrapilheira no inicio da estacdo
seca, havendo variagdes das médias no decorrer dos doze meses para as quatro fracGes

avaliadas;

A fragéo folhas foi o principal constituinte da serrapilheira, sendo que a proporgao
das diferentes fracdes da serrapilheira obedeceu a seguinte ordem decrescente: folhas > galhos

> estruturas reprodutivas > miscelanea;
Quanto as concentragdes dos nutrientes, a fracdo miscelanea apresentou os maiores
teores de N e P, as fragdes folhas e galhos apresentaram 0s maiores teores de Ca e a fragdo

folha apresentou os maiores teores de K e Mg;

A concentracdo de nutrientes da serrapilheira decresceu na seguinte ordem: N>
K>Ca>P>Mg.
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CAPITULO V

DECOMPOSICAO DE SERRAPILHEIRA E ESTERCO
BOVINO EM FRAGMENTO DE CAATINGA
HIPOXEROFILA DE PASTEJO EM ARCOVERDE,
PERNAMBUCO
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DECOMPOSICAO DE SERRAPILHEIRA E ESTERCO BOVINO EM FRAGMENTO
DE CAATINGA HIPOXEROFILA DE PASTEJO EM ARCOVERDE,
PERNAMBUCO

RESUMO
O experimento foi conduzido em um fragmento de Caatinga hipoxeréfila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo avaliar a dinamica da decomposigéo de serrapilheira por
diferentes métodos das espécies de maior valor de importancia e de esterco bovino
proveniente do pastejo de animais no fragmento. Para avaliar a taxa de decomposic¢éo das
folhas das espécies de maior VI e do esterco bovino do gado que pasta no fragmento, foi
empregado o método das bolsas de decomposicdo, confeccionadas em nylon com dimensdes
de 20cm x 20 cm, o experimento foi instalado durante um periodo de sete meses, com coletas
a cada 45 dias, a decomposicdo destes materiais foi avaliada através de trés métodos: perda
de peso do material, concentracdo de N e C e relacdo C/N no material remanescente e a
liberagdo de CO, resultante da atividade microbiana no periodo diurno e noturno. As bolsas
de decomposicédo contendo folhas e esterco bovino apresentaram redugéo exponencial de peso
durante o periodo do experimento. A concentracdo de C das folhas e do esterco bovino de
modo geral decrésceu no passar dos 225 dias. A concentracdo de N das folhas praticamente
ndo se alterou durante os sete meses de experimento, entretanto o N presente no esterco
aumentou significativamente. A relacdo C/N das folhas e do esterco teve decréscimo durante
0 experimento. Ocorreu uma maior decomposicdo de folhas e de esterco bovino nas parcelas
mais distantes do riacho. A liberacdo de CO; resultante da atividade microbiana sobre as
folhas e esterco bovino, no turno diurno, diminuiu consideravelmente durante o periodo do
ensaio. A maior concentracao liberada de CO, se deu no periodo noturno, tanto para folhas
quanto para esterco bovino.
Palavras-chave: bolsas de decomposicdo, concentracdo de N e C, atividade microbiana

DECOMPOSITION OF LITTER AND CATTLE MANURE IN FRAGMENT
HYPOXEROPHYTIC CAATINGA OF GRAZINGIN IN ARCOVERDE,
PERNAMBUCO

ABSTRACT
The experiment was conducted in a fragment of Caatinga in the city of hypoxerophytic
Arcoverde / PE and aimed to assess the dynamics of litter decomposition methods for
different species of great importance and value of cattle manure from the grazing of animals
in the fragment. To evaluate the rate of decomposition of leaves of species of most of the
cattle manure grazing in the fragment, we employed the method of litter bags, made of nylon
with dimensions of 20 cm x 20 cm, the experiment was installed during a period of seven
months, with collections every 45 days, the decomposition of these materials was evaluated
by three methods: weight loss of material, concentration of N and C and C/N ratio in there
maining material and the release of CO? from microbial activity during the day and night. The
litter bags containing leaves and cattle manure showed an exponential decrease in weight
during the experimental period. The concentration of C leaves and cattle manure generally
decreased in the passage of 225 days. The N concentration of leaves hardly changed during
the seven months of the experiment, however, the N present in cattle manure increased
significantly. The C/N ratio of leaves and cattle manure had decreased during the
experiment. There was a greater decomposition of leaves and cattle manure plots farther from
the creek. The release of CO® from microbial activity on leaves and cattle manure, the day
shift, decreased considerably during the test period. The highest concentration of CO? released
occurred at night, both for sheets and for cattle manure.
Keywords: litter bags, concentration of N and C, microbial activity
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1. INTRODUCAO

A dindmica da decomposicdo de serrapilheira e liberagdo de seus nutrientes,
representada pela entrada, via deposicéo, e saida, via decomposicdo/mineralizacédo é essencial
a manutencdo de florestas ou plantios florestais (THOMAS e ASAKAWA, 1993). Segundo
Montagnini e Jordan (2002), a decomposi¢do dos residuos organicos que formam a
serrapilheira é o principal processo de ciclagem de nutrientes em ecossistema florestal.

Por se tratar de um processo biologico, a dindmica da decomposicdo de residuos
vegetais depende da natureza do material, do volume de produgdo de biomassa, da fertilidade
e do pH do solo, da qualidade e quantidade dos nutrientes organicos disponiveis e de
condicdes climaticas, como a pluviosidade e a temperatura (ALVARENGA et al., 2001). A
fauna e os microorganismos decompositores também influenciam na degradacdo dos
diferentes residuos (FERNANDES et al., 2006).

Dos componentes da serrapilheira, as folhas em geral estdo em maior proporgéo de
massa e volume, além de apresentarem maior taxa de decomposicdo (FASSBENDER, 1993).
Para Souza e Davide (2001), o conhecimento do fluxo de nutrientes minerais via serrapilheira
em areas de Caatinga é fundamental para o entendimento da estrutura e funcionamento desse
ecossistema, assim como favorece a busca de informagdes para o estabelecimento de préaticas
de manejo florestal, recuperacao de areas degradadas e manutencédo da produtividade do sitio
degradado em recuperacéo.

A utilizacdo da vegetacdo natural de Caatinga como pastagem é pratica comum na
regido semi-arida brasileira, devido ao valor forrageiro das espécies que a compdem (LIMA,
1988). As entradas de nutrientes provenientes do esterco animal decomposto atraves da
ciclagem atendem a demanda destes nutrientes pelas plantas. Esta ciclagem de nutrientes
depende da velocidade de decomposicdo da matéria seca residual e se torna ainda mais
complexa quando na presenca de animais, uma vez que estes alteram a velocidade de
ciclagem atraves da producdo de urina e dejetos (HAYNES e WILLIAMS, 1993).

A deposicdo de dejetos e urina pelos animais em pastejo exerce uma forte influéncia
na concentracdo de nutrientes e nas comunidades microbianas e como resultado melhora a
disponibilidade de N e a decomposicdo da matéria organica (McNAUGHTON, 1992).

De acordo com Holanda (1990), a composicdo do esterco de curral € variavel com a
fonte animal e alimentacdo, mas pode-se dizer que, em média, tem 0,4 a 0,5% de N; 0,4 a
0,6% de K,O e 0,2 a 0,3% de P,0s. Dependendo das condi¢bes de manejo a que o gado é

submetido, pode-se observar sensiveis variagcdes no contetdo de nutrientes do esterco bovino.
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Para Hoffman et al. (2001), os beneficios de estercos animais podem ser assim
elencados: melhorias nas propriedades fisicas do solo e no fornecimento de nutrientes;
aumento no teor de matéria organica, melhorando a infiltracdo da agua, como também
aumentando a capacidade de troca de cétions.

A velocidade de decomposicdo do material organico depende da facilidade com que
esse material pode ser decomposto, de suas caracteristicas quimicas e do pH do meio onde
este se encontra. Material rico em celulose ¢ decomposto trés vezes mais rapido do que
materiais lenhosos ricos em taninos (LARCHER, 2000). A medig&o da respiracdo microbiana
é uma forma de estimar o nivel de atividade dos microorganismos do solo, a qual reflete a
velocidade de decomposicdo da matéria organica do solo ou de algum material a ele
adicionado (SEVERINO et al., 2004).

De acordo com Leitdo Filho (1993), o conhecimento do processo de decomposicao €
importante para estudos de diagnose ambiental e de avaliacdo de impactos naturais ou
antropicos, permitindo a comparacdo de comunidades por meio de parametros quantitativos
de seu funcionamento.

Diante do exposto o presente trabalho tem como objetivo avaliar a dinamica da
decomposicdo da serrapilheira, representada pelo componente folha, das espécies de maior
valor de importancia (V1) e de esterco bovino proveniente do pastejo de animais, por
diferentes métodos de decomposicdo, em fragmento de Caatinga hipoxerofila, em Arcoverde,

Pernambuco.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacéo do solo

Composicéo floristica, regeneragéo natural, decomposicgéo, ciclagem de...

O solo do fragmento foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo, conforme

Embrapa (2006). A caracterizacdo fisica, quimica e orgénica do solo (Tabela 1) foi realizada

em duas profundidades (0,0-0,10 e 0,10-0,20 m) e nas areas ciliar e nao ciliar do fragmento,
onde se determinou pH (H,0), Ca**, Mg®*, K*, AI**, H + Al e P, conforme Embrapa (2009).

Foi realizada a andlise granulométrica do solo, em que se determinou as fragdes areia, silte e

argila pelo método da pipeta adaptado por Ruiz (2004). As fracbes organicas foram

determinadas conforme Mendonca e Matos (2005).

Tabela 1 - Caracterizacgdo fisica, quimica e organica de Argissolo Vermelho Amarelo de um

fragmento de Caatinga hipoxer6fila no municipio de Arcoverde, em Pernambuco.

Atributo

Profundidade (m)

0,0-0,10 0,10-0,20
Unidades Ciliar Nao ciliar Ciliar Nao ciliar

pH (H,0) 5,43 5,53 5,43 5,83
ca** cmol.dm’ 4,55 6,90 2,88 5,15
Mg** cmol.dm™ 2,78 1,78 4,60 4,05
K* cmol. dm™ 0,47 0,95 0,39 0,51
AP cmol.dm™ 0,10 0,08 0,08 0,06
(H"+ AP cmol.dm? 6,81 6,56 5,86 5,94
P mg dm 22,19 34,81 10,89 19,27
Areia % 0,79 0,69 0,79 0,67
Silte % 0,10 0,18 0,10 0,19
Argila % 0,09 0,12 0,09 0,12
coT! dag kg™ 1,56 2,00 0,85 1,28
COra® dag kg™ 0,23 0,34 0,12 0,28
COpae® dag kg™ 0,16 0,18 0,32 0,12
COr* dag kg™ 0,99 1,10 0,55 0,79
SH® dag kg™ 1,38 1,61 0,99 1,19

ICarbono organico total; “Carbono orgénico da fracdo &cidos hiimicos;*Carbono organico da fracdo de é&cidos

falvicos;“Carbono organico da fragdo de humina;*Substancias himicas.

2.2. Caracterizacao climatica durante o ensaio

A éarea de estudo apresenta clima do tipo Bshs’, segundo a classificagcdo de Kdppen,

clima seco de estepe de baixa latitude com chuvas de outono-inverno (IBGE, 2000).
Apresenta temperaturas médias variando entre 12 e 25 °C (CAVALCANT]I, 2010).
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O experimento foi instalado num fragmento de Caatinga hipoxerofila utilizado para
pastejo de gado leiteiro em Arcoverde-PE, durante um periodo de sete meses, com coleta de
serrapilheira e esterco bovino a cada 45 dias, tendo inicio em outubro/2009 e término em
maio/2010. Pode-se observar na Figura 1 os dados pluviométricos e as temperaturas minimas

e maximas e na Figura 2 as umidades do ar minimas e méximas de cada periodo de 45 dias.
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Figura 1 - Pluviosidade total e temperaturas medias minimas e maximas durante cada periodo

de 45 dias de avaliacdo da decomposicao de serrapilheira e esterco bovino durante
0 ensaio.
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Figura 2 — Umidades do ar médias, minimas e maximas durante cada periodo de 45 dias de

avaliacdo da decomposicéo de serrapilheira e esterco bovino durante o ensaio.
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2.3. Instalacao do experimento

2.3.1. Ensaio |

O experimento foi instalado em fragmento de Caatinga hipoxerofila localizado em
Arcoverde-PE entre outubro de 2009 e maio de 2010.

Para avaliar a taxa de decomposicédo das folhas e do esterco foi empregado o método
das bolsas de decomposicao, litter bags, sendo utilizada a metodologia de Torres et al. (2005).
As bolsas de decomposicdo foram confeccionadas a partir de material plastico (nylon com
malha de 1 mm de abertura), com dimensdes de 20 cm x 20 cm .

As folhas das dez espécies arbdreo-arbustivas de maior valor de importancia (V1)
determinadas na analise fitossocioldgica (Capitulo 1) foram coletadas diretamente nas plantas
e secas em estufa de circulacdo forcada de ar a 65 °C até peso constante. Posteriormente
foram misturadas em partes iguais, conforme a massa, para que houvesse uma maior
uniformidade entre elas.

A coleta do esterco bovino foi realizada com um balde durante a evacuacdo do
animal, para evitar contato com o solo, sendo o esterco coletado posto sobre uma lona plastica
para secagem inicial ao sol e, posteriormente colocado em estufa de circulagdo forcada de ar a
65°C até peso constante. Os animais utilizados para coleta do esterco fresco foram 0s mesmos
que pastejam no fragmento.

Nas bolsas de decomposicdo de folhas foi colocada uma massa seca de 10 g e nas
bolsas de decomposicdo de esterco bovino 20 g, sendo fechadas com grampos galvanizados
(Figura 3).

Em cada uma das 40 parcelas demarcadas no fragmento foram distribuidas 15 bolsas
contendo folhas e 15 bolsas com esterco na superficie do solo, perfazendo um total de 600
bolsas para cada material (Figura 4). As bolsas foram presas a arbustos com arame
galvanizado e cobertas por galhos para proteger dos animais do pastejo.

Foram realizadas cinco amostragens a cada 45 dias (45, 90, 135, 180 e 225 dias). Em
cada amostragem foram coletadas trés bolsas contendo folhas e trés com esterco, por parcela,
perfazendo um total de 120 bolsas por coleta para cada material.

A decomposicdo das folhas das espécies de maior VI e do esterco bovino do gado
que pasta na area do fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE, foi avaliada através de trés

métodos: perda de peso do material contido nas litter bags durante o periodo avaliativo;
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concentracdo de C e N e relacdo C/N do material remanescente nas bolsas; e liberacdo de

CO,, resultante da atividade microbiana nos periodos diurno e noturno.

Figura 3 - Bolsas de decomposicao (litter bags) contendo folhas (A) e esterco bovino (B)
antes da instalagéo do experimento.
2.3.2. Ensaio 11
Na coleta das bolsas também foi considerada para esse ensaio Il a distancia que as
mesmas encontravam-se do riacho dentro do fragmento. Para isso, conforme a distribuicéo
das parcelas, estabeleceu-se as distancias de 25, 50 e 75 m como parcelas de coleta para
analise desse fator de variacdo do trabalho. Para anélise desse efeito foram consideradas 12

parcelas (Figura 4).

R

achodo B
O do Beija Mao

Figura 4 - Distribuicdo das parcelas no fragmento de Caatinga hipoxerofila que receberam
bolsas de decomposicdo (Ensaio ), destacando a localizagcdo das parcelas
utilizadas na analise do efeito da distdncia do riacho (Ensaio IlI) sobre a

decomposicéo de folhas e esterco bovino.
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2.3.3. Avaliacdo da decomposicéo por perda de peso

Apos a coleta das amostras, as bolsas eram limpas com auxilio de uma escova,
abertas com um extrator de grampos, sendo o material depositado em sacos de papel e seco
em estufa de circulagdo forgada de ar a 65 °C. Apds a secagem, as folhas e o esterco eram
pesados em balanca de precisdo (0,01g) para determinacdo da percentagem de perda de peso
em relacdo ao peso inicial avaliando-se, desta forma, a decomposicao do material organico. O

percentual de material remanescente foi calculado com a seguinte equacéo:

% Peso remanescente = Massa final x 100
Massa inicial

2.3.4. Avaliacao da decomposicdo através das concentractes de C e N e relagdo C/N

Ap0s as pesagens, 0s contetdos das trés bolsas contendo folhas e das trés bolsas com
esterco, de cada parcela, foram misturadas, transformando-se, assim, em 40 amostras
compostas de folhas e 40 de esterco, por coleta, sendo posteriormente, moidas. Nestas 40
amostras de cada material foram determinados o teor de C e de N. O C organico total foi
determinado, conforme, Bezerra Neto e Barreto (2004), e o N-total, segundo Bataglia et al.
(1983). Com os dados dos teores de C e N no material remanescente das bolsas, calculou-se a
relacdo C/N.

2.3.5. Avaliacdo da decomposicao através da atividade microbiana

A atividade microbiana foi estimada segundo método descrito por Grisi (1978).
Nesse método, o CO, liberado por uma area do solo é absorvido por uma solucdo de KOH e
sua dosagem feita por titulacdo com HCI, utilizando como indicador a fenolftaleina. Foram
utilizados 72 recipientes de vidro (sendo 36 para as bolsas com folhas e 36 para as bolsas com
esterco, para os periodos diurno e noturno), que foram colocados em campo contendo 10 mL
da solugdo de KOH 0,5 mol L™ para absorver o CO, liberado da respiragdo microbiana
durante a decomposic¢do dos materiais.

Foram quatro coletas de CO, a cada 45 dias, sendo sorteadas seis parcelas
aleatoriamente. Em cada parcela sorteada, trés litter bags de folhas e trés de esterco eram
descobertas dos galhos, soltas e colocadas ao lado dos recipientes contendo a solucéo de KOH
e, posteriormente cobertos com recipientes de PVC que cobriam uma area de 706,86 cm?.
Sobre os recipientes de PVC eram colocadas pedras e solo para vedagdo. As amostras eram

coletadas apds o periodo noturno (entre 5:00 e 7:00 h) e o diurno (entre 17:00 e 19:00 h).
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Ap0s decorridas 12 horas, os recipientes com a solu¢do eram trocados e os retirados
eram fechados hermeticamente com parafilme e envolvidos com papel aluminio para evitar a
entrada de CO, do ambiente e luminosidade. Os recipientes eram transportados ao
Laboratorio, onde foram realizadas as titulagbes com HCI.

A cada medicéo utilizaram-se também trés frascos controle ou testemunhas, que
permaneceram hermeticamente fechados na sede da fazenda, e que também passaram pelo

processo de titulacao.

2.4. Andlises estatisticas

Para as andlises estatisticas foi utilizado o Sistema para analises estatisticas - SAEG
(FUNARBE, 2007). Os dados foram submetidos a analise de variancia e andlise de regressao
linear simples e multipla, em fun¢do da distancia do riacho e o tempo de exposicao.

As médias das variaveis, tanto de folhas quanto de esterco: perda de peso dos
contetdos das litter bags, teor de C, N e C/N foram comparados em funcdo do tempo de
exposicao (0, 45, 90, 135, 180 e 225 dias) nas 40 parcelas e em funcdo da localizacdo em
relacdo a disténcia do riacho, 25, 50 e 75 m, em 12 parcelas. As médias de CO,, também
foram comparadas nos dois periodos (diurno e noturno) em funcdo do tempo de exposicéo,

sendo analisadas pelo teste de Scott-Knott, com nivel de significancia de 5%.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Reducédo de peso das litter bags contendo serrapilheira e esterco bovino em funcéo
do tempo de decomposicao
As bolsas de decomposicdo contendo serrapilheira, representada pelo componente
folha, e esterco bovino apresentaram reducdo exponencial de peso durante o periodo do
experimento (Figura 5).
O peso inicial das litter bags de folhas postas para decompor foi de 10 g e apds 225
dias o peso foi de 4,31 g, um decréscimo de 5,69 g, 0 que equivale a uma perda de 56,9%.

20
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14 o =10 130399 30007130015 B2 _ g gg3
B 12
2 10
2 8 ¢ Folha
6 m Esterco
4 gy = 10 101062, 00016027 02 _ () g

0 45 90 135 180 225

tempo (dias)

Figura 5 — Reducdo do peso de serrapilheira, representada pelo componente folha, e esterco
bovino em fungdo do tempo de decomposicdo, em fragmento de Caatinga

hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco.

A porcentagem remanescente de folhas das espécies de maior VI no fragmento de
Caatinga hipoxerofila em Arcoverde-PE foi superior ao estimado por Alves et al. (2006a)
avaliando a decomposicdo de serrapilheira em area de Caatinga na Paraiba, onde observaram
gue apds nove meses de experimento apenas 35% da serrapilheira havia sido decomposta e,
também, superior ao valor encontrado por Souto (2006), que estudou a decomposicdo de
serrapilheira em Santa Terezinha-PB, em que ap0s 24 meses de decomposi¢éo restavam ainda
50% do litter. No entanto, os dados dessa pesquisa sdo ligeiramente semelhantes aos
encontrados por Alves et al. (2006b), trabalhando em Patos-PB, avaliando a decomposicéo

dos residuos vegetais de cinco espécies de Caatinga; pereiro (Aspidosperma pirifolium),
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favela (Cnidoscolus phylacanthus), pinhdo bravo (Jatropha curcas), gliricidia (Gliricidia
sepium) e canafistula (Pithecolobium multiflorum), em que verificaram que apos 210 dias
restaram apenas 43,6% dos residuos utilizados.

As diferencas nos dados de decomposicdo dos trabalhos se devem aos diferentes
residuos provenientes de diversas espécies que produzem a serrapilheira e as condicoes
edafoclimaticas, o que esta de acordo com Palm e Sanchez (1991), que afirmaram que a taxa
de decomposicédo e a liberacdo de nutrientes dos materiais organicos sdo determinadas pela
natureza dos constituintes organicos, pela quantidade de nutriente mineral do solo, pela
quantidade e qualidade dos organismos decompositores existentes e, principalmente, pelas
condi¢cdes ambientais. Torres et al. (2005) comentaram que 0 processo de decomposicao da
serrapilheira € caracterizado por uma taxa de decomposi¢do alta e um padrdo invertido em
termos de velocidade em cada fase do processo, sendo ambas as caracteristicas fortemente
dependentes do clima local e da composi¢do quimica da liteira.

Koukoura et al. (2003) afirmaram que as espécies vegetais em ambientes semi-aridos
podem diferir quanto as taxas de decomposic¢ao em virtude das variacdes interespecificas na
qualidade da serrapilheira. Mary et al. (1996) acrescentaram que a cinética da decomposicéao
de um residuo vegetal depende de sua composicdo biogquimica, tal como: compostos
organicos sollveis, conteidos de celulose e lignina.

Adicionalmente, pode-se constatar nessa pesquisa que 60% das espécies utilizadas no
experimento sdo leguminosas (Capitulo 1) que, de acordo com Constantinides e Fownes
(1994), séo plantas que apresentam uma alta taxa de decomposicdo devido a estreita relacéo
C/N dessas espécies e também por apresentarem baixos teores de lignina, sendo por esta razao
mais facilmente decomponiveis.

As bolsas de decomposicdo contendo esterco bovino também apresentaram reducéo
exponencial de peso durante o periodo do ensaio. O peso inicial posto para decompor foi de
20 g, e apds 225 dias, o peso remanescente foi de 13,77 g, uma reducdo de 6,23 g, 0 que
equivale a uma perda de 31,15% (Figura 5). Estes valores de reducdo de peso foram
superiores aos encontrados por Souto et al. (2005) que constataram 15,92 g, dos 20 g pesados
inicialmente, durante os 180 dias de decomposi¢do do material, 0 que equivaleu a uma perda
de 20,4% de peso. Hoffmann et al. (2001), avaliando a decomposic¢do de esterco bovino na
Nigéria, Africa, constataram que este material se decompde em 2,5 anos. Considerando que,
neste experimento, apos 7 meses houve um decréscimo de 31,15% do peso do esterco bovino,

podemos inferir assim, que todo o esterco se decomporia em cerca de 2 anos. Diferencgas no
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tempo de decomposicdo se devem a nutricdo dos animais que produziram o esterco, a
constituicdo do material decomposto, aos fatores edafoclimaticos e a microbiota do solo.

A taxa de decomposicéo avaliada por perda de peso da serrapilheira foi de 7,13 mg
dia™ e do esterco bovino foi de 1,60 mg dia™ (Figura 5). Nas condicdes em que o ensaio se
desenvolveu a serrapilheira se decompds 4,46 vezes mais rapidamente do que o esterco
bovino. Como a entrada de material responsavel pela ciclagem de nutrientes no fragmento é
constituida basicamente pela serrapilheira, representada pelo componente folha, e pelo esterco
bovino, porque se trata de &rea de pastejo, essa diferenca na taxa de decomposicdo é
fundamental para a manutencdo da nutricdo do fragmento, porque minimiza perdas por
lixiviacdo e/ou fixacdo e precipitacdo, mantendo uma disponibilidade contante de nutrientes,

garantindo sustentabilidade ao ambiente.

3.2. Teores de C, N e relagdo C/N da serrapilheira e esterco bovino em fung¢éo do tempo
de decomposicao

Os teores de C, N e relacdo C/N da serrapilheira (folhas) e esterco bovino contidos
nas bolsas de decomposicgéo diferiram estatisticamente em funcao do tempo de decomposicao,
do material e da interacdo entre estas duas varidveis (Tabela 2).

O teor inicial de C na serrapilheira foi de 474,00 g kg™ (Tabela 2), superior ao
encontrado por Santana (2005) que constatou um teor de 421,0 g kg™ de C, numa amostra
composta de folhas de 21 espécies arbdreo-arbustivas em éarea de Caatinga em Serra Negra do
Norte-RN. Provavelmente esta diferenca esteja relacionada as espécies empregadas no
ensaio. Ha plantas que fotossintetizam mais que outras e por isso acumulam mais C em sua
biomassa.

Na analise quimica da serrapilheira em decomposicao, observou-se que o teor de C
decresceu hiperbolicamente com o tempo (Figura 6). Ao se comparar o teor de C das folhas
recém secas com as da Ultima coleta das litter bags, observou-se uma reducdo de 121,57g kg™
de C, evidenciando a elevada taxa de decomposicdo deste material, provavelmente devido aos
elevados teores iniciais de N, reduzindo sua C/N, facilitando a maior atividade microbiana

incidente sobre a serrapilheira.
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Tabela 2 - Teor de C, N e relagdo C/N de serrapilheira, representada pelo componente folha e

esterco bovino em funcdo do tempo de decomposicdo em um fragmento de

Caatinga hipoxerdfila, analise de variancia e coeficiente de variacao.

Fator _ Material _
Serrapilheira (folha) Esterco bovino

Tempo C(gkg™")

0 474,00 435,00

45 458,63 363,82

90 397,58 340,27

135 387,15 349,57

180 400,05 363,52

225 352,43 354,82

Média 411,64A 367,83B
F

Tempo 138,92%**

Material 289,13***

Tempo*Material 25,28***

C.V. (%) 7,24

Tempo N (g kg™)

0 28,28 15,40

45 27,02 19,99

90 27,84 21,23

135 27,79 23,62

180 27,00 23,07

225 25,54 25,70

Média 27,24A 21,50B
F

Tempo 31,15%**

Material 712 54%***

Tempo*Material 66,70%**

C.V. (%) 9,77

Tempo C/N

0 16,76 28,25

45 16,97 18,19

90 14,28 16,02

135 13,93 14,79

180 14,81 15,75

225 13,80 13,80

Media 15,09B 17,08A
F

Tempo 229,65%**

Material 251 93***

Tempo*Material 107,25%**

C.V. (%) 11,33
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Figura 6 — Teor de carbono na serrapilheira representada pelo componente folha e esterco
bovino em funcdo do tempo de decomposicdo em fragmento de Caatinga

hipoxerofila, em Arcoverde, Pernambuco.

O teor inicial de C no esterco bovino foi de 435,00 g kg™ (Tabela 2), superior aos
204,4 g kg™ de C encontrados por Souto et. al. (2005) e inferior aos 551,4 g kg™ de C
deparados por Oliveira Janior (2009). Certamente, estas diferencas se devem a alimentacdo do
animal, visto que o gado do qual se originou o esterco utilizado vive em regime semi-
extensivo, sO freqiienta o fragmento para pastar no final da tarde e a noite, tendo, portanto
uma racdo balanceada com farelos e palma durante o dia. Pereira e Azevedo (2005) afirmam
gue a qualidade dos estercos varia com o regime alimentar do bovino e do manejo do rebanho.

Diferentemente do comportamento matematico apresentado na decomposicdo da
serrapilheira, o teor de C no esterco bovino ndo decresce hiperbolicamente com o tempo
(Figura 6). O fendmeno apresenta caracteristica curvilinear com ponto de inflexdo minimo, ou
seja, 0 teor de C se reduz rapidamente no periodo inicial da decomposicéo, depois passa a se
reduzir de forma n&o proporcional com o tempo. As fracbes de C mais facilmente
decomponiveis sdo exauridas inicialmente de forma mais rapida, restando fragbes mais
recalcitrantes que se decompdem lentamente. Na serrapilheira € provavel que essas fragdes
mais recalcitrantes de C sejam mais reduzidas, o que permite que a decomposicdo desse
material em fungdo do tempo apresente um comportamento hiperbolico pela maior facilidade

gue 0s microrganismos encontram na decomposicao de fragcdes organicas mais leves.
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O teor inicial de N na biomassa foliar das dez espécies de maior VI foi de 28,28 g kg
! (Tabela 2), superior ao encontrado por Santana (2005) que constatou em sua pesquisa 19,5 g
kg™ de N.

O teor de N na serrapilheira em funcéo do tempo praticamente ndo se alterou durante
0s sete meses em que as bolsas de decomposicao estiveram expostas ao ambiente (Figura 7),
apresentando um comportamento de reducao hiperbdlica discreto, ou seja, o0 fornecimento de
N da serrapilheira para a nutricdo do fragmento é lento e continuo, 0 que caracteriza
sustentabilidade ambiental.

Assim, ao se comparar a média do teor de N nas folhas recém coletadas, com o teor
de N na serrapilheira da Gltima coleta das litter bags, verificou-se uma reducao de apenas 2,74
g kg™ de N. Houve no final do periodo de decomposicdo uma diminuicdo mais acentuada do
teor de N na serrapilheira (Tabela 2 e Figura 7), resultante de uma provavel maior
mineralizacdo de N, facilitada pelos maiores teores de umidade, que foi consequéncia do

inicio do periodo chuvoso na regido (Figura 1).

30 {
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Yror= 1/0.0353784 + 0.0000121394** X, R? = 0,570 eFollia

B Esterco

Teor de N (g kg )

?est — 101.23097 +0.00853773*** X, RZ — 0,848

h
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Figura 7 — Teor de nitrogénio na serrapilheira representada pelo componente folha e esterco
bovino em funcdo do tempo de decomposicdo em fragmento de Caatinga

hipoxerofila, em Arcoverde, Pernambuco.

Souto (2006), avaliando o comportamento do N durante o processo de decomposi¢édo
de litter na Paraiba, observou que os teores médios de N foram de 12,43 g kg™, na biomassa
inicial, de 15,10 g kg™ no 12° més e de 17,38 g kg™ no 24° més.

Fato semelhante foi relatado por Santana (2005), que observou, com a chegada das
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chuvas, um significativo aumento de N, principalmente para os tratamentos em que o litter era
composto com folhas de A. pyrifolium, P. pyramidalis e C. blanchetianus, enquanto que com
a mistura de folhas de 21 espécies o aumento no teor de N foi menor.

O teor inicial de N no esterco bovino foi de 15,40 g kg™ (Tabela 2), superior ao 7,53
g kg™ de N encontrado por Souto et. al. (2005) e inferior ao 16,5 g kg™* de N encontrado por
Oliveira Junior (2009).

Ao avaliar o comportamento do teor de N presente no esterco remanescente durante
o0 periodo do ensaio, pode-se verificar que ocorreu um aumento significativo, visto que o teor
de N do esterco seco recém coletado foi de 15,40 g kg™*, aumentando para 25,70 g kg™ de N
na Ultima coleta das bolsas de decomposic¢édo (Figura 7). H4 um aumento exponencial do teor
de N, demonstrando enriquecimento de N no esterco bovino em funcdo do tempo,
diferentemente do que ocorreu com a serrapilheira.

Esse acumulo de N se deve, provavelmente, a reducdo de C sendo liberado sob a
forma de CO, e uma maior concentracdo de N, além do mais deve-se levar em consideracao a
elevada quantidade deste nutriente no solo, porque 63,16% das espécies presentes no
fragmento s@o de leguminosas (Mimosoideae e Caesalpinoideae) (Capitulo 1), espécies que
possuem capacidade de fixar N. O que esta de acordo com Leitdo (1997), que afirmou que as
leguminosas arbdreas nativas tém grande capacidade de associacdo a alguns tipos de bactérias
que proporcionam maior fixacdo de N. Torres et al. (2005) acrescentam que observaram que
as plantas leguminosas de cobertura apresentaram acumulo de N no tecido vegetal e que a
maior quantidade de N acumulado pode ser explicada pela fixag&o biologica de No.

Além disso, Thompson e Vitousek (1997) afirmaram que o aumento dos teores de N
pode ser atribuido, além da perda mais rapida de C e de massa seca, a adi¢do via precipitacdes
atmosféricas, a fixacdo simbidtica e assimbidtica, pela colonizacdo e utilizacdo pela biota
decompositora, e por contaminacdo do material via queda de materiais de origem animal e
vegetal. O que é enfatizado por Pardo et al. (1997) que asseguraram que a grande taxa de
imobilizacdo de N pode ser devida a grande disponibilidade de N no solo.

O ambiente desse fragmento é rico em N pela presenca de espécies leguminosas
capazes de fixar N da atmosfera. O litter proveniente desse material também € rico em N,
como demonstra seus teores iniciais (Tabela 2) e como consequiéncia apresenta baixa relagéo
C/N. Esse litter se decompde rapidamente, como demonstrado pela perda exponencial de peso
e de C (Figuras 5 e 6), porém nédo perde N na mesma proporg¢do que C (Figura 7). Essa perda

de N é minimizada pela riqueza do ambiente nesse nutriente. O esterco bovino ndo perde peso
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e C como o litter (Figuras 5 e 6) e se enriquece de N (Figura 7), por se encontrar em um
ambiente rico em N. Essa interacdo litter e esterco bovino nutre adequadamente o ambiente,
considerando que em épocas em que a pouca deposicao de litter, periodo chuvoso, 0 esterco
bovino deve ser o supridor de N, porque ao invés de se enriquecer, possivelmente, ele perde N
para o ambiente. Quando ha deposicdo de litter, esse passa a suprir a nutricdo do fragmento e
enriquecer o esterco bovino para que ele possa reiniciar o ciclo de fornecimento de N quando
nédo houver deposicéo de litter.

A relacdo C/N inicial da serrapilheira composta pelas folhas das espécies arboreo-
arbustivas de maior VI, foi de 16,76 (Tabela 2), inferior a 21,6 encontrada por Santana (2005)
guando trabalhou com uma mistura de folhas de 21 espécies arboreo-arbustivas em area de
Caatinga em Serra Negra do Norte-RN.

A relacdo C/N da serrapilheira em funcdo do tempo apresentou um decréscimo de
2,96, 0 que representou entre o inicio e o fim do ensaio uma reducdo de 17,7% (Tabela 2 e
Figura 8).

Essa reducdo da relacdo C/N foi inferior a encontrada por Santana (2005),
comparando a relacdo C/N entre o inicio e o fim do experimento, durante 12 meses, onde
observou uma reducéo de 42,5% para folhas de Croton blanchetianus, 40,9% para folhas de
Poincianella pyramidalis e Aspidosperma pyrifolium, enquanto para o tratamento em que 0
autor misturou as folhas de 21 espécies, o decréscimo foi de apenas 18,4% e proximo ao desse
ensaio. Souto (2006) em seu trabalho de pesquisa verificou que a relacdo C/N dos residuos da
serrapilheira foi de 33,39 na biomassa inicial, 24,28 no 12° més e 22,67 no 24° més do
experimento, ou seja, uma reducao de 32,1%, entre o inicio e o final do ensaio.

Alvarenga (1993) comenta que a relacdo C/N governa a taxa de liberacdo dos
nutrientes imobilizados na biomassa. Quando alta, a decomposi¢do do material vegetal é mais
lenta e pode ocorrer imobilizacdo de nutrientes, principalmente de N. Ao contrario, quando
baixa, a decomposicéo e a liberagdo de nutrientes séo favorecidas. Por outro lado, Cortez et al.
(1996) afirmam que a relagdo C/N parece ndo representar adequadamente a decomposicao de
materiais organicos, devido ao fato de ndo levar em conta a qualidade do C.

Como os teores de N da serrapilheira séo elevados, porque grande parte das espécies
que a compdem sdo leguminosas fixadoras de N, a decomposi¢do desse material parte de uma
relagdo C/N mais estreita que se reduz pouco no final do ensaio (Figura 8). O comportamento
hiperbdlico apresentado na reducdo do teor de C em funcéo do tempo (Figura 6) e do teor de

N (Figura 7) € também seguido pela reducédo da relacdo C/N em funcdo do tempo (Figura 8).
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Figura 8 - Relacdo C/N na serrapilheira representada pelo componente folha e esterco bovino
em funcdo do tempo de decomposicdo, em fragmento de Caatinga hipoxerdfila,

Pernambuco.

A relacdo C/N inicial no esterco bovino foi de 28,24 (Tabela 2) e semelhante a
encontrada por Souto et. al. (2005) que determinou uma relagdo C/N de 27,1. Entretanto,
inferior a encontrada por Oliveira Janior (2009), que constatou uma C/N de 33,42.

Diferentemente do comportamento da serrapilheira, 0 esterco bovino apresenta um
estreitamento da relacdo C/N no final do ensaio (Figura 8), porgue se enriqueceu de N (Figura
7) e ndo pela perda de C (Figura 6). Isso significa que se avaliassemos a decomposicdo destes
materiais apenas tomando como varidvel a relacdo C/N, poderiamos concluir
equivocadamente que o esterco bovino se decompds mais do que a serrapilheira. No entanto,
os teores de C e N nos materiais em decomposi¢cdo ndo permitem que cometamos esse
equivoco. O que se comprova, quando se oberva a taxa de reducdo de peso das litter bags.
Assim, podemos inferir que a relacdo C/N ndo € um indicador adequado para trabalhos que
avaliem decomposicdo de residuos organicos. Pode-se, com uma metodologia mais simples
que mensurar o teor de C e N, avaliar a decomposi¢éo através do método das litter bags, que

apresentou consisténcia adequada e satisfatoria para esse tipo de estudo.

3.3. Reducéo de peso das litter bags, teor de C, N e relacdo C/N em funcéo do tempo de

decomposicéao e localizacgéo das bolsas
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3.3.1. Serrapilheira
3.3.1.1. Reducao de peso das litter bags

A reducdo de peso das litter bags contendo serrapilheira representada pelo
componente folha em funcdo do tempo dependeu também da distdncia em que estava
localizada as bolsas de decomposi¢cdo, ou seja, houve uma interacdo significativa
estatisticamente entre tempo e localizacdo das bolsas no fragmento (Tabela 3). As maiores
reducdes de peso das litter bags se deram nas bolsas distribuidas nas parcelas mais distantes
do riacho. Assim, pode-se inferir que a decomposi¢édo da serrapilheira € mais intensa em areas
n&o ciliares do fragmento.

Provavelmente, isto se deveu em virtude das plantas mais distantes do riacho terem
apresentado estaturas mais baixas, entretanto, um nimero maior de individuos, o que esta de
acordo com Mason (1980), que afirmaram que as taxas de decomposi¢do tendem a aumentar
de fisionomias abertas para as fechadas, e isso ocorre devido ao aumento da umidade
adequada no solo e de nutrientes e é corroborado por Luizdo e Schubart (1986) que relataram
que as raizes finas que penetram nas litter bags, entrelacando-se com as folhas em
decomposicgéo, participam eficazmente na decomposicdo do material, fato este observado

também neste experimento.

Tabela 3 - Peso das litter bags contendo serrapilheira representada pelo componente folha em
funcdo da distancia do riacho Beija M&o e do tempo de decomposicao, analise da
variancia e coeficiente de variagao dos dados.

Localizagdo (Distancia do riacho)

Fator 25m 50m 75m Média
Tempo ~  —-mmemeememeeme e
0 10,00Aa 10,00Aa 10,00Aa 10,00
45 9,00Ba 5,35Bb 3,96Ac 6,10
90 8,87Ba 5,33Bb 4,44Bc 6,20
135 8,97Ba 5,46Bb 4,08Bc 6,17
180 8,62Ba 5,13Bb 4,46Cc 6,07
225 8,35Ba 5,15Bb 4,62Cc 6,25
Média 8,99 6,10 5,26

F

Local 278,62***
Tempo 89,62***
LxT 11,74%**
C.V. (%) 8,48
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Com a interacdo estatisticamente significativa entre a localizacdo das litter bags e o
tempo de decomposicdo (Tabela 3), p6de-se estimar uma regressdo mdaltipla com efeito
quadratico, tanto para a localizacdo, como para o tempo de decomposicdo da serrapilheira
como variaveis independentes em relacdo a reducao de peso das bolsas (Figura 9). Assim, se
evidencia o efeito que as margens do riacho exerce sobre a decomposicéo da serrapilheira. Por
ser um ambiente mais Umido, com reducdes significativas de oxigénio, a decomposicdo de
materiais organicos € reduzida, o que interfere diretamente na liberacdo de nutrientes,
raleando a Caatinga, que por sua vez, reduz o aporte de serrapilheira. A medida em que a
Caatinga se afasta das margens do riacho, a umidade e a oxigenagdo tornam-se adequadas
para maior atuacdo das atividades microbianas, intensificando a decomposicdo da
serrapilheira.

E comum, no entanto, no bioma Caatinga, a utilizacdo das margens e leito dos
riachos intermitentes durante a estacdo seca para cultivos de vazante por se tratar da area mais
fértil da propriedade, porque acumulou matéria organica na época chuvosa, além de reter um

umidade residual suficiente para o cultivo de plantas de ciclo rapido.
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Figura 9 — Alteracdo na massa das litter bags contendo serrapilheira representada pelo
componente folha em funcdo da distancia da localizacdo das bolsas do riacho
Beija Mao e do tempo de decomposicdo em um fragmento de Caatinga

hipoxerofila, em Arcoverde, Pernambuco.
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3.3.1.2. Teor de C, N e relacédo C/N

Os teores de C, N e a relacdo C/N das folhas remanescentes ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas nem quanto a localizacdo das bolsas e nem em relacao a
interacdo localizacdo e tempo (Tabela 4). Apenas o tempo influenciou os teores de C, N e a
relacdo C/N, conforme se tinha constatado anteriormente (Tabela 2 e Figuras 6, 7 e 8).

Apesar de ter havido variacdo de peso das litter bags preenchidas com serrapilheira
em funcdo da localizagcdo das bolsas (Tabela 3), ndo houve variacdo nos teores de C, N e
relacio C/N (Tabela 4). E provavel que o contetido de C e N tenha se alterado porque houve
perda desses dois elementos na decomposicao, porém o teor de C e N do material a 75, 50 e

25 m ndo se alterou.

Tabela 4 - Teor de C, N e relacdo C/N de serrapilheira representada pelo componente folha
em funcdo da distancia do riacho Beija Mao e do tempo de decomposicdo, analise

da variancia e coeficiente de varia¢do dos dados.

Localizacdo (Distancia do riacho)

Fator

25m 50 m 75m Média

C(akg?)
0 474 474 474 474a
45 452 460 451 454a
90 381 403 389 391b
135 386 387 372 382b
180 416 401 379 399b
225 365 333 329 346¢
Média 413A 410A 399A

F

Local 1,52™
Tempo 34,64***
LxT 0,65™
C.V. (%) 7,03

N (g kg™)
0 28,28 28,28 28,28 28,28a
45 27,45 30,17 25,12 27,58a
90 29,05 27,72 28,07 28,28a
135 28,02 25,97 25,15 26,38a
180 27,72 26,95 25,03 26,56a
225 23,72 24,64 25,60 24,65a
Média 27,37A 27,28A 26,20A

F

Local 0,86™
Tempo 1,92***
LxT 0,64™
C.V. (%) 12,83
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Continuacdo da Tabela 4

C/N
0 16,76 16,76 16,76 16,76a
45 16,52 15,85 17,98 16,78a
90 13,10 14,68 13,83 13,87b
135 13,79 14,99 14,89 14,56b
180 15,08 14,94 15,38 15,13b
225 15,91 13,82 13,14 14,29b
Média 15,19A 15,17A 15,33A

F

Local 0,04™
Tempo 4,99***
LxT 0,91™
C.V. (%) 12,80

*** Altamente significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Scott — Knott. ™ Néo significativo.

3.3.2. Esterco bovino

3.3.2.1. Reducdao de peso das litter bags
A avaliacdo da decomposi¢cdo do esterco bovino em relagcdo a variaveis tempo e
localizacdo das litter bags em relacdo a proximidade com o riacho verifica-se na Tabela 5.

Tabela 5 - Peso das litter bags contendo esterco bovino em funcdo da distancia do riacho
Beija M&o e do tempo de decomposicdo, anélise da variancia e coeficiente de
variacao dos dados.

Localizagdo (Distancia do riacho)

Fator 25m 50m 75m Média
__________________________________ g_ _—————— —_—— ——————————————
Tempo
0 20,00Aa 20,00Aa 20,00Aa 20,00
45 18,69Aa 15,25Bb 12,04Ce 15,32
90 19,10Aa 14,05Bc 13,73Cc 15,62
135 19,01Aa 14,70Bb 13,20Cd 15,63
180 19,69Aa 15,11Bb 13,97Cc 16,07
225 18,99Aa 14,82Bb 14,73Cb 16,17
Média 19,15 15,65 14,60
F

Local 145,47%**
Tempo 39,50***
LxT 7,32%**
C.V. (%) 5,87

Ocorreram diferengas significativas na redugdo de peso, tanto em funcdo do local
qguanto do tempo e suas interacGes, onde as maiores diferencas se deram nas litter bags
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dispostas no solo das parcelas mais distantes do riacho, tendo uma reducédo de cerca de 30%,
enguanto que nas bolsas colocadas nas distancias 25 e 50 m houve uma reducéo de cerca de
5% e 25%, respectivamente. Isto se deu provavelmente devido as parcelas mais distantes do
riacho apresentarem uma vegetacdo mais densa e de menor porte, com raizes finas mais
superficiais, devido a maior fertilidade do solo, penetrando nas bolsas e com isso acelerando o
processo de decomposicdo (MASON,1980; LUIZAO e SCHUBART,1986).

3.3.2.2. Teor de C, N e relagdo C/N

As variaveis C, N e relacdo C/N proveniente do esterco bovino remanescente nao
apresentaram diferencas significativas quanto a localizacdo das bolsas nas parcelas e a
interacdo local x tempo para 0 N e a relacdo C/N, entretanto, o fator tempo apresentou
diferencas estatisticas a 5% de probabilidade, bem como a interacdo local x tempo para o C
(Tabela 6).

Tabela 6 - Teores de C, N e relacdo C/N de esterco bovino em um fragmento de Caatinga em
Arcoverde-PE, quanto a localiza¢do (25m, 50m e 75m) das litter-bags em relacdo
ao riacho em funcgéo do tempo (0, 45, 90, 135, 180 e 225 dias).

C
Localizacdo (Distancia do riacho)
tempo 25m 50m 75m media
_____________________________ g kg'l_______________________
0 435,00 435,00 435,00 435,00a
45 341,25 353,25 364,50 353,00b
90 315,75 344,25 345,75 335,25b
135 361,50 351,00 323,25 345,25b
180 357,00 376,50 362,25 365,25b
225 358,50 330,00 361,50 350,00b
Média 361,50A 365,00A 365,37A
F
local 0,16
tempo 22,79***
LxT 1,38**
CV (%) 7,20
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Continuacédo da Tabela 6

N
Localizacao (Distancia do riacho)
tempo 25m 50m 75m media
------------------------------- g Kg ™ -mmm e
0 15,4 15,4 15,4 15,4d
45 21,57 20,65 20,93 21,07c
90 20,85 21,56 21,49 21,35¢
135 23,20 22,47 24,29 23,33b
180 23,35 22,25 21,35 22,33c
225 25,72 24,37 25,27 25,12a
Média 21,68A 21,11A 21,45A
F
local 0,60™
tempo 39,69***
LxT 0,56"
CV (%) 8,47
CIN
Localizacdo (Distancia do riacho)
tempo 25m 50m 75m media
------------------------------ Q/KQ------mmmmmmm e média
0 28,24 28,24 28,24 28,24a
45 16,25 17,15 17,42 16,94b
90 15,15 15,94 16,33 15,81b
135 15,53 15,87 13,32 17,91b
180 15,29 17,08 17,01 16,47b
225 14,10 13,58 14,31 14,00c
média 17,42A 17,97A 17,77A
F

local 0,60™
tempo 108,27***
LxT 0,88"™
CV (%) 9,87

*** Altamente significativo a 5 % de probabilidade pelo teste de Scott — Knott
"™ Nao significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F

3.4. Avaliacao da decomposicéo atraves da atividade microbiana

3.4.1. Folhas

A liberagdo de CO, resultante da atividade microbiana sobre as folhas
remanescentes, no turno diurno, diminuiu consideravelmente durante o periodo do ensaio
(Figura 10).

A concentragdo média de CO, devido a agdo dos agentes decompositores sobre as

folhas durante o experimento, no periodo diurno foi de 109,07 mg m?h™. Na primeira coleta
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de CO,, a concentracio foi de 144,47 mg m2h™ e no final do experimento a concentragao foi
de 63,20 mg m? h, uma diminuicéo de 81,27 mg m? h™, o que equivale a 43,75%. Este
resultado foi inferior aos encontrados por Alves et al, (2006b) avaliando a atividade
microbiana sobre a serrapilheira em area de Caatinga, na Paraiba, no turno diurno,
encontrando uma concentragdo média de 189,49 mg m? hle inferior a concentracéo
encontrada por Souto (2006), na Paraiba, que observou uma liberacdo de CO, para o periodo
diurno de 2084 mgm?h™.

Ainda foi inferior ao encontrado por Silva et al.(2006), avaliando a atividade
microbiana em Patos-PB, com folhas e galhos finos de oito espécies arboreas, algaroba
(Prosopis juliflora), leucena (Leucaena leucocephala), jurema preta (Mimosa hostilis), nim
(Azadirachta indica), tamboril (Enterolobium contortisiliquum), juazeiro (Ziziphus joazeiro),
angico (Anadenanthera macrocarpa) e jucéa (Caesalpinia ferrea), onde a producdo média foi
de 326,53 mg m™ h™* no turno diurno.

200
180 -
160 -
140 -
120
100 -

S0 - *

6(} | ?d — 10 2,2070970,00288916* R2 — O 905

L:I((::; : ?n =10 2,3250670,00244672*’ RZ — 0,814

0

< Diumno

CO% (mgm?h?)

H Noturmo

90 135 180 225

Tempo (dias)

Figura 10 - Concentracdo de didxido de carbono (CO,) nas folhas, no periodo diurno e noturno,
em funcdo do tempo de decomposicdo em um fragmento de Caatinga hipoxerofila,

em Arcoverde, Pernambuco.

Estas diferencas nos resultados se devem, principalmente, as espécies utilizadas, as
temperaturas e pluviosidades dos diferentes ambientes trabalhados, como também os meses
do ano em que 0s ensaios estavam instalados em campo. O que esta de acordo com Alexander

(1977) que relata que os fatores inerentes & matéria orgénica, tais como relagdo C/N,
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agregacéo e composigédo qualitativa, interferem na composi¢do microbiana e, portanto, na sua
atividade.

Quando analisada a liberacdo de CO,, durante o periodo noturno, de modo geral a
concentracdo de CO, foi de 188,66 a 85,30 mg m?*h™ uma reducéo de 45,21%, sendo, uma
média de 151,05 mg m?h™ (Figura 10) .

A média de CO, resultante da acdo dos microorganismos decompositores sobre as
folhas encontrada neste trabalho foi inferior a observada por Souto (2006), em que a liberagéo
de CO; no periodo noturno apresentou uma média de 209,9 mg m™ h™*, inferior & de Alves et
al, (2006b) em que no perfodo noturno, a concentracdo média foi de 239,56 mg m?h™* de CO,
e a de Silva et al.(2006),que avaliou a atividade microbiana em Patos-PB com folhas e galhos
finos de oito espécies arboreas, encontrando uma producdo média de CO, para o periodo
noturno de 385,78 mg m?h™.

Comparando a liberacéo de didxido de carbono nos dois periodos, diurno e noturno
verifica-se que a maior concentracao de CO, se deu no periodo noturno, apresentando valores
altamente significativos quanto ao tempo de exposicéo e o periodo (Tabela7).

Este resultado estd de acordo com Alves et al. (2006a), que estudando a
decomposicdo de residuos vegetais das espécies pereiro (Aspidosperma pirifolium), favela
(Cnidoscolus phylacanthus), pinhdo bravo (Jatropha curcas), gliricidia (Gliricidia sepium) e
canafistula (Pithecolobium multiflorum) em uma area de Caatinga na Paraiba, concluiram que
na atividade microbiana as maiores taxas de CO, ocorrem no periodo noturno, independente
dos residuos vegetais e que todos os residuos das espécies estudadas apresentaram maior taxa
de decomposicdo quando enterrados, exceto para a Cnidoscolus phylacanthus, que
apresentou a maior taxa de decomposicao quando disposta na superficie do solo.

Estes resultados foram corroborados por Silva et al.(2006), que comentam que a
maior liberacdo de CO, ocorreu no periodo noturno aos 45 dias apds a instalacdo do
experimento e que a producdo de CO, foi influenciada significativamente pelos residuos,
turnos e épocas de avaliacdo, sendo estatisticamente superior para o turno noturno, e por
Souto (2006), que estudando a decomposicdo da serrapilheira concluiu que o processo foi
influenciado pela interacdo entre pluviosidade e temperatura, que regularam a velocidade de
decomposic¢éo ao longo do tempo, proporcionando maior atividade microbiana a noite, além
disso durante a noite ocorre a respiracdo das raizes, aumentando a emissdo de CO, neste

periodo.
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Tabela 7 - Concentragcbes médias de CO, liberado na decomposi¢do de folhas em dois
periodos, diurno e noturno, em funcdo do tempo, em area de Caatinga em

Arcoverde, Pernambuco.

Fator CO;

mgm<“h?

Periodo

tempo diurno noturno média
90 dias 144,47 188,65 166,56a
135 dias 143,01 177,78 150,91a
180 dias 85,56 152,42 118,99b
225 dias 63,20 85,29 74,25¢C
Média 104,31 A 151,03 A
F
Tempo 19,89***
periodo 26,15***
Tempo X periodo 1,07
CV (%) 24,78

*** Altamente significativo a 5 % de probabilidade pelo teste de Scott — Knott
"™ Nao significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F

3.4.2. Esterco bovino

Observa-se na Figura 11, que a liberacdo de CO, resultante da atividade microbiana,
sobre o0 esterco bovino remanescente, no periodo diurno, ocorreu uma diminuicdo
consideravel durante o periodo do experimento.

A liberacdo de CO,, no periodo diurno, apresentou uma concentracdo média de
115,94 mg m?h™* durante a conducdo do experimento. Na coleta inicial a concentracio foi de
148,31 mg m? h™* e na Gltima coleta foi de 71,08 mg m2.h™ de CO,, uma reducéo de 77,23
mg m2.h, equivalendo a 47,93%.

A liberagdo de CO,, resultante da atividade microbiana, durante o periodo noturno,
no esterco bovino foi de 188,66 a 93,94 mg m2.h™, um decréscimo de 94,72 mg m%h* | o
que equivale a 49,79%, sendo a média de 153,74 mg m>.hde CO, durante o experimento
(Figura 11).

Quando comparado a liberagdo de dioxido de carbono, nos dois periodos, diurno e

noturno, verificamos que a maior emissdo de CO; se deu no periodo noturno, apresentando

valores altamente significativos quanto ao tempo de permanéncia no campo como ao periodo de

avaliacdo (Tabela8).

O que indica que o processo de decomposicdo se da de maneira mais acentuada durante

a noite, provavelmente em virtude das temperaturas mais amenas, 0 que estd de acordo com
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disponibilizados para as plantas em menor tempo.

CO?(mg. nh)

Figura 11 - Concentracdo de didxido de carbono (CO,) no esterco bovino, no periodo diurno e

Tabela 8. Concentracdes médias de CO, liberado em esterco bovino em processo de

200
180
160
140
120
100
S0
60
40

20

0

noturno, em funcdo do tempo de decomposicd em um fragmento de Caatinga

Yd =10 2,21583—0,00254078*)(! R2 =0.902

Yn =10 2,31807—0,00216739*)(, R2 — 0,833

*

a0

135

Tempo (dias)

hipoxerdfila, em Arcoverde, Pernambuco.

decomposicdo em dois periodos, diurno e noturno, em funcdo do tempo em area de

Caatinga em Arcoverde, Pernambuco.

180

Fator CO;

mg.m*h™

Periodo

tempo diurno noturno média
90 dias 148,31 188,66 168,48a
135 dias 147,81 178,93 163,37a
185 dias 96.51 153,38 124,95b
225 dias 71,14 93,94 82,54c
Média 115,94 A 153,72 A
F
Tempo 35,16***
Periodo 31,61***
Tempo x periodo 1,17
CV (%) 17,29

*** Altamente significativo a 5 % de probabilidade pelo teste de Scott — Knott

"™ Néo significativo a 5 % de probabilidade pelo teste F
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4, CONCLUSOES

Houve uma maior diminuicdo do peso remanescente e da concentracdo de C no

contetdo das litter bags contendo folhas do que no esterco bovino;

Ocorreu mineralizagdo nos teores de N nos residuos das folhas e acumulacdo no

esterco remanescente;

A relacdo C/N das folhas apresentou pequeno decréscimo, gradual, e no esterco

bovino ocorreu uma reducéo significativa da C/N;

A decomposic¢éo tanto em folhas quanto em esterco bovino ocorreu de forma mais
acentuada nas parcelas mais distantes do riacho;

Ocorreu maior emissdo de CO, no periodo noturno, ndo apresentando diferencas

significativas entre as folhas e o esterco bovino.
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CAPITULO VI

INTERACAO SOLO - VEGETACAO EM UMA AREA
DE CAATINGA HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE,
PERNAMBUCO
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INTERACAO SOLO-VEGETACAO EM UMA AREA DE CAATINGA
HIPOXEROFILA EM ARCOVERDE, PERNAMBUCO

RESUMO
O trabalho foi realizado em um fragmento de Caatinga hipoxero6fila no municipio de
Arcoverde/PE e teve como objetivo inferir a cerca da vegetacdo arbdreo-arbustiva e sua
interagdo com o solo, sobretudo, em area ciliar e ndo ciliar do riacho intermitente que corta o
fragmento. Para verificar as interacGes entre a vegetacdo e o solo foram avaliadas as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area ciliar e area ndo ciliar nas profundidades de
0,0 a 0,10 m e 0,10 a 0,20 m. O litter foi coletado antes da amostragem da primeira
profundidade do solo, sendo determinados os nutrientes N, P, K, Ca e Mg. Foram verificados,
também, os teores dos nutrientes foliares nas dez espécies de maior VI e na serrapilheira dos
coletores. A densidade absoluta das espécies nas duas areas, ciliar e ndo ciliar, foi calculada e
verificado o padrdo de distribuicdo espacial das espécies no fragmento utilizando-se o indice
de Agregacdo de McGuinnes, de Fracker e Brischle e Payandeh. O solo da &rea apresentou-se
pouco intemperizado, principalmente na area nao ciliar, segundo a relacdo silte/argila,
ocorreram variagOes dos atributos fisicos e quimicos do solo nos dois ambientes, ciliar e ndo
ciliar nas duas profundidades avaliadas, sendo a area ciliar mais fértil. O litter depositado na
superficie do solo apresentou valores baixos e semelhantes dos avaliados nas duas &reas,
entretanto, os valores médios destes nutrientes na serrapilheira coletada nas caixas foram bem
superiores a estes, por sua vez, os teores de nutrientes das folhas recém maturas das espécies
de maior VI, foram ainda mais elevados. A area ciliar apresentou maior riqueza, com 29
espécies e 15 familias. A &rea ndo ciliar apresentou uma maior densidade absoluta e a maioria
das espécies com tendéncia a agrupamento ou agrupamento/agregado, independente do local
onde estdo inseridas.
Palavras-chave: area ciliar e ndo ciliar, distribuicdo espacial, densidade absoluta

INTERACTION SOIL-VEGETATION IN AREA HYPOXEROPHYTIC CAATINGA
IN ARCOVERDE, PERNAMBUCO

ABSTRACT
The study was conducted in a fragment of Caatinga in the city of hypoxerophytic Arcoverde /
PE and aimed to infer the vegetation around trees and shrubs and their interaction with the
soil especially in riparian areas and not riparian intermittent riparian creek that cuts the
fragment. To verify the interactions between vegetation and soil were evaluated for physical
and chemical characteristics of the soil of riparian area and riparian area is at depths from 0.0
to 0.10 and 0.10 to 0.20 m. The litter was collected before the first sampling of soil depth, and
certain nutrients N, P, K, Ca and Mg. We checked also the levels of foliar nutrients in the ten
species of most collectors and litter. The absolute density of species in both areas, riparian and
non riparian, was calculated and the observed pattern of spatial distribution of species in the
fragment using the Aggregation Index McGuinness, of Fracker Brischle, and Payandeh. The
soil presented little weathered, especially in the riparian area is not, according to the silt/clay
ratio, there were variations in the physical and chemical properties of soil in both areas,
riparian and non riparian evaluated in two depths, and the riparian area more fertile. The litter
deposited on the soil surface showed low and similar to those evaluated in two areas,
however, mean values of these nutrients in the litter collected at the boxes were well above
these, in turn, the nutrient content of mature fresh leaves of the species higher VI were even
higher. The riparian area had higher richness, with 29 species and 15 families. The riparian
area is not presented a higher density absolute and the majority of the species with tendency
to cluster or group/household, regardless of where they are inserted.
Keywords: riparian areas and not riparian, spatial distribution, absolute density
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1. INTRODUGCAO

O semi-arido brasileiro ocupa uma vasta &rea, entre 750.000 a 850.000 km?,
equivalente a 48% da &rea total da regido Nordeste e a 10% do territdrio nacional. Abrange o
norte do Estado de Minas Gerais, os sertdes da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco,
Paraiba, Rio Grande do Norte, Ceard, Piaui e uma parte do sudeste do Maranhdo, ocupando
uma area total equivalente aos territérios somados da Franca e Alemanha (NOGUEIRA,
1994).

A geologia no ambiente semi-arido é bastante varidvel, poréem com predominio de
rochas cristalinas, seguidas de areas sedimentares e em, menor proporcao, encontram-se areas
de cristalino com uma cobertura pouco espessa de sedimentos arenosos ou areno-argilosos.
Em consequéncia da diversidade de material de origem, de relevo e da intensidade de aridez
do clima, verifica-se a ocorréncia de diversas classes de solo no semi-arido, os quais se
apresentam em grandes extensfes de solos jovens e também solos evoluidos e profundos
(JACOMINE, 1996; REBOUCAS, 1999).

O solo do fragmento foi classificado como Argissolo que, segundo Jacomine (1996),
sdo solos medianamente profundos a profundos, fortemente a moderadamente drenados.
Distribuem-se por toda a zona semi-arida. As areas onde predominam estes solos perfazem
um total de 110.000 km? e constituem 14,7% da regido. As alternativas de uso destes solos
variam muito, em decorréncia da variacdo das caracteristicas dos solos e da ampla
distribuicdo por toda a regido, sob diversas condigcdes de relevo e aridez mais ou menos
acentuada.

A cobertura vegetal primaria esta relacionada ao clima e as propriedades do solo;
comparacgdes entre divisdes climaticas e divisdes fitogeograficas revelam a existéncia de
relacfes entre a vegetacdo e determinadas condicGes edafocliméaticas, mormente referentes a
regimes hidricos, téermicos e de eutrofia e oligotrofia (EMBRAPA, 2006). O teor de nutrientes
influencia diretamente a composicdo floristica e a distribuicdo das espécies nos solos
(DUARTE, 2007).

Andrade-Lima (1981) observou que, para classificacdo da vegetacdo no dominio das
Caatingas, duas questdes sdo claras: os diferentes tipos vegetacionais resultam da interacéo
clima-solo e o nimero de combinacBes e, conseqientemente, 0 numero de comunidades
vegetais € muito alto.

Os processos que ocorrem dentro dos ecossistemas sao resultados de interagdes entre

0 conjunto de fatores bioticos, como a composi¢do de espécies presentes no ecossistema e
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seus comportamentos ecofisiologicos, e fatores abidticos. Os fatores abidticos séo
espacialmente variaveis em diversas escalas devido a regimes climaticos e tipos de solo, o que
imp0e variabilidade espacial na estrutura e processos de ecossistemas (LOPES et al., 2003).

Existe um consenso entre varios autores em reconhecer a heterogeneidade floristica e
fisionémica da Caatinga e em atribuir ao clima e ao solo, ou ainda & a¢éo conjunta destes dois
fatores, a causa principal no estabelecimento dos tipos de Caatinga (SANTOS et al. 1992).

As variacbes na vegetacdo estdo diretamente relacionadas com os solos e as
condicGes do relevo, refletindo caracteristicas, como, por exemplo, a profundidade efetiva do
solo e a presenga ou auséncia de lencol d’agua superficial ou subsuperficial (ROSSI e
QUEIROZ NETO, 2001).

Moreno e Schiavini (2001) observaram que o solo é um forte fator determinante na
distribuicdo da vegetacdo, e esta, por sua vez, estaria provavelmente associada a
disponibilidade de agua.

A principal caracteristica hidrografica do semi-arido brasileiro é o carater
intermitente de seus rios. Esta caracteristica esta diretamente relacionada com a precipitacéo
da regido. Os rios e riachos sdo irregulares, onde o fluxo de agua superficial desaparece
durante seu periodo de estiagem. Estes ecossistemas representam verdadeiros refugios de
agua para a biota da regido, contribuindo muito para a diversidade biologica e paisagistica
(MALTCHIK, 1999).

Diante do exposto o presente trabalho tem por objetivo fazer inferéncias acerca da
vegetacdo arbdreo-arbustiva de um fragmento de Caatinga hipoxerofila em Arcoverde/PE e
sua interacdo com o solo, sobretudo, em éarea ciliar e ndo ciliar do riacho intermitente que

corta o fragmento.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Coletas e analises

A coleta e anélise do solo quanto as propriedades fisicas e quimicas no fragmento de
Caatinga em Arcoverde-PE foram descritas conforme o capitulo V.

Antes da amostragem da primeira profundidade do solo, o litter foi coletado nas 40
parcelas, 20 na area ciliar e 20 na area néo ciliar, sendo trés amostras por parcela, perfazendo
um total de 120 amostras, posteriormente foram transformadas em 40 amostras compostas. Os
nutrientes N, P, K, Ca e Mg foram determinados, conforme descrito no capitulo IlI.

A coleta das folhas das dez espécies de maior valor de importancia (V1) no
fragmento e os teores dos nutrientes, N, P, K, Ca e Mg, foram determinados conforme
descrito no capitulo I11.

As coletas e analises quimicas da serrapilheira recolhida nas caixas coletoras nas 40
parcelas no fragmento de Caatinga em Arcoverde-PE foram determinadas conforme descrito

no capitulo Il e IV.

2.2. Densidades absolutas das espécies
O levantamento fitossociologico, com a determinacdo do nimero de individuos por
parcela e a floristica foi realizada conforme descrito no Capitulo | deste trabalho.

Posteriormente, foi calculada a densidade absoluta das espécies nas areas ciliar e ndo ciliar.

2.3. Distribuicédo espacial das espécies

Para verificar o padrdo de distribuicdo espacial das espécies no fragmento de
Caatinga utilizou-se o indice de Agregacdo de McGuinnes — IGA (1934), o indice de Fracker
e Brischle- Ki (1944) e o indice de Payandeh- Pi (1970), calculados através do programa
Mata Nativa 2(CIENTEC, 2006).

O indice de MacGuinnes (IGA) é calculado pela seguinte expressdao (CIENTEC,
2006):

D &

: _A 4
A= = up d, =In{1- £,) 7 by

i
Sendo:
IGA i = “indice de MacGuinnes” para a i-€sima espécie;

Di= densidade observada da i-ésima espécie;
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di= densidade esperada da i-ésima espécie;

fi= frequéncia absoluta da i-ésima espécie;

In=logaritmo neperiano

ni= nimero de individuas da i-ésima espécie;

ui= nimero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
uT=numero total de unidades amostrais

Classificacdo IGA= classificacdo do padrdo de distribuicdo espacial dos individuos

das espécies que obedece a seguinte escala:

2006) :

IGA<1.: distribuicdo uniforme;

IGA=1 distribuicdo aleatdria;

1 < 1GA < 2: tendéncia ao agrupamento;

IGAI >2:distribuicdo agregada ou agrupada.

O indice de Fracker e Brischle (Ki) é calculado pela seguinte expressdo (CIENTEC,

Kz‘ — (D;;di:l

Em que:

Ki= “Indice de Fracker e Brischle”estimado para i-ésima espécie;
Di= densidade observada da i-ésima espécie;

di= densidade esperada da i-ésima espécie;

Classificacdo Ki= classificacdo do padrao de distribuicdo espacial dos individuos das

espécies que obedece a seguinte escala:

Ki <0,15: distribuicdo aleatoria;

0,15< Ki <1,0: tendéncia ao agrupamento;

Ki >1: distribuicdo agregada ou agrupada.

indice de Payandeh (Pi): estimando-se este indice obtém-se o grau de agregacdo da

espécie por meio da relacdo entre a variancia do nimero de arvores por parcela, e a média do

namero de arvores, através da expressao(CIENTEC, 2006):

: .
I I Z‘ni"
2 J=1

2 Z iy Z M~ 5
pofi M. = 7L o _ =l T
1 Mz 1 ur 1 ur _1

Em que:
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Pi= “Indice de Payandeh” para a i-ésima espécie;

Si%= variancia do niimero de individuos da espécie por parcela;

Mi = média do nimero de individuos da espécie.

Classificacdo Pi = classificacdo do padréo de distribuicdo espacial dos individuos das
espécies que obedece a seguinte escala:

Pi < 1: distribuicdo aleat6rio ou ndo agrupamento;

1 < Pi< 1,5: tendéncia ao agrupamento;

Pi > 1,5: distribuigéo agregada ou agrupada
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Solos
3.1.1. Propriedades fisicas

Os valores médios das fragdes granulométricas, variaram entre a area ciliar e a ndo
ciliar no fragmento de Caatinga estudado (Tabela 1). Esta variacdo observada provavelmente
esta relacionada, principalmente, a variabilidade espacial da area avaliada e a presenc¢a do
curso d’agua. Maia et al. (2006), encontraram resultados variaveis para os atributos fisicos do
solo em estudos com diferentes tratamentos agroflorestais e convencional e em &reas nativas
na Caatinga do Ceara. Ainda segundo os autores, esses valores obtidos para a granulometria
ndo apresentaram comportamento que pudesse ser atribuido ao manejo realizado nos
tratamentos avaliados, comentando que essas diferencas devem estar relacionadas com a

variabilidade espacial da area pesquisada.

Tabela 1. Caracterizacdo fisica de Argissolo Vermelho Amarelo de um fragmento de Caatinga

hipoxerdfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco

Areia Silte Argila Relacdo
----------------------- R —— Silte/Argila

Area /Profundidade 0,0-0,10 m

Ciliar 0,79 0,10 0,09 1,11
Nao ciliar 0,69 0,18 0,12 1,50
Area /Profundidade 0,10-0,20 m

Ciliar 0,79 0,10 0,09 1,11
Né&o ciliar 0,67 0,19 0,12 1,58

Os maiores valores médios da fracdo areia ocorreram na area ciliar, entretanto
maiores valores médios das fracGes silte e argila foram encontrados no ambiente n&o ciliar,
nas duas profundidades avaliadas (Tabela 1).

A fracdo silte serve como indicadora do grau de intemperizacdo do solo ou do
potencial dele de conter minerais primarios facilmente intemperizaveis. Wambeke (1962)
propos utilizar-se a relacéo silte/argila como indice do grau de intemperismo do solo, quando
esta relacdo € menor que 0,15 o solo é muito intemperizado. Observa-se na tabela 1 que néo
se encontrou relacdo silte/argila inferior a este valor em nenhuma das situacdes avaliadas,

mostrando desta forma que os solos do fragmento sdo poucos intemperizados, o que nos faz
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inferir acerca da importancia da cobertura vegetal em proteger este solo das acdes das

intemperies.

3.1.2. Propriedades quimicas
Com relagdo aos valores de pH, acidez ativa, verificou-se que nos dois ambientes e nas
profundidades avaliadas o solo mostrou-se fracamente &cido.

Os valores de pH ndo variaram muito entre os dois estratos e profundidades no solo
avaliado (Tabela 2). Maia et al. (2006), em estudos com diferentes tratamentos agroflorestais
e convencional e em areas nativas no semiarido Cearense, observaram decréscimo de pH com
a profundidade. Os valores de pH do referente estudo foram semelhantes aos obtidos por
Nunes et al. (2009), na profundidade de 0-10 cm, estudando quatro areas de Caatinga sob
diferentes condi¢fes de manejo em Sobral-CE e aos valores encontrados por Lima (2009) as
margens do Rio Chafariz — Santa Luzia (PB), em trés areas de diferentes usos, natural,
minerada e agriculturada, onde o pH variou entre 5,77 a 6,85.

Os teores de Ca**, Mg?* e K" apresentaram variacdes tanto em relagdo a area quanto
a profundidade, sendo encontradas as maiores médias de Ca’* e K" na 4rea nio ciliar na
profundidade de 0,0-0,10 m, enquanto que o Mg?®* apresentou a maior média na area ciliar na
profundidade de 0,10-0,20 m (Tabela 2).

Os resultados obtidos para K* e Mg?* situaram-se préximos ao encontrados por Maia
et al. (2006), no semi arido Cearense, estudando diferentes tratamentos agroflorestais,
convencional e areas nativas da regido (Tabela 2). No entanto, os teores de Ca®* foram bem
inferiores ao obtidos pelos autores citados, que obtiveram valores de Ca** variando de 11,3 a
31,9 cmolc kg?; 6,4 a 22,2 cmolc kg™ e de 4,2 a 22,8 cmolc kg™ respectivamente, nas
profundidades de 0-6 cm, 6-12 cm e 12-20 cm.

Os teores médios de P na area néo ciliar foram bem superiores aos encontrados no
ciliar, nas profundidades de 0, 0-10 m e 0,10-0,20 cm (Tabela 2). Provavelmente, 0 menor
teor de P encontrado no solo da area ciliar esteja relacionado ao fato deste ser mais arenoso, o
que pode resultar em menor poder de adsorgdo de P (Novais et al., 2007), como também,

devido a maior perda de P por lixiviagdo no periodo chuvoso.
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Tabela 2. Caracterizacdo quimica de Argissolo Vermelho Amarelo de um fragmento de

Caatinga hipoxerdéfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco

Profundidade (m)

Altributo 0,0-0,10 m 0,10-0,20 m
Ciliar Nao ciliar Ciliar Nao ciliar
-------------------------- cmolc kg™- R —
pH (H,0) 5,43 5,53 5,43 5,83
Ca* 4,55 6,90 2,88 5,15
Mg?** 2,78 1,78 4,60 4,05
K* 0,47 0,95 0,39 0,51
P 22,19 34,81 10,89 19,27
AP 0,10 0,08 0,08 0,06
(H+ Al) 6,81 6,56 5,86 5,94

Os teores de AI** tiveram valores muito baixos, apresentando uma pequena reducéo
na camada de 0,10-0,20 cm na area néo ciliar, indicando que o AI**, tem pouca participagdo
na acidez trocavel do solo (Tabela 2). A acidez potencial (H+AIl) também foi baixa,
principalmente na segunda profundidade nas duas areas avaliadas.

Avaliando de modo geral a Tabela 2, verifica-se que as maiores médias dos atributos
quimicos se deram na area ndo ciliar nas duas profundidades, provavelmente, devido a maior
densidade vegetal na area (Tabela 5) o que possibilita uma maior deposicdo de matéria

organica no solo via serrapilheira, aumentando assim a fertilidade do solo desta area.

3.1.3. Propriedades organicas

Os teores de carbono organico total do solo na area ndo ciliar foram 1,28 e 2,00,
sendo superiores aos observados no estrato ciliar nas camadas de 0-10 cm e 10-20 cm de
profundidade, respectivamente (Tabela 3). Possivelmente, esse maior teor de carbono no
ambiente ndo ciliar deva-se ao maior conteudo de serrapilheira sobre o solo, devido a maior
densidade vegetal (Tabela 5), pois o estrato ciliar pode sofrer perdas de conteudo de
serrapilheira depositada na superficie do solo nos periodos chuvosos, que promove o
surgimento do riacho temporario na area do experimento, o qual pode promover a remogao
desse material presente no solo. Os resultados obtidos no presente estudo foram inferiores aos
verificados por Maia et al. (2006), em pesquisas com diferentes tratamentos no semi arido
Cearense. Além disso, a serrapilheira remanescente nesses solos de ambiente ciliar sofreu
uma decomposicdo mais lenta, contribuindo para esses menores valores de carbono organico

total.
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Tabela 3. Caracterizacdo organica de Argissolo Vermelho Amarelo de um fragmento de

Caatinga hipoxerdéfila no municipio de Arcoverde, Pernambuco

Profundidade (m)

Atributo 0,0-0,10 0,10-0.20
Ciliar Nao ciliar Ciliar Nao ciliar
------------------------------- dag kg*----------
cot! 1,56 2,00 0,85 1,28
COran’ 0,23 0,34 0,12 0,28
COgpe® 0,16 0,18 0,32 0,12
COmu* 0,99 1,10 0,55 0,79
SH® 1,38 1,61 0,99 1,19

ICarbono organico total; “Carbono orgénico das fracdes de acidos hiimicos;® Carbono orgéanico das fracdes de

4cidos falvicos;*Carbono organico das fracdes de humina;’Substancias himicas.

Para 0 COgan, foram observados maiores valores de C organico na area nao ciliar nas
duas profundidades estudadas (Tabela 3), provavelmente estes resultados estdo relacionados
com um maior acumulo de serrapilheira sobre o solo. Para Passos et al. (2007), esses residuos
apresentam lenta decomposicdo, favorecendo conseqiientemente o processo de humificacédo
em detrimento do processo de mineralizacdo, possibilitando maior protecdo quimica das
substancias humicas. Os maiores teores de COran encontrados na profundidade de 0-10 cm
refletem a menor mobilidade desta fracdo em relacdo a0 COpar. NO COgar, 0S maiores teores
de carbono orgénico encontram-se na area ciliar na camada de 10-20 cm do solo (Tabela 3).
Este resultado indica uma maior mobilidade dessa fracdo no solo. Os teores mais elevados de
COkrnu sdo encontrados na area ndo ciliar nas duas profundidades estudadas. Verifica-se ainda
na tabela 3 que as SH apresentaram as maiores médias na &rea ndo ciliar nas duas
profundidades. Avaliando de modo geral a Tabela 3 observam-se as maiores médias do
carbono organico total e suas fragdes na area ndo ciliar nas duas profundidades, permitindo
inferir a influéncia da vegetacdo mais densa, com uma maior deposi¢do de matéria organica,
via serrapilheira, sobre a fertilidade do solo, visto que a medida em que a vegetacao se afasta
das margens do riacho, a umidade e a oxigenacao tornam-se adequadas para maior atuagdo
das atividades microbianas, intensificando a decomposicao da serrapilheira, proporcionando a
ciclagem de nutrientes. O que esta de acordo com Mason (1980), que comenta que as taxas de
decomposicdo tendem a aumentar de fisionomias abertas para as fechadas, e isso ocorre

devido ao aumento da umidade adequada e de nutrientes no solo.
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3.2. Composic¢éo quimica do litter do solo

Quanto aos teores de nutrientes presentes no litter colhido na superficie do solo,
observa-se que os valores sdo bem préximos (Tabela 4), tanto em area ciliar quanto em area
ndo ciliar, esta semelhanca se deve, provavelmente, a distribuicdo das espécies de maior VI,
como por exemplo a Mimosa ophthalmocentra e a Poincianella pyramidalis em toda a area
avaliada, permitindo assim uma ciclagem dos nutrientes de maneira equilibrada, visto que as
mesmas depositam uma grande quantidade de matéria organica, via serrapilheira, em toda a
area do fragmento estudado permitindo assim um maior acimulo de nutrientes do solo do

fragmento como um todo.

Tabela 4- Teores médios de N, P, K, Ca e Mg do litter do solo em area ciliar e ndo ciliar em

fragmento de Caatinga hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco.

Area N P K Ca Mg
__________________________________ g kg'l___________________________________________

Ciliar 4,0 3,0 3,4 28,0 2,0

Nao ciliar 3,5 2,0 4,0 25,0 2,0

Nas regides semi-aridas, geralmente, tem-se verificado baixa fertilidade do solo, em
parte devido a baixa densidade da vegetacdo, o que reduz a quantidade de litter depositado e
ao intemperismo em virtude da pouca protecdo, devido a escassez da vegetacdo, provocando
um pegueno aporte de nutrientes ao sistema. No entanto, na area do presente estudo isto ndo
se verifica, visto que o fragmento avaliado ndo sofre agdo antrdpica, acerca de cinquienta anos,
com excecdo do pastoreio do gado bovino, encontrando-se com uma boa densidade
vegetacional.

Alves (2011) analisando os teores de serrapilheira coletadas em moldura vazada de
madeira estimou os teores de N com valores entre 10,3 a 13,6 g kg™, na 4rea em regeneraco,
ede 11,72 18,6 g kg™, na area preservada; os teores de P variaram entre as duas areas de 1,1 a
1,8 kg™; os teores de K variaram entre 3,6 a 4,2 g kg™, na 4rea em regeneracéo, e, de 4,8 a 6,7
g kg, na 4rea preservada; O Ca apresentou teores entre 6,0 a 9,7 g kg™, na area em
regeneracdo, e de 7,6 a 14,7 g kg™, na 4rea preservada e o Mg com valores entre 0,9 a 1,3 g
kg™, na area em regeneracdo, e de 1,1 a 1,1 g kg™, na area preservada em Floresta-PE. Os
valores dos teores de P, K e Mg foram semelhantes, entretanto, os teores de Ca foram

superiores e 0s de N inferiores aos valores deste ensaio.
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Souto et al (2009), avaliando os teores dos nutriente da serrapilheira em &rea de
Caatinga na Paraiba, estimou os teores de N em 13,86 a 10,57 g kg™; P em 1,00 a 1,71 g kg?,
K em 2,29 a 7,00 g kg™; Ca em 4,43 a15,04 g kg™ e Mg em1,00 a 2,14 g kg™*. Os teores de P
e Ca foram superiores, os de K e Mg foram semelhantes, entretanto os teores de N foram
inferiores quando comparados ao trabalho realizado na Paraiba.

Estas diferencas se devem a varios fatores ambientais, tais como, pluviosidade,
temperatura, umidade; as diferentes espécies vegetais e as metodologias empregadas, tais
como molduras de madeira com o material em contato com o solo, uso de caixas de madeira
com o fundo com tela de nylon e os diferentes periodos de coletas.

Entretanto, € interessante observar na Tabela 5 que, quando comparamos os teores dos
nutrientes nas folhas coletadas diretamente nas plantas, com a média geral dos teores na
serrapilheira obtida em coletores de madeira com fundo de tela de nylon, e com os teores do
litter do solo das &reas ciliar e ndo ciliar, que estava em contato com o solo por tempo
indeterminado, observamos decréscimo dos teores na sequencia: folhas > serrapilheira > litter,
com excecdo do Ca, cujos valores foram maiores no litter do solo, provavelmente em virtude

da grande quantidade de galhos e residuos ali depositados.

Tabela 5- Comparacédo dos teores de N, P, K, Ca e Mg nas folhas das dez espécies de maior
VI, na serrapilheira dos coletores e no litter do solo em éarea ciliar e ndo ciliar em

fragmento de Caatinga hipoxerofila em Arcoverde, Pernambuco

Situacdo avaliada N P K Ca Mg
--------------------------------- a/kg- mmmm e
Teor foliar 25,0 6,9 17,4 19,6 4,1
Serrapilheira dos coletores 19,2 3,5 8,0 19,1 2,5
Litter do solo ciliar 4,0 3,0 34 28,0 2,0
Litter do solo néo ciliar 3,5 2,0 4,0 25,0 2,0

Estes resultados permitem inferir que este decréscimo é resultado da decomposicdo e
liberacdo dos nutrientes para o solo, o que mostra a importancia da vegetacdo na preservagdo
e fertilidade deste. Costa et al.(2004) comentam que a serrapilheira produzida nos sistemas
tem sido reconhecida como um dos agentes promotores da recuperacdo de areas degradadas,

por meio dos processos de decomposicao e ciclagem de nutrientes.
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3.3. Floristica

Nas 40 parcelas avaliadas no fragmento de Caatinga, foram encontradas 36 espécies
arboreo-arbustivas, entretanto, quando avaliada a area nos dois ambientes distintos, area ciliar
e ndo ciliar, verificou-se a presencga de 29 espécies, na area ciliar e 28 espécies na area nédo
ciliar (Tabela 6).

As oito espécies Chloroleucon foliolosum, Maytenus rigida, Coudenbergia
warmingiana, Allophylus quercifolius, Ruprechtia laxiflora, Senna macranthera, Helicteres
ovata e Commiphora leptophloeos foram exclusivas da area ciliar; entretanto sete espécies,
Spondias tuberosa, Bauhinia cheilantha, Byrsonima sp, Guapira noxia, Casearia sp,
Guettarda angelica e Senegalia sp foram encontradas apenas em area nao ciliar (Tabela 6).

As 15 familias presentes na éarea ciliar foram Mimosaceae, com 8 espécies,
Euphorbiaceae com 5, Anacardiaceae, Caesalpiniaceae e Rhamnaceae com 2 e Araliaceae,
Bombacaceae, Boraginaceae, Burseraceae, Capparaceae, Celastraceae, Polygonaceae,
Sapindaceae, Solanaceae e Sterculiaceae com uma espeécie cada (Figural).

As 13 familias amostradas na area ndo ciliar foram Mimosaceae com 8 espécies,
Euphorbiaceae com 5, Anacardiaceae com 3, Caesalpiniaceae e Rhamnaceae com 2 e
Bombacaceae, Boraginaceae, Capparaceae, Flacourtiaceae, Malpighiaceae, Nyctaginaceae,
Rubiaceae e Solanaceae com uma Unica espécie (Figural) .

Observa-se na Figura 1 que quatro familias estiveram ausentes na éarea ciliar,
Flacourtiaceae, Malpighiaceae, Nyctaginaceae e Rubiaceae, enquanto que na area nao ciliar
seis familias ndo foram amostradas, Boraginaceae, Burseraceae, Celastraceae Polygonaceae,
Sapindaceae e Sterculiaceae. Verifica-se ainda na Tabela 6, que a familia Anacardiaceae
apresentou duas espécies na area ciliar e trés na ndo ciliar, a Mimosaceae apresentou oito
espécies e Caesalpiniaceae duas espécies em cada area, entretanto com alternancias de
espécies.

Esta diferenca de predominio em uma das areas, certamente se deve as caracteristicas
ecoldgicas de cada espécie e ou familia, onde a distribuicdo é devida, sobretudo a questbes de

umidade, fertilidade e drenagem do ambiente onde vegetam.
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Tabela 6 - Listagem em ordem alfabética das familias, géneros e espécies encontradas na area

do fragmento de Caatinga hipoxerofila no municipio de Arcoverde-PE, nomes

vulgares e presenca (P) ou auséncia (A) na area ciliar e ndo ciliar.

Familia/espécie Nome vulgar Ciliar Nao ciliar
Anacardiaceae

Myracrodruon urundeuva Alleméo aroeira P P
Schinopsis brasiliensis Engl. baratna P P
Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro A P
Araliaceae

Coudenbergia warmingiana Marchal ex. Warn. bordéo de velho P A
Bombacaceae

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. barriguda P P
Boraginaceae

Varronia leucochephala (Moric.) J. S. Mill. moleque duro P P
Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Marth.) J.B. Gillett amburana de cambéo P A
Caesalpiniaceae

Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. mororé A P
Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz catingueira P P
Senna macranthera (Collard) Irwin & Barneby canafistula de serrote P A
Capparaceae

Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl. feijao bravo P P
Celastraceae

Maytenus rigida Mart. bom nome P A
Euphorbiaceae

Croton rhamnifolius Wild. quebra-faca P P
Croton blanchetianus Wild. marmeleiro P P
Jatropha mollissima (Pohl) Baill. pinh&o bravo P P
Manihot glaziovii Mull. Arg. manigoba P P
Sapium glandulatum (Vell.) Pax. burra leiteira P P
Flacourtiaceae

Casearia sp espordo-de-galo A P
Malpighiaceae

Byrsonima sp pau branco A P
Mimosaceae

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger jurema carcara P P
Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger  jurema-agu P P
Senegalia paniculata (Wild.) Killip. jurema rasga beico P P
Senegalia sp unha de gato A P
Chloroleucon foliolosum (Benth.) G. P. Lewis jurema branca P A
Mimosa ophthalmocentra Mart. Ex. Benth. jurema de imbira P P
Mimosa tenuiflora (Wild.) Poir. jurema preta P P
Parapiptadenia zehntneri (Harms) M. P. Lima angico manjola P P
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke jurema avoador P P
Nyctaginaceae

Guapira noxia (Netto) Lundell piranha A P
Polygonaceae

Ruprechtia laxiflora Meisn. caixao P A
Rhamnaceae

Rhamnidium molle Reiss. sassafraz P P
Ziziphus joazeiro Mart. juazeiro P P
Rubiaceae

Guettarda angelica Mart. Ex Mull. Arg. - A P

Continua...
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Continuacdo da Tabela 6

Sapindaceae

Allophylus quercifolius (Mart.) Radlk sipatba P A
Solanaceae

Aureliana fasciculata (Vell.) Sendtn. pau-doce P P
Sterculiaceae

Helicteres ovata Lam. veludo P A
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Figura 1- Riqueza de familias botéanicas e diversidade de espécies encontradas em area ciliar e
ndo ciliar do riacho Beija Mo no fragmento de Caatinga hipoxeréfila no municipio

de Arcoverde, Pernambuco

Maia (2004) comenta que a Schinopsis brasiliensis € uma espécie seletiva higréfita
com caracteristica de varzeas e que tem preferéncia por solos férteis da regido semi arida; a
Poincianella pyramidalis é uma das espécies de mais ampla dispersdo no semi érido,
estabelecendo-se tanto em varzeas, quanto em areas mais secas, tem preferéncia por solos de
textura mais arenosa, mas adapta-se a muitos tipos de solos, incluindo os mais pobres; a
Mimosa tenuiflora ocorre preferencialmente em formacdes secundérias de varzeas com bom
teor de umidade, em solos profundos e de boa fertililidade; o Croton blanchetianus apresenta
ampla distribuicdo seja em formacgdes naturais ou, principalmente, em areas perturbadas,
desenvolvendo-se em solos de fertilidade natural e bem drenados; a Jatropha mollissima
ocorre de preferéncia, em varzeas aluviais de solos pesados e a Spondias tuberosa ocorre em

diversos solos, sejam eles arenosos ou argilosos, ndo imidos, profundos e bem drenados.
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Quanto as densidades absolutas das espécies nas duas areas, observa-se na Tabela 7,

que a area mais densa foi a ndo ciliar, com um total de 814 individuos, com uma densidade

absoluta de 162,8 ind/ha, enquanto que a &rea ciliar apresentou uma populacdo de 680

individuos, com uma densidade absoluta de 136,0 ind/ha.

Tabela 7 - Ordenacdo das espécies amostradas no fragmento de Caatinga hipoxerdéfila no

municipio de Arcoverde-PE de acordo com o VI, nimero de individuos (N);

densidade absoluta (DA) por area, ciliar e ndo ciliar, e parcelas onde as espécies

estdo presentes.

Ciliar Né&o
ciliar
Espécies N DA parcelas N DA Parcelas
Ind/ha Ind/ha

Mimosa ophthalmocentra 241 48,2 la20 408 81,6 21a40
Poincianella pyramidalis 210 42,0 la20 226 45,2 21a40
Schinopsis brasiliensis 20 40 1,3,4,6al12,14a 9 1,8 22,31, 34,38

16, 19, 20
Senegalia bahiensis 33 6,6 1,2,3,57,910, 40 80 21,22,25,28,30,33a

12,1420 37,39, 40
Senegalia paniculata 26 5,2 2,3,4,7,8,13a 37 74 23a26,28, 29,31, 32,

16, 18,19 35239
Croton blanchetianus 43 8,6 2a9,13,14,16 a 17 3,4 21, 22,24, 28, 31, 32,

19 33, 35, 36, 40

Jatropha mollissima 21 4,2 2,3,7,8,913,15, 20 40 22, 28,29

16, 17,19
Spondias tuberosa 0 0,0 - 4 0,8 24a27,29, 30,3639
Mimosa tenuiflora 15 3,0 9a12,19 3 0,6 34, 35
Piptadenia stipulacea 15 3,0 2a6,8,11, 13,17 4 0,8 25, 31, 37,40
Parapiptadenia zehntneri 2 0,4 1,5 1 0,2 30
Aureliana fasciculata 7 1,4 1la3,17 5 1,0 30, 36, 40
Cynophalla flexuosa 7 1,4 la311,17 2 0,4 27,38
Ceiba glaziovii 1 0,2 2 2 0,4 21,29
Sapium glandulatum 5 1,0 15, 17,18 3 0,6 23, 24, 37
Varronia leucochephala 6 1,2 2,11,15,16 2 0,4 26, 30
Croton rhamnifolius 1 0,2 19 9 1,8 25,36
Chloroleucon foliolosum 1 0,2 19 0 0,0 -
Rhamnidium molle 4 0,8 5a7 1 0,2 40
Manihot glaziovii 2 0,4 2,12 4 0,8 37
Senegalia piauhiensis 2 0,4 17,19 1 0,2 30
Myracrodruon urundeuva 1 0,2 19 1 0,2 35
Maytenus rigida 4 0,8 2,3,12,17 0 0,0 -
Bauhinia cheilantha 0 0,0 - 3 0,6 21,23, 24
Ziziphus joazeiro 2 0,4 7 1 0,2 32
Byrsonima sp 0 0,0 - 3 0,6 31,32
Coudenbergia 5 1,0 17 0 0,0 -
warmingiana
Guapira noxia 0 0,0 - 2 0,4 36, 37
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Continuacédo da Tabela 7

Casearia sp 0 0,0 - 4 0,8 37
Allophylus quercifolius 2 0,4 18 0 0,0 -
Guettarda angelica 0 0,0 - 1 0,2 30
Ruprechtia laxiflora 1 0,2 4 0 0,0 -
Senna macranthera 1 0,2 15 0 0,0 -
Helicteres ovata 1 0,2 17 0 0,0 -
Commiphora leptophloeos 1 0,2 7 0 0,0 -
Acacia sp 0 0,0 - 1 0,2 22
Total 680 136,0 814 1628

As espécies com maiores densidades na area ciliar foram: Schinopsis brasiliensis,
Croton blanchetianus, Mimosa tenuiflora e Piptadenia stipulacea; enquanto na area nao ciliar
as maiores densidades foram de Mimosa ophthalmocentra, Poincianella pyramidalis,
Senegalia bahiensis, Senegalia paniculata e Croton rhamniflolius.

A provavel explicagdo para uma maior densidade na &rea ndo ciliar do fragmento
avaliado se deve a alta densidade da espécie Mimosa ophthalmocentra, certamente esta
espécie € a mais bem adaptada na area, com isso € capaz de tirar o0 maximo de proveito dos
nutrientes presentes no solo e com uma maior deposic¢ao de matéria organica no solo, devido a

alta densidade, a populacdo da espécie tende a se tornar mais dominante.

3.5. Distribuicéo espacial das espécies

A maioria das espécies apresentou, pelos trés indices utilizados, distribuicdo espacial
com tendéncia a agrupamento ou em agrupamento/agregado, independentemente se estdo
localizadas em area ciliar ou ndo, apesar do predominio destas em uma das duas areas
avaliadas (Tabela 8). As espécies que foram classificadas com distribuicdo espacial uniforme,
conforme Indice de Agregacio de McGuinnes (IGA) ou aleatéria segundo o indice de
Agregacdo de Fracker e Brischle (K1) foram espécies que apresentaram um grande nimero de
individuos em todas as parcelas, como ¢ o caso da Mimosa ophthalmocentra e da
Poincianella pyramidalis, as quais tiveram 100% de freqiiéncia, ou espécies que apresentaram
um individuo apenas ou poucos individuos em parcelas diferentes, sendo neste caso
classificadas também pelo indice de Payandeh (Pi) como ndo agrupadas (Tabela 7).

Este desenho de distribuicdo espacial demonstra ser uma estratégia de plantas da
Caatinga, de se estabelecer com grande quantidade de individuos em éareas que sofreram
alguma perturbacdo, como € o caso da area em estudo, além de ser uma tendéncia ecoldgica
das espécies em buscar areas com caracteristicas de solo, luminosidade, umidade, ventilacéo,

entre outros fatores ambientais de que elas necessitem para realizar todas as suas funcGes
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vitais. O que é corroborado por Santana (2009) que comenta que esta caracteristica de

agregacdo das especies esta fortemente relacionada com a sua elevada producdo anual de

sementes, facilidade de germinacdo, padrdo de dispersdo de sementes e grande capacidade de

sobrevivéncia durante a época seca, perdendo as folhas, mas rebrotando logo apo6s as

primeiras chuvas.

Tabela 8- Padrdo de distribuicdo espacial das espécies arboreo-arbustivas no fragmento de

Caatinga hipoxerdfila em Arcoverde-PE, através dos indices de Agregacdo de

McGuinnes — IGA (UN= uniforme, TA= tendéncia ao agrupamento, AG=

agregada) de Fracker e Brischle - Ki (AL= aleatéria, TA= tendéncia ao

agrupamento, AG= agregada) e do Indice de Payandeh - Pi (AP= agrupamento,

TA= tendéncia ao agrupamento, NA = ndo agrupadas)

Espécie IGA Clas* IGA Ki Clas* Ki Pi Clas* Pi
Mimosa ophthalmocentra * UN * AL 9,83 AP
Poincianella pyramidalis * UN * AL 3,04 AP
Schinopsis brasiliensis 1,13 TA 0,19 TA 1,20 TA
Senegalia bahiensis 1,62 TA 0,55 TA 2,47 AP
Senegalia paniculata 1,72 TA 0,78 TA 1,92 AP
Croton blanchetianus 1,64 TA 0,70 TA 2,32 AP
Spondias tuberosa 1,48 TA 3,63 TA 2,78 AP
Jatropha mollissima 1,28 TA 0,69 TA 1,44 TA
Mimosa tenuiflora 2,34 AG 6,96 AG 6,03 AP
Piptadenia stipulacea 1,33 TA 0,93 TA 1,51 AP
Parapiptadenia zehntneri 0,96 UN -0,49 AL 0,95 NA
Aureliana fasciculata 1,30 TA 1,56 AG 1,38 TA
Cynophalla flexuosa 1,08 TA 0,47 TA 1,14 TA
Ceiba glaziovii 0,96 UN -0,49 AL 0,95 NA
Sapium glandulatum 1,23 TA 1,42 AG 1,33 TA
Varronia leucochephala 1,08 TA 0,47 TA 1,14 TA
Croton rhamnifolius 3,21 AG 28,31 AG 6,51 AP
Chloroleucon foliolosum 1,28 TA 3,63 AG 1,44 TA
Rhamnidium molle 0,95 UN -0,48 AL 0,92 NA
Manihot glaziovii 1,92 TA 11,85 AG 2,92 AP
senegalia piauhiensis 1,28 TA 3,63 AG 1,44 TA
Myracrodruon urundeuva 0,97 UN -0,49 AL 0,97 NA
Maytenus rigida 0,96 UN -0,49 AL 0,95 NA
Bauhinia cheilantha 0,96 UN -0,49 AL 0,95 NA
Ziziphus joazeiro 1,46 TA 9,01 AG 1,63 AP
Byrsonima sp 1,46 TA 9,01 AG 1,63 AP
Coudenbergia warmingiana 4,94 AG 155,51 AG 5,00 AP
Guapira noxia 0,97 UN -0,49 AL 0,97 NA
Casearia sp 3,95 AG 116,51 AG 4,00 AP
Allophylus quercifolius 1,97 TA 38,51 AG 2,00 AP
Guettarda angelica 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA
Ruprechtia laxiflora 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA
Senna macranthera 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA
Helicteres ovata 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA
Commiphora leptophloeos 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA
Acacia sp 0,99 UN -0,50 AL 1,00 NA

*Classificacdo
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Santana (2009) estudando o padrdo de distribuicdo espacial de uma populacdo de
Croton blanchetianus ocorrente na Estacdo Ecoldgica do Serido, em Serra Negra do Norte-
RN, utilizando-se o indice de Payandeh, verificou que o padrdo de distribuicdo desta espécie
na area estudada foi do tipo agregado, semelhante ao que foi observado por Santana et al.
(2011) na mesma area para Poincianella pyramidalis.

Martins et al. (2003) comentam que em florestas tropicais as espécies mais
abundantes surgem agrupadas ou com tendéncia ao agrupamento. Stoll e Prati (2001) afirmam
que a agregacdo populacional pode promover a coexisténcia e, assim, manter alta a riqueza
das espécies.

Capretz (2004) enfatiza que o padrdo espacial das arvores em uma floresta €
influenciado por razBes ecoldgicas, seja por variaveis abidticas e ou bidticas. Dentre as
principais variaveis abidticas estdo o relevo, a disponibilidade de luz, nutrientes e &gua, e as
caracteristicas do solo, enquanto que entre as principais variaveis bidticas destacam-se 0s
processos dependentes da densidade, tais como a competicao intraespecifica e interespecifica,
a herbivoria, a ocorréncia de doencas, a fenologia e dispersao de sementes.

Segundo Arruda e Daniel (2007), através do indice de agregacdo de espécies &
possivel visualizar a distribuicdo espacial das espécies dentro da comunidade, caracteristica
imprescindivel para o planejamento de medidas de manejo e conservacdo de formacdes
florestais. Os mesmos autores ainda afirmam que o conhecimento prévio desses padrdes
permite também a sua manutencdo, ja que sdo proprios de cada espécie e foram formados
dentro de um processo de evolugdo que pode ter contado, por exemplo, com: tipo de dispersao
de frutos e sementes, alelopatia, restricdes edaficas e outros.

De acordo com Rodal et al (2008), é possivel supor que pequenas mudangas nos
habitats, como proximidade de serras e riachos, dentro de uma mesma unidade ambiental,
possam explicar em parte a heterogeneidade fisiondmica da Caatinga sensu stricto.

A maioria das espécies apresentou, pelos trés indices utilizados, distribuicdo espacial
com tendéncia a agrupamento ou em agrupamento/agregado, independentemente da sua
localizacdo, com isso podemos inferir que a localizacdo das espécies conforme o ambiente em
que estdo inseridas esta de acordo com as adaptacOes da esséncia, seja de uma maior
ventilacdo e luminosidade, maior umidade, e principalmente, um solo mais arenoso e de
menor fertilidade como é o caso das espécies que habitam preferencialmente a area ciliar do
riacho. Por outro lado, h& espécies que sdo adaptadas a uma menor luminosidade e ventilacdo

e, sobretudo um solo mais argiloso, com maior fertilidade; para estas o habitat preferencial € a
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area ndo ciliar. O que é corroborado por Odum e Barrett (2011) quando afirmam que niveis
variados de agregacdo sdo caracteristicas da estrutura interna da maioria das populacées; essa
agregacao é um resultado de agregacdes individuais em resposta a diferentes locais do habitat
ou paisagem, em resposta as mudancas diérias e sazonais do clima e por causa dos processos
reprodutivos. Os autores ainda acrescentam que as forcas que isolam ou espacam oS
individuos sdo importantes para aumentar a aptiddo e funcionamento como um mecanismo

para regular populacgdes.
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4, CONCLUSOES

Ocorreram variagdes das caracteristicas fisicas e quimicas do solo nos dois
ambientes, ciliar e ndo ciliar do riacho intermitente que corta o fragmento, e nas duas
profundidades avaliadas, sendo estes dois ultimos atributos resultantes, provavelmente, da
influéncia da vegetacdo, em virtude da maior densidade vegetal na area nao ciliar, com uma

maior deposicdo de matéria organica, tornando assim o solo desta area mais fertil.

O decréscimo dos teores dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg na sequéncia: folhas >
serrapilheira > litter nos permite inferir que este decréscimo nos teores de nutrientes, é

resultado do retorno dos nutrientes do material vegetal para o solo;

A érea ciliar apresentou uma maior diversidade de espécies e de familias, que a area
ndo ciliar em decorréncia de adaptacdes das espécies/familias em relacdo aos diferentes

ambientes habitados;
A éarea ndo ciliar apresentou uma maior densidade absoluta em relacéo a area ciliar,
em virtude da presenca dominante da espécie Mimosa ophthalmocentra, além da maior

fertilidade do solo desta area;

A maioria das espécies apresentou distribuicdo espacial com tendéncia a

agrupamento ou agrupamento/agregado.
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