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Faxina da Alma

“N&o importa onde vocé parou...

Em que momento da vida vocé cansou...

O que importa é que sempre é necessario ‘recomecar”,
Recomecgar é dar uma nova chance a si mesmo...

E renovar as esperangas na vida e o mais importante...
Acreditar em vocé de novo.

Sofreu muito nesse periodo?

Foi aprendizado...

Chorou muito?

Foi limpeza da alma...

Ficou com raiva das pessoas?

Foi para perdoa-las um dia...

Sentiu-se s6 por muitas vezes?

E porque fechaste a porta....

Acreditou que tudo estava perdido?

Era o inicio de tua melhora...

Onde quer chegar? Ir alto?

Sonhe alto...

Queira o melhor do melhor...

Se pensarmos pequeno...

Coisas pequenas teremos...

Mas se desejarmos fortemente o melhor e principalmente, lutarmos pelo melhor...
O melhor vai se instalar em nossa vida.

“Porque somos do tamanho daquilo que vemos e ndo do tamanho da nossa altura.”

Carlos Drummond de Andrade



A Deus, minha mae e minha filha Anne Beatriz.

Dedico e Oferecgo



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, por me conceder a vida, me ajudar nos momentos
dificeis, por me dar forca nos momentos de fraqueza, a superar os obstaculos que
surgiram na minha vida e ao longo da realizagdo da conclusao deste trabalho e por
colocar pessoas na minha vida para que este trabalho fosse concluido.

A minha familia, em especial minha mae Eliane Silva dos Santos e a minha
filha Anne Beatriz, pela paciéncia que tiveram durante toda a graduagédo e pos-
graduagédo, e a minha irma Sheila Santos.

Ao Parque Estadual de Dois Irméaos, pela autorizagdo para condugao do
experimento em campo.

A Usina S3o José e ao Jardim Botanico do Recife, por conceder a coleta das
sementes nas unidades.

Ao Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Florestais da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, pela oportunidade e treinamento.

A CAPES-Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior,
pela importante ajuda financeira por meio da bolsa de estudos.

A professora Ana Carolina Borges Lins e Silva.

A professora Valderez Pontes Matos pela co-orientacdo, respeito, ajuda,
dedicacéo e amizade.

A Mestra Lucia Helena de Moura Sena pela colaboracdo no experimento em
laboratorio.

A Doutora Elane Grazielle Borba de Sousa Ferreira pelo apoio nas analises
estatisticas, por compartilhar os seus conhecimentos e pela amizade.

Ao amigo José Serafim Feitosa Ferraz (in memoriam), pela semana
proveitosa e alegre que tivemos na viagem ao Municipio de Floresta.

Aos amigos Marcelo Schuler e Fabian Santana, que desde a graduagao
compartilharam momentos e conversas inesqueciveis, alegres e pela forga nos
momentos dificeis.

As amigas e companheiras de Pés-graduacdo Maria Salomé, Agatha Maria,
Nara Lucia e Cinthia Oliveira, pelas conversas inesqueciveis que tivemos durante o
curso, pela forca nos momentos dificeis e pela amizade conquistada.

Aos amigos de turma do mestrado Jorge Irapuan, Robson Carmo e Adelson

Dantas.



A equipe do laboratério de Ecologia do Departamento de Biologia: Pedro
Franca, Pedro Sena e Marcos Silva, pela convivéncia, respeito e colaboragdo na
realizagao dos trabalhos.

A equipe do laboratério de Sementes do Departamento de Agronomia: Jamile
Medeiros e Iltammar Augusto pela ajuda e amizade.

A Marquinhos (mateiro), pela contribuigcdo na identificacdo das espécies nas
areas de estudo, pela coleta das sementes e pela amizade.

Ao senhor Lenilson, pela ajuda na coleta das sementes e amizade.

A Douglas de Andrade Menezes, Secretario do Programa de Pés-Graduagao,
pela sua paciéncia, simpatia e ajuda ao longo do curso.

Finalmente, agradeco a todos que de alguma forma contribuiram para a
realizagcao deste trabalho e as pessoas que em algum momento torceram por mim
nessa etapa tdo importante da minha carreira profissional.

Obrigada!



SANTOS, SILVANA SILVA, Influéncia da invasora Tradescantia zebrina Heynh.
(COMMELINACEAE) sobre espécies da Mata Atlantica em Pernambuco. 2015.
Orientadora: Prof?. Dr2. Ana Carolina Borges Lins e Silva. Co-orientadora: Prof?. Dr?
Valderez Pontes Matos.

RESUMO

As espécies exoticas invasoras sao conhecidas como a segunda maior ameaga a
biodiversidade, causando prejuizos aos ecossistemas naturais, além de provocar a
diminuigdo do desenvolvimento de outras espécies por meio de substancias
alelopaticas. Estas substancias provocam redugao de germinacgao, falta de vigor,
morte ou deformidades em algumas partes da plantula, o que provoca o
impedimento do seu desenvolvimento. Para distribuicdo das espécies na presenca e
auséncia da exotica Tradescantia zebrina Heynh, foram avaliadas duas areas no
Parque Estadual de Dois Irmaos, PE: uma com e outra sem a presenca da exotica
invasora. Foi utilizado o método de parcelas, com 15 parcelas de 2 x 2 m (4 m?) em
cada situacao, entre 0 m e 30m da borda, com distancia minima entre si de 2 m,
totalizando 30 parcelas com uma area de 0,12 ha. Para obtengdo da condigao de
luminosidade, as parcelas foram fotografadas com lente do tipo olho de peixe e
camera digital. Em cada parcela, foram incluidos todos os individuos de espécies
nativas e exoticas sem limite de altura. Foi elaborada lista das espécies encontradas
na area e calculados os parametros: densidade, frequéncia, dominancia, valor de
importancia e Diversidade de Shannon. Foi utilizado teste de comparacao de médias
com um erro aceitavel de 5% entre condigdes. Foram encontrados 418 individuos,
sendo 118 na area com T. zebrina e 300 na area sem T. zebrina. A familia Fabaceae
apresentou maior numero de individuos e de espécies na area com T. zebrina,
destacando-se a espécie Clitoria fairchildiana. No entanto, na area sem a T. zebrina
se destacou a familia Anacardiaceae com a espécie T. guianensis. Para avaliagao
de alelopatia através do teste de germinagdo, foram semeadas espécies nativas
florestais no substrato vermiculita, em concentracbées de 100, 75, 50, 25 e 0%
(testemunha) de extratos de folhas jovens da T. zebrina, foram avaliadas: primeira
contagem de germinacdo (%), indice de velocidade de germinacéo (IVG);
comprimento da parte aérea e da raiz. Para analise, foi realizada a regressao
polinomial. O extrato aquoso das folhas da T. zebrina nao influenciou na germinacgao
e no desenvolvimento da espécie Tapirira guianensis. No entanto, influenciou na
germinacgao e crescimento das espécies Parkia pendula e Erythroxyllum deciduum.

Palavras-chaves: Invasdo biolégica, Exoética, Competicdo, Parque Dois Irmaos,
Alelopatia.
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ABSTRACT

Invasive alien species are known as the second greatest threat to biodiversity,
causing damage to natural ecosystems, and the reduction of the development of
other species by allelopathic substances. These substances cause reduction in
germination, lack of vigor, seedling death or deformities in some parts of the seedling,
which leads to development interruption. For distribution of species in the presence
and absence of the exotic Tradescantia zebrina Heynh, two areas were evaluated in
the Dois Irmaos State Park, PE: one with and one without the presence of exotic
species. We used 15 plots of 2 x 2 m (4 m?) in each condition, between 0 m and 30
m from forest edge, with a minimum of 2 m distance between plots, totaling 30 plots
and 0.12 ha. In order to obtain the lighting condition, plots were photographed with
fisheye lens and digital camera. In each plot, we included all individuals of native and
exotic species without height limit. A list of species found in the area was prepared
and calculated the parameters: density, frequency, dominance, importance value and
Shannon Diversity. We used average comparison test with a significant level of 5%
between conditions. We found 418 individuals, 118 in the area with T. zebrina and
300 in the area without T. zebrina. The Fabaceae family had the greatest number of
individuals and species in the area with T. zebrina, mainly of Clitoria fairchildiana.
However, in the area without T. zebrina, Anacardiaceae family stood aout, with
Tapirira guianensis species. For allelopathy tests, seeds of native forest species
were sown in vermiculite substrate, with concentrations of 100, 75, 50, 25 and 0%
(control) extracts from young leaves of T. zebrina for subsequent germination test for
evaluation of: first count (%), germination speed index (GSl); shoot length and root.
For analyses, polynomial regression was performed. The aqueous extract of the T.
zebrina leaves did not influenced the germination and development of Tapirira
guianensis species. However, it influenced the germination and growth of the species
Parkia pendula and Erythroxylum deciduum.

Key words: Biological invasion, Exotic, Competition, Dois Irmaos Park, Allelopathy.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui espécies adaptadas ao meio, que formam florestas altas, de
até 35 metros, com até quatro estratos de copas, ao longo de sua costa (DEIRO et
al., 2007), marcadas por uma espetacular variedade de vida. Um unico hectare da
Mata Atlantica pode conter até 400 tipos diferentes de arvores, espécies de
orquideas, bromélias e cipds, entre outras, além de uma imensa variedade de
animais (MMA, 2011).

Porém, ocorreu um processo de devastacdo da Mata Atlantica, associado ao
processo de urbanizagao ao longo do seu territério. Portanto, sdo muitos os motivos
da sua destruicdo e, muitas sao as formas para a sua conservagao, pois um dos
objetivos para conserva-la é garantir que a floresta continue sendo util para a
sociedade através dos seus produtos naturais e servicos ambientais como também,
refugio para a grande biodiversidade que abrigam (MELO; FURTADO, 2009;
OBERMULLER et al., 2011). Boa parte do que resta de Mata Atlantica ocorre em
pequenas porcdes de floresta, isoladas umas das outras, conhecidas como
fragmentos florestais (MMA, 2011).

A primeira area natural protegida no Brasil surgiu em 1898, quando uma
pequena area em Sao Paulo, com 1,74 km?, foi estabelecida como Parque Estadual
da Cidade. Quase 30 anos depois, em 1937, foi criado o Parque Nacional do Itatiaia,
e, em 1939, ocorreu a criagdo do Parque Nacional do Iguagu. A protecdo de areas
naturais entdo se acelerou, especialmente depois de 1961 (GALINDO-LEAL;
CAMARA, 2005). Manter e ampliar a conservacdo da biodiversidade nessas
paisagens alteradas € um desafio para compreender como a perda e a
fragmentacao de habitats altera a flora e a fauna originais das florestas tropicais e
quais suas consequéncias (TABARELLI et al., 2009). Na Mata Atlantica, muitas
especies estdo entrando em extingdo, ocasionando uma grande perda da
biodiversidade.

Nas ultimas duas décadas, a pesquisa detectou que a perda e a
fragmentacdo de habitats atuam ao mesmo tempo e, em unido com formas de
perturbagdo humana, como o corte de madeira, o fogo, a cagca e as mudancas
causadas na floresta pela fragmentagdo resultam, principalmente, na criagcdo de
bordas florestais, na ruptura de interagdes bioldgicas, na subdivisdo e do isolamento

das populagbes de plantas e animais e da proliferacdo de espécies invasoras
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(TABARELLI et al., 2009).

Ha registros de 23 espécies de plantas exdticas invasoras no estado de
Pernambuco, o que representa cerca de 20% das registradas para o Brasil, incluindo
espécies arboreas, arbustivas, herbaceas e palmeiras (AMANE, 2009). Estas
espécies causam impactos aos ecossistemas, modificam os ciclos ecoldgicos
naturais e afetam os servigos por eles prestados. Esses impactos estdo sendo cada
vez mais reconhecidos em escala global, uma vez que estdo sendo estudado seu
aparecimento (AMANE, 2009). As espécies exoticas estdo em varios estagios de
invasdo, desde aquelas que se tornaram invasivas recentemente, até aquelas que
estdo presentes por longos periodos e tornam-se naturalizadas. Embora poucas
especies exoticas tornem-se invasoras de comunidades naturais, desenvolvendo
altas densidades populacionais, aquelas que chegam a esta fase tornam-se
limitantes @ manutengao da biodiversidade (NACHTIGAL, 2011).

Alguns trabalhos sobre plantas exdéticas invasoras estdo voltados para sua
caracterizagao e controle, em fungdo da agricultura, pois prejudicam a producéo.
Outras pesquisas enfocam o papel destas plantas em ecossistemas naturais, como
florestas nativas, por exemplo. Mais raras s&o as abordagens ecoldgicas quanto ao
status da planta invasora em ambientes nativos (CARVALHO; JACOBSON, 2005).

Devido aos poucos estudos relacionados a exotica Tradescantia zebrina
Heynh., e sua presenca no Parque Estadual de Dois Irmaos, € de suma importancia
o aprofundamento do seu estudo. Diante dessas informagdes, este trabalho tem
como objetivos identificar a influéncia que a espécie invasora T. zebrina Heynh.
(Commelinaceae) possui em relagcdo a ocorréncia e distribuicdo de espécies
arboreas na presenca e auséncia da mesma, bem como reconhecer a alelopatia
entre a espécie exdtica invasora e as espécies nativas Parkia pendula (Wild) Benth.
ex Walp, Tapirira guianensis Aubl e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil. no Parque

Estadual de Dois Irmaos, Recife, Pernambuco.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Invasao biolégica

O Brasil é o pais de maior biodiversidade do mundo e este patrimbénio hoje
esta ameacgado nao s6 pela grande devastagao, mas também pela introdugao de
espécies estrangeiras ou exéticas, que podem se tornar invasoras. A invasao
biolégica pode ser considerada atualmente a segunda maior causa de perda de
biodiversidade no mundo (AMANE, 2013), s6 perdendo para a destruigao dos habitat
(ZILLER, 2001).

As principais consequéncias da ocupacao das plantas exdticas invasoras,
além da perda da biodiversidade, sdao as modificagdes dos ciclos e caracteristicas
naturais dos ecossistemas atingidos e a alteragao fisiondmica da paisagem natural,
com vultosos prejuizos econdmicos (ZILLER, 2001). Além de provocar alteracdes
em processos ecologicos, estrutura, dominancia, distribuicdo e fun¢des de espécies,
processos evolutivos e relagdes entre plantas e animais, podem ainda mudar a
adequacao do habitat para espécies animais e alterar caracteristicas fisicas do
ecossistema e do balango energético, reduzir o valor econbmico da terra,
comprometendo seu potencial turistico e ocupar o espaco de plantas nativas,
aumentando os riscos de extingdo de populagdes e de espécies (ZILLER, 2000).

Segundo Ziller (2001), as primeiras transferéncias de espécies vegetais de
uma regido do planeta para outra tiveram a finalidade de suprir necessidades
agricolas, florestais e outras de uso direto. Em épocas recentes, a introdugdo de
espécies esta associada ao comércio de plantas ornamentais, das quais quase a
metade tornou-se invasora com o tempo. Quando usada para mais de um fim, maior
tende a ser sua disseminagdao e seu potencial de invasdo. Caso a espécie
estabelecida expanda sua distribuicdo no novo habitat, ameagando a biodiversidade
nativa, ela passa a ser considerada uma espécie exodtica invasora (LEAO et al.,
2011).

Dessa forma, espécies exéticas invasoras (EEI) sdo espécies que foram
deslocadas, intencionalmente ou acidentalmente, de seu habitat natural e
introduzidas em um habitat diferente do seu, onde ocupam o espaco previamente
ocupado por espécies nativas e ameagam este habitat natural (AMANE, 2013), ou
ainda, aquela espécie que ameaga habitat, ecossistemas ou outras espécies, pois
passa a se dispersar e exercer dominancia sobre ambientes naturais (ZILLER, 2014).

Este habitat ndo segue divisas politicas, logo uma espécie brasileira pode ser
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considerada exotica e possivel invasora se estabelecida em outro ambiente, que néo
o de sua ocorréncia natural, dentro do préprio territorio brasileiro (ZILLER, 2006).

Portanto, sdo beneficiadas pela degradagao ambiental, e sdo bem sucedidas
em ambientes e paisagens alteradas. Além disso, 0 seu potencial invasor e a
severidade dos impactos causados pelas invasées podem ser intensificados em
razdo das mudancas climaticas (MMA, 2014).

Todas as espécies que se tornam invasoras sao altamente habeis na
competicdo por recursos, apresentando caracteristicas como alta eficiéncia
fotossintética e no uso de nutrientes, altas taxas de crescimento, tolerancia ao
desfolhamento e herbivoria, alta capacidade de rebrotamento e regeneracéo, alta
capacidade de reprodugao, intensa producdo de sementes e alta capacidade de
dispersao e germinagao (PIVELLO, 2011). A propagacao pode ser vegetativa, sendo
efetuada por érgdos vegetativos adaptados, como rizomas, estoldes, tubérculos e
bulbo ou através de sementes, que apesar de ndo possuirem meios proprios de
locomogao, disseminam-se principalmente pelo homem, seguido dos animais, pela
agua e pelo vento (LORENZI, 2008).

As EEls vegetais possuem ainda maturagcéo precoce, floragdo e frutificacao
mais longa, pioneirismo, adaptacdo a areas degradadas e liberacdo de toxinas
capazes de impedir o crescimento de outras plantas nas imediagdes (alelopatia)
(ZILLER, 2001). Estas caracteristicas, juntamente com a semelhanga entre o novo
ambiente com o local de origem, garantem a introdugdo de uma espécie invasora no
ambiente (RICHARDSON, 1998).

Porém, um alto crescimento seguido de uma alta mortalidade ao longo de um
curto periodo, e a presencga ou auséncia de predadores no novo ambiente interferem
na falha ou sucesso da invasdo (KOLAR; LODGE, 2001).

As plantas exdticas invasoras sdo encontradas em varios estagios de invasao,
desde aquelas que se tomaram invasivas recentemente, até aquelas que estéo
presentes por longos periodos e tomaram-se naturalizadas. Embora somente poucas
espécies de plantas exéticas tornem-se invasoras de comunidades naturais,
desenvolvendo altas densidades populacionais, aquelas que assim o fazem tomam-
se limitantes @ manutencdo da biodiversidade (NACHTIGAL, 2011). No entanto,
buscam-se alternativas eficientes para o manejo dessas invasoras, a fim de se
controlar ou amenizar seu impacto em areas remanescentes da biodiversidade

nativa, pois, enquanto a¢cdes de manejo ndo sao implementadas a invasdo dessas
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espeécies continuara progredindo (PIVELLO, 2006).

O manejo efetivo de unidades de conservagdo deve incluir um sistema
permanente de detecgcdo precoce da chegada de espécies exadticas. A detecgao
precoce e a agao imediata constituem as formas mais eficientes e de mais baixo
custo para combater espécies exoéticas invasoras, e manter um trabalho de

prevengao a novas invasoes (ZILLER, 2004).

2.2. Consideragoes gerais sobre a Tradescantia zebrina Heynh.

Tradescantia zebrina Heynh. é conhecida popularmente como judeu errante,
lambari, trapoeraba-zebra e onda-do-mar, pertence a familia Commelinaceae que
possui cerca de 40 géneros e 650 espécies (LORENZI, 2005). No Brasil, sdo mais
de 60 espécies inseridas em 13 géneros conhecidos (SOUZA; LORENZI, 2005),
sendo que a maior diversidade de espécies é detectada ao longo da Floresta
Atlantica e na Regido Amazénica (BARRETO, 1997).

As espécies da familia apresentam distribuicdo largamente pantropical,
incluindo México, diversas regides da América Tropical, além da Africa, sendo que o
género mais representativo € Commelina L., com aproximadamente 230 espécies
(SOUZA; LORENZI, 2005; FADEN; HUNT, 1991).

As Commelinaceae sao plantas herbaceas, anuais ou perenes, suculentas ou
nao, com flores de variadas cores. Sua reproducdo ocorre por sementes e
vegetativamente, por meio das raizes que surgem dos nds, e que entram em contato
com o solo (CRONQUIST, 1981; GROTH, 1988). Algumas espécies sao utilizadas
como ornamentais devido a beleza de suas flores e folhagem (LORENZI 2001),
outras possuem potencialidades medicinais como diuréticas e anti-reumaticas
(PEREIRA, 1987), além de serem consideradas daninhas ou invasoras de culturas
(LORENZI, 2000). Em éareas agricolas, estas plantas provocam prejuizos
econdmicos causados pela concorréncia por nutrientes, agua e luz (PENCKOWAKI,
ROCHA, 2006).

A familia Commelinaceae estda dividida em duas subfamilias:
Cartonematoideae e Commelinoideae. A subfamilia Cartonematoideae esta dividida
em duas tribos (Cartonemateae e Triceratelleae), cada uma com um género, e
Commelinoideae também apresenta duas tribos a Tradescantieae e Commelineae,
sendo que esta ultima familia apresenta representantes no Brasil. A tribo

Tradescantieae possui sete subtribos, dentre elas a subtribo Tradescantiinae
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composta por quatro géneros: Callisia, com cerca de 20 espécies; Gibasis Raf., com
11 espécies; Tradescantia L., com cerca de 70 espécies e Tripogandra Raf., com 22
espécies (FADEN; HUNT, 1991;EVANS et al., 2000).

O género Tradescantia contém espécies invasoras espalhadas em varios
lugares do mundo, como por exemplo, a T. pallida (Rose) D. Hunt., T. sillamontana
Maluda, T. spathacea Sw., T. zebrina Heynh, T. fluminensis Vell. (SANTOS, 2012).

A espécie T. zebrina é descrita como invasora causadora de prejuizos nas
regides do Pacifico (PIER, 2012). Forma manchas nas florestas secundarias
invadindo a vegetagdo natural em todo Sudeste de Queensland, na Australia
(BIOSSEGURANGCA QUEENSLAND, 2012). Espalhando-se por varios metros ao
longo de trilhas, formando tapetes espessos nas rochas e no solo, enraizando e
comecando uma nova colbnia na floresta nativa em Gros Piton, nas indias
Ocidentais, provoca impacto sobre a biodiversidade por meio da substituicdo de
algumas espécies como Peperomia trifolia, Callisia repens, P. myrtifolia e Gibasis
geniculata (GRAVESON, 2012). A espécie T. fluminensis tem impedido e suprimido
a regeneracao de florestas na Nova Zelandia (PEDROSA-MACEDO, 2006).

No Brasil, ha registros de invasdo na area urbana de Curitiba das espécies T.
fluminensis e T. zebrina (BIONDI, 2008). Em Londrina, a espécie T. zebrina causa
forte prejuizo a regeneracao de espécies arboéreas, tanto nativas quanto exoética e na
regeneragdao de duas espécies arboreas nativas no Estado de Minas Gerais
(MANTOANI et al.,, 2013; PINTO et al., 2007). T. zebrina € uma planta herbacea
suculenta, com caules e folhas de coloragdo verde-arroxeadas, glabras, com duas
faixas prateadas brilhantes na face adaxial e roxas na face abaxial, espagadas ao
longo da haste com peciolo de 2 mm de comprimento, bainha ciliadas, ovaladas com
2-5 cm de comprimento, suas flores sdo de cor rosa arroxeada, pequena com
pétalas com 10 a 12 mm de comprimento e pouco vistosa, ndo produz néctar, porém
as mudancas ocorridas na simetria floral € no numero, posi¢cdo e estrutura dos
estames funcionam na atragao de polinizadores. Possui altura entre 15-25 cm, com
enraizamento em nos, multiplicando-se facilmente por estacas e pela ramagem
rasteira ja enraizada em areas com dossel fechado ou meia-sombra, em
temperaturas mais quentes em qualquer época do ano, em ambientes umidos e
sombrios (LORENZI; SOUZA, 2008;LORENZI,1949; EVANS et al., 2000; ORCHARD,
1994).



22

2.3. Espécies nativas da Mata Atlantica estudadas
2.3.1. Parkia pendula (Wild) Benth. ex Walp.

A espécie Parkia pendula (Willd.) Benth. ex Walp, popularmente conhecida
como visgueiro, angelim-rajado, angico-vermelho, pertence a familia Fabaceae,
subfamilia Mimosoideae (CARVALHO, 2006; SALMAN et al., 2008). A Familia
Fabaceae Lindl. (APGII) é a terceira maior familia de angiospermas, compreendendo
cerca de 727 géneros e 19.325 espécies (LEWIS et al., 2005), dentre eles o género
Parkia, que € encontrado principalmente em floresta tropical umida, onde existem
aproximadamente 17 espécies que ocorrem em areas de floresta de terra firme,
varzea sazonal e floresta secundaria (HOPKINS, 1986).

Sua arvore é perenifdlia, monoica, secundaria inicial. Sua altura atinge até 55
m e seu diametro até 300 cm na altura do peito (DAP), na idade adulta (SALMAN et
al., 2008). As arvores dessa espécie apresentam fuste muito reto, e geralmente
inclinado, com galhos grossos (SALMAN et al., 2008).

Os frutos do tipo legume sao planos, glabros e ondulados, medindo 35 cm de
comprimento (SALMAN et al., 2008) sao lignificados, duros e resistentes, possui
coloragcéo negra quando maduro, de consisténcia seca, polispérmico apresentando
quantidade variavel de sementes de tamanho médio e deiscente nos pontos de
juncdo das bordas do carpelo, cujo exterior se apresenta coberto por uma
substancia de consisténcia mucilaginosa e pegajosa, conhecida popularmente como
visgo ou resina, caracteristica da qual, provavelmente deriva, o nome popular
“visgueiro” (CAMARA et al., 2008). Segundo Oliveira et al. (2006), esta resina
presente no fruto, provavelmente, contribui na dindmica da dispersao, favorecendo a
dispersao de sementes ao longo de seis meses.

A semente de Parkia pendula possui formato elipsoidal, com base superior
mais arredondada que a inferior, sendo esta bem marcada pela ponta da radicula.
Sua superficie é glabra, de coloragdo marrom com pontuacgdes pretas, lisa e dotada
de pleurograma, que aparece na forma de U invertido. O embrido é do tipo axial e
linear com eixo hipocotilo-radicula reto, com germinagao do tipo epigea (CAMARA et
al., 2008).

As sementes possuem dorméncia, imposta pela impermeabilidade do
tegumento, que pode ser superada pelos métodos convencionais, como
escarificagdo quimica com acido sulfurico (BARBOSA et al., 1984), ou mecanica,

com lixa para massa n°80 na parte distal da semente, sem embebigcdo, pois
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proporciona maiores porcentagens de germinacdo (SALES, 2009). Suas folhas
perenifdlias sdo grandes, medindo cerca de 30 cm de comprimento, foliolos com 4
cm a 6 cm de comprimento, formam uma copa ampla e tabular plana na parte
superior, as vezes assumindo o formato de bigorna, com seus galhos horizontais e
muito grossos (SALMAN et al., 2008).

Devido as suas caracteristicas fisicas e mecanicas serem favoraveis ao
comeércio, sua madeira € utilizada na carpintaria e marcenaria, para caxotarias
(ROSA; CAVALCANTI, 2005), para construgao civil, embarcacgdes, entre outros
(SALMAN et al., 2008), promovendo dessa forma, um alto indice de exploracéo da
espécie, o que diminui consideravelmente os exemplares em sua area de ocorréncia
natural (ROSSETO et al., 2009).

Essa espécie é bastante importante na recuperacao de areas degradadas de
preservagao permanente, principalmente por seu rapido crescimento (SALMAN et al.,
2008). E considerada espécie-chave na restauracdo do ambiente florestal, devido a
sua importancia para a comunidade de passaros e mamiferos que sao atraidos pela
regular e abundante produgdo de sementes e de resina exsudada pelas vagens
(PERES, 2000). Ocorre naturalmente, tanto em solos de fertilidade quimica alta
como meédia, e com textura de arenosa a argilosa e, preferencialmente, bem
drenados (SALMAN et al., 2008).

Suas sementes podem germinar nas temperaturas de 15, 20, 25, 30, 35 e 40
°C, mas a formagao de plantulas normais € inibida a 15, 20 e 40 °C (ROSSETO et
al., 2009). Portanto, sua maxima germinacdo é obtida nas temperaturas constantes
de 25 e 30°C, as quais também proporcionam os maiores valores de porcentagem e
velocidade de germinacao (CAMARA et al., 2008; SALES, 2009). Porém, a de 30°C
€ considerada a mais favoravel para a germinagao e formagéo de plantulas normais
(ROSSETO et al., 2009).

As temperaturas constantes de 25 e 30°C e a alternada de 20-30°C, bem
como os substratos areia, papel toalha, vermiculita sdo os mais indicados para o
teste de germinagdo. A temperatura de 35°C ndo deve ser utilizada com os
substratos vermiculita, areia, pé de coco, bagagco de cana-de-agucar, residuo de
sisal e papel toalha, em teste de germinagdo e vigor, pois ocorre inibicdo do

processo germinativo (SALES, 2009).
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2.3.2. Tapirira guianensis Aubl.

Tapirira guianensis Aubl. pertence a familia Anacardiaceae, que apresenta 15
géneros e cerca de 70 espécies no Brasil (SOUZA; LORENZI, 2005). O género
Tapirira ou Tapiriba vem do tupi guarani, a qual € composta de aproximadamente 32
espécies. E uma arvore nativa com ampla distribuicdo no Brasil e ocorre em quase
todos os tipos de formagdes vegetais, conhecida popularmente como tapiriri, tapirira,
pau-pombo ou cupitva (SOUZA; LORENZI, 2005).

Apresenta grande potencial para ser utilizada em programas de recuperagao
de areas degradadas, principalmente em locais umidos, por ser tolerante a esse
ambiente e por produzir frutos procurados pela fauna (LORENZI, 2002). Segundo
Santos e Ferreira (2013), o periodo de frutificagdo dura cerca de oito meses,
iniciando em dezembro e finalizando em julho, com maturagao dos frutos no periodo
chuvoso.

E uma planta perene, arbérea, pioneira, heli¢fita, muito ramificada, de 8-14 m
de altura, com didmetro do tronco superior a 50 cm (LORENZI, 1998). Sua madeira é
de textura leve, macia, rigida, possui superficie uniforme, textura fina a média, de
baixa resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos (LORENZI, 1992). Devido a
suas caracteristicas, a madeira € muito empregada na confec¢cdo de brinquedos,
compensados, embalagens e caixotarias leves, mdveis comuns, saltos para
calgcados, cabos de vassoura (LORENZI, 2002).

A copa é densa e globosa com ramos ascendentes e o tronco é reto com
fuste (comprimento da tora) de 3 a 6 m, podendo surgir bifurcagbes. A casca é
espessa escamosa quando jovem, tornando-se sulcada no sentido longitudinal a
medida que envelhece, com coloracéo cinzenta esverdeada. Tanto a casca como os
ramos jovens tém um cheiro caracteristico quando feridos. Seu extrato mostrou
atividade positiva contra o cadncer humano de prostata (CORREIA et al., 2003).

As folhas sdo compostas imparipinadas (com forma de pena que termina com
um foliolo). A raque ou eixo central mede de 9 a 22 cm e por ele se distribuem em
média 4 pares de foliolos (folha unica), com textura cartacea, glabros (sem pelos),
com coloragdo verde e brilhante. Os foliolos tem forma oblonga (mais longa que
larga) e medem 9 a 11 cm de comprimento por 2 a 3,6 cm de largura, a base é
obtusa (arredondada) ou cuneada (com forma de cunha e o apice & apiculado
(termina em ponta curta)). E utilizada na medicina popular contra lepra, diarreia e
sifilis (DAVID et al., 1998).
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Os frutos constituem-se numa drupa elipséide, quase esférica e indeiscente,
com pedunculo cilindrico, base alargada, epicarpo castanho escuro, opaco a
levemente brilhoso, superficie glabra; mesocarpo verde-claro, gelatinoso; epicarpo e
mesocarpo apresentam pouca espessura, mas Sa0 carnosos; endocarpo opaco,
castanho claro, crustaceo. Pirénio de textura levemente crustacea com semente de
testa fina e estriada. As sementes apresentam forma elipsoidal, com germinagéo do
tipo fanerocotiledonar e epigea (SANTANA et al., 2009).

As sementes de T. guianensis apresentam maiores taxas de germinagao
entre 25 a 30°C. Desta forma, estas temperaturas podem ser consideradas ideais
para a germinacdo das sementes. Portanto, as temperaturas extremas, 15 e 40°C,
causam estresse. No entanto, a faixa de temperatura minima, 6tima e maxima para
a germinagcao de sementes de tapirira esta, respectivamente, entre 10 e 15°C, 20 e
30°C e 40 e 45°C (CESARINO, 2007).

2.3.3. Erythroxylum deciduum A. St. -Hil.

Pertence a familia Erythroxylaceae Kunth, da ordem Linales, a qual
compreende quatro géneros, Aneulophus Benth., Nectaropetalum Engl.,
Pinacopodium Exell e Erythroxylum P. Browne, com cerca de 260 espécies.
Erythroxylum € o género mais representativo, com aproximadamente 250 espécies,
0 Unico género que ocorre no Brasil com cerca de 100 espécies (SOUZA; LORENZI,
2005). Destas, 74 espécies possuem distribuicdo restrita no pais (PLOWMAN;
HENSOLD, 2004).

E um género de grande versatilidade ecoldgica, com espécies encontradas
desde as florestas umidas até as regides semiaridas, ocorrendo em diferentes niveis
de elevacgdes, desde o nivel do mar até habitats montanhosos (DALY, 2004). Pode
ser evidenciada nas Floras de alguns estados e localidades como Amazénia Central,
Rio Grande do Sul, Paraiba e Santa Catarina (SILVA et al., 2007; COLODEL et al.,
2004; LOIOLA et al., 2007; BORELLI et al., 2011). Sua distribuicao & pantropical,
tendo seus principais centros de diversidade e endemismo na Venezuela, Brasil e
Madagascar (DALY, 2004).

A Erythroxylum deciduum é conhecida popularmente como cocdo, ata de
cobra, guajujura, baga de pomba, fruta de pomba e concon (LORENZI, 2000). E
uma arvore de médio porte, que pode atingir de 4 a 8 metros de altura. Possui copa

densa, arredondada e alongada, seu tronco € curto e cilindrico, com dimensdes em
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torno de 20 a 35 cm de didametro. A casca do caule é grossa e finamente fissurada
na vertical, com coloragédo parda a acinzentada (LORENZI, 2000). Seu florescimento
€ observado de agosto a janeiro, com flores de coloragdo amarelada e os frutos de
setembro a fevereiro do tipo drupa, carnosos com uma unica semente, de coloragao
vermelha quando maduros muito consumidos pelos passaros (LORENZI, 2002).

E uma espécie pioneira, encontrada em locais diversos como nas bordas de
matas, vassourais, cerrados (LORENZI, 2002), beira de rios, regides alagadicas, em
campos e em encostas de morros (SOBRAL, 1987), preferindo solos umidos, onde
sua dispersao é continua (LORENZI, 2002).

Sua madeira é considerada como de média qualidade, por isso € indicada
para pequenas obras de construgao civil, marcenaria leve, esquadrias, obras de
torno, cabo de ferramentas e ainda na arborizagao urbana, sendo também indicada

para reflorestamentos, por sua adaptagao ao ambiente (LORENZI, 2000).

2.4. Efeito alelopatico sobre as plantas

O termo alelopatia foi criado em 1937, pelo pesquisador alemao Hans Molisch,
que significa allelon (de um para outro) e pathds (sofrer) ambos de origem grega,
referindo-se a capacidade que as plantas tém de interferir na germinagdo de
sementes e no desenvolvimento de outras (MEDEIROS, 1990; LORENZI, 2008),
podendo ocorrer reciprocamente entre as plantas exdticas invasoras e as plantas
nativas, com efeito prejudicial ou benéfico por meio de substéncias quimicas,
chamadas aleloquimicos (FERREIRA, 2004). Os aleloquimicos sdo substancias
finais ou intermediarias do metabolismo secundario vegetal, biossintetizadas a partir
de compostos originados do metabolismo primario (RICE, 1984), que sao liberados
no meio ambiente.

O efeito alelopatico, segundo Miller (1996), pode ser classificado em dois
tipos: autotoxicidade, um mecanismo intraespecifico de alelopatia que ocorre
quando uma espécie de planta libera determinada substancia quimica que inibe ou
retarda a germinacdo e o crescimento de plantas da prépria espécie; e
heterotoxicidade, que ocorre quando uma substancia, com efeito, fitotdxico &
liberada por determinada planta afetando a germinagao e o crescimento de plantas
de outra espécie.

As substancias quimicas com atividades alelopaticas ndo se distribuem

uniformemente nos diversos 6rgdos das plantas, podendo a maior concentragao
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esta tanto nas folhas como nas raizes, caules, nas cascas do tronco, colmos, flores,
rizomas, frutos e sementes (GATTI et al.,, 2004; COELHO et al., 2011), sendo
liberada para o meio ambiente através da lixiviagdo de tecidos vivos e mortos da
planta, exsudacao radicular, decomposi¢ao de tecidos e volatilizacdo (RICE, 1984),
podendo ser absorvido por outras plantas, afetando seu padrdo de crescimento e/ou
diferenciacdo (FERREIRA, 2004). Estes efeitos estdo sempre associados a
competitividade de espacos e expansdao de uma dada espécie que, se nao for a
dominadora, quer se tornar (SILVA et al., 2012).

Atualmente s&o conhecidos cerca de 10.000 produtos secundarios com agao
alelopatica, considerados apenas uma pequena quantidade possivelmente existente
na natureza (ALMEIDA, 1990). Essas substancias quimicas pertencem a diferentes
categorias de compostos, tais como fenois, terpenos, alcaloides, poliacetilenos,
acidos graxos, peptideos (AZEVEDO et al.,, 2007), cumarinas, flavonoides,
glicosideos cianogénicos, derivados do acido benzodico, taninos e quinonas
(FERREIRA; AQUILA, 2000).

A maioria destas substancias provém do metabolismo secundario das plantas,
sendo de grande importancia na agao contra microrganismos, virus, insetos, e
outros patdégenos ou predadores, seja inibindo a agdo destes ou estimulando o
crescimento ou desenvolvimento das plantas. Devido a sua agao, os aleloquimicos
tém sido utilizados como alternativa ao uso de herbicidas, inseticidas e nematicidas,
que € a substituicdo dos defensivos quimicos, considerados como droga
cancerigena (WALLER, 1999).

A interferéncia alelopatica dificilmente é provocada por um unico fator isolado,
mas pela unido de varias substancias, somadas as condi¢dées ambientais. Por isso,
que em condi¢cdes naturais, a alelopatia pode ser confundida com a competicéo,
porém a primeira implica na introdu¢do de substancias quimicas no ambiente, e a
segunda, refere-se na remog¢ao do ambiente de fatores de crescimento como luz,
agua, gas carbonico e nutriente (RICE, 1984; AZEVEDO et al., 2007), entretanto,
estdo bastante interrelacionadas (AZEVEDO et al., 2007). Seus efeitos podem variar
quanto a sua intensidade, visto que a acédo dos aleloquimicos € condicionada por
diversos fatores, tais como solo, concentragao, temperatura e condi¢cdes hidricas
(MACIAS et al., 2007)

Os conhecimentos dos efeitos alelopaticos e suas interacbes de plantas e

microorganismos s&o de suma importancia no contexto de qualquer ecossistema,
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pois influencia a dominancia vegetal, a sucessdo, a produtividade, o manejo de
culturas e a formacdo de comunidades vegetais. Tais informagdes possibilitam a
identificacdo de possiveis causas de insucesso em qualquer area, principalmente
nas pastagens consorciadas, o que propicia a adogao de praticas que auxiliem a
selecdo de espécies promissoras, que evita prejuizos futuros decorrentes desses
efeitos (VIELA, 2009).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Area de estudo
3.1.1. Parque Estadual de Dois Irmaos

O Parque Estadual de Dois Irmaos (PEDI) foi criado em 1987, pela Lei n°
9.989/87, denominado inicialmente Reserva Ecolégica de Dois Irméaos, e
posteriormente passando para a categoria de Parque Estadual, por meio da Lei N°
11.622/98. Atualmente, com a desapropriagdo de uma &rea com vegetacdo
secundaria (773,02 ha) da Fazenda Brejo dos Macacos, pelo Decreto N° 38.660, de
21 de setembro de 2012, soma 1157, 72 hectares, incluindo um fragmento de Mata
Atlantica madura, com os agudes do Prata, do Meio e o de Dois Irmé&os (384,7 ha),
além da area construida do Zoologico (RODRIGUES; SILVA, 2014).

Localiza-se no centro urbano da cidade de Recife- PE, regidao Nordeste do
Brasil, entre as coordenadas 8°7'30"S e 34°52'30"W (RODRIGUES; SILVA, 2014),
com altitude entre 30 e 80 m e sua vegetacéo € classificada, segundo o IBGE (2012),
como de Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas.

O clima é do tipo As’ na classificacdo de Koppen, denominado tropical
quente-umido. Segundo o IBGE (2014), a precipitagao pluviométrica média anual na
regidao é de 1.968 mm, com uma estacdo seca, que se prolonga de setembro a
fevereiro, e outra estagdo chuvosa, de margo a agosto, com precipitagcbes maximas
entre os meses de junho e julho, com temperatura média de 26°C.

Os solos sao classificados, dependendo da area, de Latossolo e Argisolo
Amarelo, Neossolo quatzarénico, Argissolo vermelho-amarelo, Gleissolo meléanico,
variando em sua textura de arenoso a argiloso-arenoso, com pH de 3,7 a 6
(CALDAS, 2007).

No PEDI, foram identificadas seis trilhas, localmente conhecidas como Chalé
do Prata, Ledo, Macacos, Lacre, Barreirdo e Chapéu do Sol (RIBEIRO et al., 2007).

A area de estudo com e sem a presenca da invasora T. zebrina, compreende
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as margens e ao longo das trilhas do Ledo e dos Macacos, situadas no fragmento
florestal no Parque Dois Irmaos, devido a maior ocorréncia da espécie exotica
invasora T. Zebrina nessa area e menor influéncia de outras espécies exoticas
invasoras, como por exemplo, comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia picta Schott),
espada de S&o Jorge (Sansevieria trifasciata) e bambu (Bambusa oldhamii).

As trilhas do Ledo e dos Macacos possuem juntas 620 metros de
comprimento e largura média variando de 1,90 m a 0,96 m (RIBEIRO et al., 2007),
ao longo das quais foram escolhidas areas com e sem a presenca da T. zebrina
para verificar a ocorréncia de espécies arboreas e exadticas junto a invasora (Figura
1). Posteriormente, identificaram-se as espécies arbodreas florestais nos trechos
estudados e a influéncia exercida pela presenga da espécie exética T. zebrina na

comunidade vegetal dentro das parcelas.

Figura 1: A- Parcela com a presenca de Tradescantia zebrina Heynh; B- Parcela sem a presenca de
Tradescantia zebrina Heynh ao longo de duas trilhas no Parque Estadual de Dois Irm&os, Recife,
Pernambuco. Fonte: SANTOS. S. S. (2014)

3.1.2. Unidade Amostral

Para o estudo da estrutura da comunidade vegetal na area com e sem
influéncia de Tradescantia zebrina Heynh, foi aplicado o método de parcelas
(MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974) com distribuicdo aleatoria, sendo
alocadas 15 parcelas de 2 x 2 m (4 m?), em cada situagdo (com e sem a T. zebrina),
totalizando 30 parcelas correspondendo a uma éarea de estudo de 0,12 ha.
Considerando visivelmente que a predominéncia da espécie T. zebrina ocorre nas
margens do fragmento, foram consideradas areas amostrais a uma distancia de 0 m

a 30 m da borda para distribuicdo das parcelas, que tiveram distancia minima entre
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si de 2 m (Figura 2).

As parcelas foram caracterizadas quanto a abertura do dossel e penetracao
de luz, utilizando-se fotografia hemisférica do dossel com lente do tipo olho de peixe
e camera digital, obtendo-se uma fotografia por parcela. Esta caracterizagao visou
garantir que as parcelas nas duas situagbes (com e sem T. zebrina) estivessem sob
as mesmas condi¢gbes de luminosidade. As imagens foram analisadas no software
GLA (Gap Light Analyzer) (FRAZER; CANHAM; LERTZMAN, 1999), obtendo-se o
percentual de abertura do dossel em cada parcela. Foi realizada a comparagao de

médias entre as condi¢des utilizando o teste T, com nivel de significancia de 5%.

Figura 2: Esquema das unidades amostrais para caracterizagao da estrutura da comunidade vegetal
na area com e sem influéncia de Tradescantia zebrina Heynh, no Parque Estadual de Dois Irmaos,

Recife, PE. No detalhe, as parcelas (2 x 2 m) de amostragem dos individuos da comunidade vegetal

A
2m 2m
—>
0-30m
2m 2m 2m
Floresta
Trilha v

3.1.3. Coleta dos dados

Em cada parcela, foram incluidos na amostragem todos os individuos de
espécies nativas e exéticas presentes na area amostrada, medidos em campo com
paquimetro, o didmetro ao nivel do solo (DNS), sem limite de altura, obtida com uma
régua graduada em centimetros com 5m. Esses individuos foram identificados com
plaquetas metalicas numeradas e seus dados anotados em ficha de campo,
contendo a identificagdo da espécie obtida no local e/ou por meio de comparacao
com a literatura especializada.

Foi realizada uma separagcdo dos individuos com DNS acima de 3 cm,
considerados plantas adultas, provavelmente com estabelecimento anterior a
invasao, e abaixo de 3 cm de DNS como plantas jovens (regenerantes), com
estabelecimento apds invasao.

A definicdo da origem biogeografica (exotica ou nativa) e a grafia dos nomes

cientificos foram feitas com base nas informag¢des do banco de dados Tropicos, do
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Missouri Botanical Garden (http://www.tropicos.org/NameSearch.aspx) e na Lista de

Espécies da Flora do Brasil (http://floradobrasil.jbrj.gov.br/).

3.1.4. Andlise dos dados

A partir da identificacdo das espécies coletadas, foram elaboradas listas para
as areas com e sem T. zebrina. Posteriormente, foram calculados os descritores
quantitativos mensuraveis mais importantes, através dos parametros de
fitossociologia que seguiram a metodologia descrita em Mueller-Dombois &
Ellemberg (1974):
3.1.4.1. Densidade absoluta (DA)

Corresponde ao numero total de individuos por unidade de area amostrada, ou

seja, individuos/m? (60 m? em cada situagdo, com ou sem T. zebrina).
DA = N/ m?
Onde: N = no total de individuos amostrados e m? = unidade de area.
3.1.4.2. Densidade relativa (DR)

Trata-se da porcentagem do numero de individuos de um dado taxon em

relacdo ao numero total de individuos amostrados.
DR =100 (n/N)
Onde: n = no de individuos amostrados do taxon e N = no total de individuos
amostrados.
3.1.4.3. Area Basal (AB):

Corresponde a adicdo da projegao dos troncos por unidade de superficie
amostral (60 m?). A area basal pode ser calculada para o individuo (ABi), para
determinado taxon (ABt) ou para o total da amostra (AB).

ABi = CNS?/41 ou DNS? 11/4

Onde: CNS = circunferéncia ao nivel do solo e DNS = didmetro ao nivel do

solo.
ABt = ABi
AB = ZABt
3.1.4.4. Dominancia Absoluta (DoA):
DoA = AB/A

Onde: A é a area amostrada em cada situagdo (60 m?).
3.1.4.5. Dominancia Relativa (DoR):

Expressa a contribuicdo da espécie na comunidade sendo calculada através
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dos valores da area basal.
DoR =100 (AB/ABt)

3.1.4.6. Frequéncia absoluta (FA):

Expressa o percentual calculado considerando o numero de parcelas em que

determinado taxon ocorre (P) e o numero total de parcelas amostradas (Pt).
FA =100 P/Pt
3.1.4.7. Frequéncia relativa (FR):
Valor percentual calculado para FR de cada taxon em relacido a frequéncia total
(FT), que é o somatério de todas as FR.
FT=3%FR
FR =100 (FA/ FT)
3.1.4.8. Valor de Importancia (VI):

Expressa a importancia ecolégica do taxon no ambiente. E determinado através
do somatdrio dos valores relativos de densidade, frequéncia e dominancia relativas.
Cada um desses parametros pode ter valor maximo de 100, sendo assim, o VI pode
chegar ao maximo de 300.

VI=DR +DOR + FR
3.1.4.9. indice de diversidade de Shannon:

Foi calculada a diversidade local, para identificar possiveis interferéncias da
espécie exotica T. zebrina sobre a ocorréncia e frequéncia de espécies nativas. A
diversidade foi calculada pelo indice de Diversidade de Shannon (MAGURRAN,
2004).

H'=- 2 pilog pi
Onde: pi = ni/N; sendo ni = numeros de individuos amostrados da espécie i; N

= numero total de individuos amostrados de todas as espécies.

3.1.5. Andlise estatistica

Para verificar diferengas na estrutura e composicao de espécies nativas, nos
descritores quantitativos de densidade (ind/parcela), riqueza (n° espécies) e area
basal (m?/parcela) foi utilizado o teste T para comparagdo de médias com um nivel

de significancia de 5% entre duas areas estudadas (com e sem a T. zebrina).
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3.2. Efeito alelopatico das espécies nativas
3.2.1. Espécies para o estudo

Dentre as espécies lenhosas de maior importancia da Floresta Atlantica em
Pernambuco, foram escolhidas para o experimento as espécies: visgueiro (Parkia
pendula (Willd.) Benth. ex walp.); cupiuva (Tapirira guianensis Aubl.) e cocéo
(Erythroxylum deciduum A. St. —Hil).
3.2.2. Determinagao do teor de agua

Inicialmente, logo apds a obtengao das sementes, estas foram pesadas para
determinacdo do peso umido, em seguida postas em estufa a 105°C por 24 horas
para determinacgao do teor de agua (BRASIL, 2009).

A porcentagem de umidade foi calculada na base do peso umido, aplicando-
se a seguinte formula:

% de Umidade (U) = 100 (P-p)
P—t

Onde: P = peso inicial, peso do recipiente e sua tampa mais o peso da
semente umida;
p = peso final, peso do recipiente e sua tampa mais o peso da semente seca,;

t = tara, peso do recipiente com sua tampa.

3.2.3. Teste de alelopatia
3.2.3.1. Obtencao do extrato

As sementes das espécies nativas foram submetidas ao efeito do extrato
aquoso de folhas de T. zebrina. Para a obtencédo do extrato aquoso, foram utilizadas
folhas jovens da planta zebrina, coletadas no Parque Estadual de Dois Irmaos. Apos
a coleta, as folhas foram acondicionadas em saco de polietiieno e em seguida
encaminhadas ao laboratério de Sementes do Departamento de Agronomia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco para a realizagdo do experimento. Para
a sua preparagado, foram utilizados 200 g de folhas, que foram cortadas
manualmente com auxilio de estilete em pedacos de aproximadamente 2,0 cm
(Figura 3A). Posteriormente, foram trituradas em liquidificador com 300 ml de agua
destilada aquecida a temperatura de 80°C, em seguida foi adicionado 700 ml de
agua a mesma temperatura (LOWRY et al., 1983) (Figura 3B). Depois, a mistura foi
filtrada em funil de vidro, contendo uma camada de algodé&o hidréfilo (Figura 3C). O

extrato concentrado obtido foi considerado a concentracdo de 100%, a partir deste,



34

foram realizadas diluicbes para obtencdo das outras concentragbes (100, 75, 50,

25% e 0 (testemunha)) com posterior umedecimento do extrato (Figura 3D).

Figura 3: Obtencdo do extrato aquoso das folhas de Tradescantia zebrina Heynh para experimento
de alelopatia: A- corte das folhas; B- trituragcdo das folhas; C- filtragdo da mistura; D- umedecimento
do extrato. Fonte: SANTOS, S. S. (2014)

3.2.3.2. Preparagao das sementes

Os frutos de P. pendula (Figura 4A) foram colhidos em marg¢o de 2014, com o
auxilio do podéao, de arvores localizadas no Parque Estadual de Dois Irmaos e no
Jardim Botanico do Recife, localizado na cidade do Recife — Pernambuco.
Semelhantemente, os frutos de T. guianensis (Figura 4D) foram coletados com o
auxilio do podao, em fragmentos da Usina Sao José, no municipio de Igarassu — PE,
em abril de 2014. Os frutos de E. deciduum (Figura 4G) foram colhidos no Parque
Estadual de Dois Irmé&os, no municipio de Recife — PE, em junho de 2014. Todas as
sementes coletadas foram acondicionadas em saco de polietileno e encaminhadas
ao Laboratério de Sementes do Departamento de Agronomia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) para beneficiamento e conducédo do
experimento.

ApoOs a coleta, as sementes de P. pendula foram extraidas manualmente dos
frutos (Figura 4B), posteriormente foram lavadas para retirada da resina que as
retém, apdés a abertura das valvas (Figura 4C). Os frutos de T. guianensis e E.
deciduum foram despolpados e lavados manualmente (Figura 4E e 4G), em seguida,
as sementes foram postas para secar em bandejas de polietileno (Figura 4F e 4l),
em ambiente de laboratério por 48 horas.

Foram selecionadas 500 sementes de cada espécie aleatoriamente. As
sementes de P. pendula foram submetidas a escarificagdo mecanica com lixa n°80,

na parte distal, para superagao da dorméncia tegumentar (SALES et al., 2007).
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As sementes de P. pendula, T. guianensis e E. deciduum, com teor de agua
inicial de 7,25%, 29,2% e 33,94%, respectivamente, foram submetidas aos seguintes
tratamentos: testemunha (sementes umedecidas com agua) sementes umedecidas
a 25% do extrato; sementes umedecidas a 50% do extrato; sementes umedecidas a

75% do extrato; sementes umedecidas a 100% do extrato.

Figura 4: A- Fruto de Parkia pendula Benth ex Walp; B- sementes de Parkia pendula retidas na valva;
C- sementes de Parkia pendula extraidas do fruto; D- fruto de Tapirira guianensis Aubl.; E- sementes
de Tapirira guianensis despolpadas; F- sementes de Tapirira guianensis lavadas; G- fruto de
Erythroxylum deciduum A. St. —Hil; H- fruto de Erythroxylum deciduum com a polpa; |- sementes de
Erythroxylum deciduum despolpadas e lavadas. Fonte: SANTOS, S. S. (2014)

As sementes de P. pendula foram desinfestadas com solugcdo hipoclorito de
sédio a 1% por 2 minutos e as espécies T. guianensis e E. deciduum foram
desinfestadas com solugado a 5% durante 5 minutos (BRASIL, 2013). Posteriormente,
foram semeadas em caixas plasticas transparentes tipo gerbox de 11x11x13cm,

com tampa, entre vermiculita, devidamente autoclavadas a 120°C por 2h, sendo
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cada tratamento constituido de quatro repeticdes de 25 sementes. Admitiu-se 60%
da capacidade de retencédo de agua do substrato, para permitir distribuicdo uniforme
da solucdo (BRASIL, 2009). Em seguida, com auxilio do béquer, houve o
umedecimento da vermiculita com 66 ml do extrato em suas respectivas diluicbes. O
experimento foi conduzido em germinador do tipo Biochemical Oxigen Demand
(B.O.D.), regulado para o regime de temperatura constante de 30°C e fotoperiodo de
12 horas de luz e 12 horas de escuro.

O numero de sementes germinadas foi avaliado diariamente, adotando-se
como critério o surgimento do hipocétilo e emergéncia dos cotilédones, para as trés
sementes. Foram avaliados: germinagao: corresponde a porcentagem total de
sementes germinadas desde a semeadura até o término do experimento, apos 8°,
11° e 34° dia para o visgueiro, para a cupilva e para o cocao, respectivamente;
primeira contagem de germinagao: corresponde a porcentagem de sementes
germinadas no periodo de ocorréncia das primeiras plantulas normais apds a
semeadura, 3° dia para as sementes de visgueiro, 6° dia para as sementes de
cupitva e 16° dia para as sementes de cocado; indice de velocidade de
germinagao (IVG): realizado com o teste de germinacdo. A contagem das plantulas
normais foi realizada diariamente, a mesma hora, a partir da primeira contagem da
germinagao até que o numero se torne constante. O IVG foi calculado empregando-
se a férmula de Maguire (1962) em que o IVG = G1/N1 + G2/N2 +...Gn/Nn, na qual
G1, G2, Gn é igual ao numero de sementes germinadas, e N1, N2, Nn corresponde
ao numero de dias; Comprimento da parte aérea e da raiz primaria: no final do
teste de germinagdo, com o auxilio de uma régua graduada em centimetros,
medindo-se o comprimento da parte aérea e da raiz primaria das plantulas normais

(Figura 5) de cada repetigdo, segundo Brasil (2009).
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Figura 5: Plantulas normais das espécies florestais nativas estudadas. A- plantula de Tapirira
guianensis Aubl.; B- plantula de Parkia pendula Benth ex Walp; C- plantula de Erythroxylum deciduum
A. St. —Hil. Fonte: SANTOS, S. S. (2014)

3.2.4. Andlise estatistica

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo realizada a
analise de variancia, com teste de Tukey e regressdo polinomial no software
estatistico SISVAR (2010) versédo 5.3, desenvolvido pela Universidade Federal de
Lavras (DEX/UFLA), Lavras, Minas Gerais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Ocorréncia e Distribuicao das Espécies

Em toda area de estudo, foram amostrados 418 individuos, distribuidos em 45
espécies e 17 familias (Tabela 1). Deste total, duas espécies foram classificadas
como exoédticas (8,3% do total) e 43 espécies foram classificados como nativas
(91,7% do total).

As espécies exoticas foram Artocarpus heterophyllus (jaqueira) e Clitoria
fairchildiana (sombreiro), encontradas na area com a presenca da invasora. Na area
sem a T. zebrina, todos os individuos amostrados foram de espécies nativas da
Mata Atlantica, sugerindo que a invasora favorece a regeneragao de outras espécies
exoticas, mas prejudica a regeneragao de espécies nativas (Tabela 1, 3 e 4), o que
diverge dos resultados encontrados por Mantoani et al. (2013), que encontrou
similaridade entre as espécies nativas e exdticas, quanto a sua abundancia e
riqueza na area sem a T. zebrina.

As familias mais representativas na area com a T. zebrina, correspondendo a
75% do total dos individuos foram: Fabaceae, com 58 individuos, representada por
Clitoria fairchildiana; Piperaceae, com 16 individuos de Piper marginatum; e
Anacardiaceae, com 14 individuos das espécies Tapirira guianensis e Thyrsodium
spruceanum. As familias Sapindaceae, Hernandiaceae e Clusiaceae, com as
espécies Cupania racemosa, Sparattanthelium botocudorum e Symphonia
globulifera, respectivamente, ocorreram com um individuo cada (Tabela 1).

A predominancia das fabaceas na area pode ser atribuida a capacidade de
fixagao biolégica de nitrogénio de muitas espécies desta familia encontrada na area,
o que facilita sua regeneragcao em solos mais pobres ou degradados (CAMPELLO,
1998). Essa familia € uma das responsaveis pela diversidade vegetal das florestas
tropicais, tendo papel de destaque como elemento floristico nas principais formacoes
vegetacionais brasileiras, principalmente em trechos da Mata Atlantica (LIMA, 2000).
Na maioria dos estudos nas formacobes florestais, a Fabaceae se destaca como
principal familia. Porém, as espécies que compdem esta familia se diferenciam entre
as areas, nado sO quanto a ocorréncia, mas sobretudo quanto sua abundancia
(GUSSON, 2008).

As familias mais representativas no numero de individuos na area sem a
invasora T. zebrina, com 88% do total dos individuos foram: Anacardiaceae, com

168 individuos, representada por Tapirira guianensis; Burseraceae, com 56
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individuos de Protium heptaphyllum; e Piperaceae, com 26 individuos de Piper
arboreum. As familias Combretaceae, Sapindaceae, Siparunaceae e Humiriaceae
foram representadas pelas espécies unicas de Buchenavia tetraphylla, Cupania
racemosa, Siparuna guianensis e Sacoglottis mattogrossensis, respectivamente
(Tabela 1).

A familia Anacardiaceae, mais importante na area sem T. zebrina, ocorre
principalmente em regides tropicais e subtropicais (HEYWOOD, 1985). E
amplamente distribuida em todo territdrio brasileiro, principalmente em terrenos
umidos, sendo importante elemento do estrato lenhoso de matas do Brasil
(OLIVEIRA FILHO; RATTER, 1995; SILVA JUNIOR et al.,1998).
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Tabela 1: Lista de espécies arbéreas amostradas em fragmento de Floresta Atlantica, no Parque Estadual de Dois Irmaos, Recife, PE, em ordem alfabética
de familia, com seus respectivos dados de abundancia, nas areas com (C) e sem (S) a presenca da espécie Tradescantia zebrina Heynh. Origem: E —
exética; N — nativa

FAMILIA ESPECIE NOME VULGAR C S TOTAL ORIGEM
Anacardiaceae Spondias mombin L. Caja 1 - 1 N
Tapirira guianensis Aubl. Cupiava 1 161 162 N
Thyrsodium spruceanum Benth. Caboat3-de-leite 12 7 19 N
Annonaceae Guatteria pogonopus Mart Pindaiba coracado - 4 4 N
Boraginaceae Cordia nodosa Lamark Grao-de-galo 2 4 6 N
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Amescla cheirosa 9 56 65 N
Chrysobalanaceae  Hirtella racemosa Lam. Azeitona-da-mata 3 - 3 N
Licania tomentosa Benth Goiti, oitizeiro 2 - 2 N
Clusiaceae Symphonia globulifera L. F. Cero,Cerillo 1 - 1 N
Combretaceae Buchenavia tetraphylla {Aubl.) R. A. Howard Tanimbuca - 1 ¥ N
Fabaceae Andira nitida Mart. ex Benth Angelim 1 - 1 N
Clitoria fairchildiana R.A. Howard Sombreiro 51 - 51 E
Iingaingoides (Rich.) Willd Inga 2 2 4 N
Inga thibaudiana Dc. Inga-barata 1 5 6 N
Parkia pendufa (Willd) Benth. ex Walp. Visgueiro - 1 1 N
Caesalpinia echinata Lam Pau-brasil 1 - 1 N
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa Jatoba 1 - 1 N
Swartzia pickelii Killip ex Ducke Jacaranda-branco 1 1 2 N
Hernandiaceae Sparattanthelium botocudorum Mart. 1 - 1 N
Humiriaceae Sacoglottis mattogrossensis Malme Pitomba de morcego - 1 % N
Lecythidaceae Eschweilera ovata (Cambess.) Miers Imbiriba 5 8 13 N
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lamarck Jaqueira 2 - 2 E
Brosimum guianense (Aubl.} Huber Pau da lagoa 1 2 3 N
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby Amora 1 7 8 N
Sorocea hilarii Gaudich Folha de serra mirim 2 6 8 N
Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC Guamirim - 2 2 N
Myrcia splendens (Sw.) DC. Batinga de capoeira - 2 Z N
Myrtaceae Myrciaria sp. - 2 2 N
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Pimenta-de-macaco 4 26 30 N
Piper marginatum Jacq Buriti 12 - 12 N
Sapindaceae Cupania racemosa (Vell.) Radlk Caboatd de régo 1 1 2 N
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl Catinga-d'anta - 1 1 N
Total 118 300 418
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As analises das fotos hemisféricas detectaram dosséis com pouca variacao
quanto a porcentagem de abertura na area com e sem a presenga da T. zebrina
(Figura 6). O dossel da mata nativa com a presenca da T. zebrina apresentou uma
abertura média das parcelas de 6,04%, com um minimo de 3,15% e maximo de
9,79% (Figura 6). Na area sem a T. zebrina, a média das parcelas obtida da mata
nativa foi de 5,96%, com minima de 3,9 e maxima de 8,7% (Figura 6).

Foi constatada que ndo houve amplitude de variagdes na abertura do dossel e,
consequentemente na quantidade de luz transmitida através desse dossel. Desse
modo, essa pouca diversidade de locais com maior ou menor luminosidade n&o gera
oportunidades distintas para as espécies que habitam as areas amostradas, pois a
presenca de clareiras disponibiliza recursos apropriados para promover o
crescimento e germinacao de sementes de plantas, podendo influenciar na
composicao e diversidade de espécies da floresta (WIRTH et al., 2001). Porém, na
mata estudada, a luz exerceu um papel limitante na distribuicdo das espécies
arboreas na area com e sem a presencga da invasora T. zebrina, uma vez que tanto
no menor como no maior nivel de luz abaixo do dossel foi observado diferenca na

densidade de espécies.

Figura 6: A- Foto hemisférica com o maior valor de abertura de dossel (9,79%); C- foto hemisférica
com o menor valor de abertura de dossel (3,15%) encontrados na area com a invasora Tradescantia
zebrina Heynh, no Parque Estadual de Dois Irmaos, Recife, PE. E- foto hemisférica com o maior valor
de abertura de dossel (8,7%); G- foto hemisférica com o menor valor de abertura de dossel (3,9%)
encontrados na area sem a invasora Tradescantia zebrina. Do lado esquerdo (A, C, E e G) uma foto
digital com lente hemisférica olho de peixe e do lado direito (B, D, F e H) a mesma foto modificada
para preto e branco no software GLA. Fonte: SANTOS, S. S. (2014).
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4.2. Parametros fitossociolégicos das espécies arbdéreas encontradas nas
areas com e sem a espécie invasora Tradescantia zebrina Heynh.

Na area com a presencga da invasora, foram coletados 118 individuos de 24
espécies, distribuidas em 11 familias, com densidade de 1,96 ind.m™? e area basal
de 6,17 m2.ha'. Na area sem T. zebrina, foram coletados 300 individuos de 21
espécies, em 13 familias, com densidade de 5 ind.m? e area basal de 8,49 m2.ha™'
(Tabela 2).

As parcelas sem T. zebrina tiveram 182 individuos e duas familias a mais do
que naquelas com a presengca da espécie invasora. De modo geral, a riqueza
florestal foi prejudicada pela presenga da T. zebrina. Mantoani et al. (2013)
reportaram que a abundancia e a riqueza aumentaram sem a presencga de T. zebrina,
resultando em aumento de até sete vezes na abundancia e de 11 vezes na riqueza
de espécies na area sem invasao, quando em comparagao a area com a herbacea
invasora.

Em estudo realizado por Standish et al. (2001) na espécie T. fluminensis,
observou-se uma redugao em 13 vezes na abundancia e de oito vezes na riqueza de
espécies na area com a invasora em comparagao com a area sem a presenca da
mesma.

A estrutura da distribuicdo dos individuos por espécie, sintetizada pelos
valores de diversidade total (H’), revelou maior diversidade na area com a presenca
da invasora com 2,19 nats/ind. (Tabela 2), devido a maior riqueza, principalmente da
familia Fabaceae e o critério de inclusédo utilizado, pois, segundo Mantovani (2003),
o critério de inclusdo pode afetar o resultado do indice de diversidade. Assim,
metodologias que favoregcam a amostragem de individuos menores interferem
diretamente no indice de Shannon, pois consideram como semelhantes populagdes
de individuos com grande variagdo de didmetro e altura. Portanto, o critério de
inclusdo de DNS a partir de 0,2 cm pode ter superestimado o indice de diversidade.

Valor mais baixo foi encontrado na area sem a invasora, com 1,67 nats/ind.

(Tabela 2), devido a distribuigdo menos uniforme dos individuos entre as espécies.
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Tabela 2: Sintese dos parametros estruturais do componente arbéreo obtidos na area com e sem a
presenca de Tradescantia zebrina Heynh na Floresta Atlantica, do Parque Estadual de Dois Irmaos,
Recife, PE

Parametros Com T. zebrina  Sem T. zebrina
Area amostrada (m?) 60 60
Numero de individuos 118 300
Densidade (n° de individuos por m?) 1.96 5

Area basal (m2. Ha ) 6.17 8.49
Diversidade — H' (nats. ind™") 2.19 1.67

As dez espécies de maior densidade na area com a T. zebrina (Tabela 3)
representaram 20% dos individuos amostrados, sendo Clitoria fairchildiana (51) a
mais abundante, seguida por Piper marginatum (12), Thyrsodium spruceanum (12),
Protium heptaphyllum (9), Eschweilera ovata (5) e Piper arboreum (4) (Tabela 3).

As espécies Cupania racemosa, Tapirira guianensis, Sparattanthelium
botocudorum, Brosimum guianense, Caesalpinia echinata, foram as menos
abundantes, com um individuo cada uma (Tabela 3). A Clitoria fairchildiana é uma
fabaceae exotica que é capaz de nodular e realizar fixagdo bioldgica de nitrogénio,
pois possui potencial para cobertura de areas degradadas, atuando como adubo
verde, o que permite vantagens para o estabelecimento desta espécie em diversos
microssitios e permite grande representatividade no fragmento florestal estudado.
Além disso, é uma espécie rustica e de rapido crescimento, sendo extremamente util
no reflorestamento destinado a reconstituicdo da vegetagao e recuperagao de areas
degradadas (CARNEIRO et al., 1998; FORTES, 2000; LORENZI, 1992; PORTELA et
al., 2001).

Na area sem a presenga da invasora, as espécies com maior densidade
representaram 90,3% dos individuos amostrados, sendo Tapirira guianensis (161) a
mais abundante, seguida de Protium heptaphyllum (56), Piper arboreum (26),
Eschweilera ovata (8), Thyrsodium spruceanum e Helicostylis tomentosa (7),
Sorocea hilarii (6) e Inga thibaudiana (5). As espécies Parkia pendula, Sacoglottis
mattogrossensis, Siparuna guianensis, Buchenavia tetraphylla, Swartzia pickelii e
Cupania racemosa foram as menos abundantes, com um individuo cada uma
(Tabela 4).
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A elevada densidade de individuos da espécie Tapirira Guianensis confirma o
processo de antropizagdo (GUEDES, 1998) nas margens das trilhas. Além disso, a
espeécie possui carater pioneiro e agressividade competitiva, somados a sua
tolerancia higromdfica e boa interagdao bidtica, o que garante o seu sucesso
regenerativo em ambientes fortemente edaficos e também com influéncia antropica
(KAGEYAMA; GANDARA, 2000). Isso a caracteriza, possivelmente, como uma
bioindicadora do carater edafico dos ambientes naturais ou antropizados (FERRETI
et al., 1995).

A area basal na area com a presenga da invasora foi de 6,177m? ha -'. As
espécies com maiores areas basais foram: Eschweilera ovata (DoR=25, 63%),
Sorocea hilarii (18,26%), Inga thibaudiana (9,92%) e Hymenaea courbaril (9,02%),
representando 7,62% da area basal total e apresentando 62,83% da dominancia
relativa total (Tabela 3). Na area sem a invasora, a area basal encontrada foi de
8,49m2.ha’- As espécies com maiores areas basais foram: Protium heptaphyllum
(DoR=35,1%), Piper arboreum (31,22%), Parkia pendula (8,59%), representando
30,3% da area basal total e apresentando 74,91% da dominancia relativa total
(Tabela 4).

As espécies mais frequentes nas parcelas amostradas com T. zebrina, em
ordem decrescente, foram: Eschweilera ovata, Protium heptaphyllum, Thyrsodium
spruceanum, Cordia nodosa, Inga ingoides, Piper marginatum, Hirtella racemosa,
Licania tomentosa, Artocarpus heterophyllus e a Clitoria fairchildiana (Tabela 3). Na
area sem a invasora, as espécies mais frequentes foram: Protium heptaphyllum,
Piper arboreum, Eschweilera ovata, Thyrsodium spruceanum, Sorocea hilarii, Cordia
nodosa, Tapirira guianensis, Inga thibaudiana (Tabela 4).

As dez espécies que apresentaram os maiores Valores de Importancia (VI) na
area com a T. zebrina, que perfizeram 82,20% do VI total, em ordem decrescente
foram: Clitoria fairchildiana, Eschweilera ovata, Sorocea hilarii, Protium heptaphyllum,
Thyrsodium spruceanum, Piper marginatum, Inga thibaudiana, Cordia nodosa,
Hymenaea courbaril e Inga ingoides (Tabela 3).

As espécies Clitoria fairchildiana, Protium heptaphyllum e Thyrsodium
spruceanum tiveram um maior VI por apresentarem maior densidade e serem bem
distribuidas nas areas, o que proporcionou altos valores de DR e FR. Em

contrapartida, as espécies Eschweilera ovata, Sorocea hilarii, Cordia nodosa, Inga
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thibaudiana, Hymenaea courbaril e Inga ingoides destacaram-se pela alta
dominancia dos seus poucos individuos, proporcionando elevados valores de DOR.
A espécie Piper marginatum apresentou grande quantidade de individuos, com
maior area basal, o que proporcionou altos valores de DR e DOR. Dessa forma, das
10 espécies mais importantes, quatro apresentaram uma maneira estratégica de
ocupar o ambiente, possuindo muitos individuos de dominancia reduzida, enquanto
que seis espécies apresentaram poucos individuos com alta dominancia.

A espécie Clitoria fairchildiana, mais importante na area, & exodtica e
vulgarmente chamada de sombreiro, muito utilizada na arborizacéo urbana e rural
das regides do Brasil, tanto na reconstituicdo de areas degradadas quanto na
preservacdo permanente, cuja espécie € arborea apresentando um porte médio a
grande (LORENZI, 2002). Sua presenca na area é devida a utilizagao frequente na
arborizagao e paisagismo na area do Zooldgico no Parque.

As espécies com maiores valores de importancia (VI) na area sem T. zebrina,
representando 83,6% do total das espécies amostradas, em ordem decrescente
foram: Protium heptaphyllum, Tapirira guianensis, Piper arboreum, Eschweilera
ovata, Thyrsodium spruceanum, Cordia nodosa, Parkia pendula, Sorocea hilarii
(Tabela 4).

As espécies Tapirira guianensis, Thyrsodium spruceanum e Sorocea hilarii
apresentaram um maior VI devido um maior numero de individuos com porte
reduzido e com melhor distribuicdo na area amostrada, o que proporcionou altos
valores de DR e de FR. As espécies Protium heptaphyllum, Piper arboreum,
Eschweilera ovata, Cordia nodosa e Parkia pendula alcangaram maior VI por
apresentarem grande area basal de parte de seus poucos individuos,
proporcionando elevados valores de DOR (Tabela 4).

A Tapirira guianensis representa valor ecoldgico no reflorestamento de areas
degradadas e de matas ciliares em razdo do seu rapido crescimento e pela alta
capacidade regenerativa por meio de sementes (FERNANDES et al., 2012,
LORENZI, 1998). A espécie Eschweilera ovata se comporta como pioneira antrépica
em areas degradadas exclusivas das matas pluviais Atlantica e Amazbnica e
considerada espécie chave em processos de recuperacdo de areas degradadas
(MORI, 1995; LORENZI, 1998; MONTAGNINI et al., 1995)

Algumas espécies mostraram similaridade em abundancia nas areas com e
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sem a T. zebrina, a exemplo Thyrsodium spruceanum, Sorocea hilarii e Eschweilera
ovata. Este fato pode estar relacionado com reservas nutritivas que colaboram com
a plantula a superar a competicao inicial com a exaética T. zebrina (HOOPER et al.,
2002).
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Tabela 3: Parametros fitossociolégicos das espécies arbdreas encontradas na area com a espécie invasora Tradescantia zebrina Hynh. no Parque Estadual
de Dois irmaos em Recife-PE. Onde: N- numero de individuos; D- dominancia; FA- frequéncia absoluta; FR- frequéncia relativa; DoA- dominancia absoluta;
DoR- dominancia relativa; VI- valor de importancia.

Com T. zebrina

ESPECIE

N D FA FR DoA DoR VI
Clitoria fairchildiana R.A. Howard 51 43,2 2 5 6,77 0,21 48,4
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers 5 4,2 5 12,5 835,89 25,63 42,4
Sorocea hilarii Gaudich 2 1,7 1 2,5 595,72 18,27 22,5
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 9 7,6 4 10 133,83 4,10 21,7
Thyrsodium spruceanum Benth. 12 10,2 3 7,5 40,02 1,23 18,9
Piper marginatum Jacq 12 10,2 2 5 61,98 1,90 17,1
Inga thibaudiana Dc. 1 0,8 1 2,5 323,65 9,92 13,3
Cordia nodosa Lamark 2 1,7 2 5 202,60 6,21 12,9
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa 1 0,8 1 2,5 295,59 9,06 12,4
Inga ingoides (Rich.) Willd 2 1,7 2 5 154,80 4,75 11,4
Swartzia pickelii Killip ex Ducke 1 0,8 1 25 169,72 5,20 8,6
Hirtella racemosa Lam. 3 2,5 2 5 32,27 0,99 8,5
Spondias mombin L. 1 0,8 1 2,5 141,03 4,32 7,7
Licania tomentosa Benth 2 1,7 2 5 23,40 0,72 7.4
Artocarpus heterophyllus Lamarck 2 1,7 2 5 15,11 0,46 7,2
Piper arboreum Aubl. 4 3,4 1 2,5 40,79 1,25 7.1
Cupania racemosa (Vell.) Radlk 1 0,8 1 25 83,32 2,56 59
Tapirira guianensis Aubl. 1 0,8 1 25 75,43 2,31 57
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby 1 0,8 1 2,5 14,52 0,45 3,8
Sparattanthelium botocudorum Mart. 1 0,8 1 2,5 5,31 0,16 3,5
Brosimum guianense (Aubl.) Huber 1 0,8 1 25 4,91 0,15 3,5
Caesalpinia echinata Lam 1 0,8 1 2,5 2,54 0,08 3,4
Andira nitida Mart. ex Benth 1 0,8 1 2,5 0,95 0,03 3,4
Symphonia globulifera L. F. 1 0,8 1 25 0,89 0,03 3,4




Tabela 4: Parametros fitossociolégicos das espécies arbdreas encontradas na area sem a espécie invasora Tradescantia zebrina Hynh. no Parque Estadual
de Dois irmaos em Recife-PE. Onde: N- numero de individuos; D- dominancia; FA- frequéncia absoluta; FR- frequéncia relativa; DoA- dominancia absoluta;

DoR- dominéncia relativa; VI- valor de importancia

Sem T. zebrina

ESPECIE N D FA FR DoA DoR VI
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 56 18,67 11 17,46 1702,19 35,14 71,26
Tapirira guianensis Aubl. 161 53,67 3 4,76 32,03 0,66 59,09
Piper arboreum Aubl. 26 8,67 11 17,46 1512,74 31,23 57,35
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers 8 2,67 6 9,52 416,36 8,59 20,79
Thyrsodium spruceanum Benth. 7 2,33 6 9,52 68,34 1,41 13,27
Cordia nodosa Lamark 4 1,33 3 4,76 250,08 5,16 11,26
Parkia pendula (Willd) Benth. ex Walp. 1 0,33 1 1,59 373,25 7,70 9,63
Sorocea hilarii Gaudich 6 2,00 4 6,35 28,16 0,58 8,93
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby 7 2,33 2 3,17 124,06 2,56 8,07
Inga thibaudiana Dc. 5 1,67 3 4,76 23,73 0,49 6,92
Guatteria pogonopus Mart 4 1,33 2 3,17 88,55 1,83 6,34
Myrcia guianensis (Aubl.) DC 2 0,67 1 1,59 114,42 2,36 4,62
Brosimum guianense (Aubl.) Huber 2 0,67 2 3,17 18,70 0,39 4,23
Myrciaria sp. 2 0,67 1 1,59 13,89 0,29 2,54
Sacoglottis mattogrossensis Malme 1 0,33 1 1,59 28,27 0,58 2,50
Myrcia splendens (Sw.) DC. 2 0,67 1 1,59 4,93 0,10 2,36
Inga ingoides (Rich.) Willd 2 0,67 1 1,59 3,62 0,07 2,33
Siparuna guianensis Aubl 1 0,33 1 1,59 18,10 0,37 2,29
Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R. A. Howard 1 0,33 1 1,59 12,57 0,26 2,18
Swartzia pickelii Killip ex Ducke 1 0,33 1 1,59 6,16 0,13 2,05
Cupania racemosa (Vell.) Radlk 1 0,33 1 1,59 4,15 0,09 2,01
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4.3. Espécies regenerantes em area com e sem Tradescantia zebrina Hynh.

Avaliando-se todas as espécies amostradas, verificou-se a existéncia de
espécies que poderiam ja estar estabelecidas na area antes do aparecimento e
estabilizacado da espécie exética T. zebrina. Dessa forma, foram classificados como
individuos adultos aqueles com DNS acima de 3 cm e individuos jovens, aqueles
com DNS menor que 3 cm.

Excluindo-se as plantas adultas, foram amostrados na area com a invasora T.
zebrina 106 individuos regenerantes, distribuidos em 17 espécies e 10 familias. Na
area sem a invasora, foram encontrados 282 individuos regenerantes, distribuidos
em 20 espécies e 13 familias (Tabela 5).

As espécies Tapirira guianensis, Protium heptaphyllum, Piper arboreum e
Helicostylis tomentosa foram as mais abundantes na regeneragdo, mas sofreram
reducdo nas parcelas com a presenca de T. zebrina, 0 que indica que estas
espécies provavelmente sofreram com o processo de alelopatia, que diminuiu sua
ocorréncia na area invadida pela T. zebrina (Tabela 5).

Em contrapartida, as espécies Clitoria fairchildiana e Thyrsodium spruceanum
foram as mais abundantes nas parcelas com a presenca da T. zebrina, com menor
numero nas parcelas sem a presenca da invasora, o que provavelmente indica que
estas espécies nao sofreram alelopatia na presenca da T. zebrina (Tabela 5). Este
resultado provavelmente esta relacionado com a distribuicdo das arvores adultas
que foram encontradas nas bordas das trilhas.

No entanto, algumas espécies mostraram similaridade em abundancia entre
as parcelas com e sem a exotica, a exemplo de Inga ingoides, Brosimum guianense
e Cordia nodosa (Tabela 5). Tal fato pode estar relacionado com as reservas
nutritivas, que ajudam as plantulas a superar a competicéo inicial com a herbacea
invasora no sub-bosque florestal (HOOPER et al., 2002).

Portanto, os dados obtidos nesse trabalho ndao indicam se a regeneragao
destas espécies poderia levar a uma redugao futura da invasora ou um aumento das
mesmas nas areas estudadas, dessa forma, seria necessario um estudo mais longo

e profundo para melhor avaliagao.
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Tabela 5: Regeneragéo das espécies jovens encontradas no fragmento florestal no Parque Estadual de Dois irmdos em Recife-PE, com seus respectivos

dados de abundancia nas areas com (C) e sem (S) a presenga da espécie Tradescantia zebrina Hynh.

FAMILIA ESPECIE C S TOTAL
Anacardiaceae Thvrsodium spruceanum Benth. 12 7 19
Tapirira quianensis Aubl. - 161 161
Anonaceae Guatteria pogonopus Mart - 4 4
Boraginaceae Cordia nodosa Lamark 1 3 4
Burseraceae Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 9 48 57
Chrysobalanaceae Licania tomentosa Benth 2 - 2
Hirtella racemosa Lam. 3 - 3
Clusiaceae Symphonia aglobulifera 1 - 1
Combretaceae Buchenavia tetraphylla (Aubl.) R. A. Howard - 1 1
Fabaceae Clitoria fairchildiana R.A.Howard 51 - 51
Andira nitida Mart. ex Benth 1 - 1
Caesalpinia echinata Lam 1 - 1
Inga ingoides (Rich.) Willd 1 2 3
Inga thibaudiana Dc. - 5 5
Swartzia pickelii Killip ex Ducke - 1 1
Hernandiaceae Sparattanthelium botocudorum Mart. 1 - 1
Humiriaceae Sacoaqlottis mattoarossensis Malme - 1 1
Lecythidaceae Eschweilera ovata (Cambess.) Miers 3 7 10
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lamarck 2 - 2
Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.) Rusby 1 7 8
Brosimum quianense (Aubl.) Huber 1 2 3
Sorocea hilarii Gaudich - 6 6
Myrtaceae Moyrcia splendens (Sw.) DC. - 2 2
Moyrciaria sp. 2 2
Moyrcia quianensis (Aubl.) DC - 1 1
Piperaceae Piper marginatum Jaca 12 - 12
Piper arboreum Aubl. 4 20 24
Sapindaceae Cupania racemosa (Vell.) Radlk - 1 1
Siparunaceae Siparuna quianensis Aublet - 1 1
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4.4. Diferengas na composicao das areas com e sem a Tradescantia zebrina
Heynh.

Observa-se na tabela 6 que houve diferencga significativa entre os numeros de
individuos nas areas com e sem a presenc¢a da invasora T. zebrina. Entretanto, nao
ocorreu diferenca significativa (p<0,05) na riqueza e area basal das espécies entre

as duas areas estudadas.

Tabela 6: Comparagdo de médias dos pardmetros estruturais obtidos nas areas com ou sem a
presenca de Tradescantia zebrina Heynh para os descritores quantitativos (densidade, riqueza e area

basal). * = diferencga significativa a 5% de probabilidade.

Comparacao de Médias

Area Com Zebrina Sem Zebrina
Densidade Riqueza Area basal Densidade Riqueza Area basal
(ind/parcela) (N°. Espécies) (m?/parcela) (ind/parcela) (N°. Espécies) (m?/ parcela)
Média 7,9* 2,7 24,7 20* 4,2 34,1
Desvio
padrao 6,5 1,5 18,0 19,2 1,4 18,6

4.5. Efeito Alelopatico da Tradescantia zebrina Heynh em Espécies Nativas
Florestais
4.5.1. Porcentagem de Germinagao

As diferentes concentragcdes do extrato aquoso de folha de Tradescantia
zebrina Heynh néo influenciaram a germinagao das sementes da Tapirira guianensis
(Figura 7A), evidenciando que as diferentes concentragdes do extrato ndo foram
eficientes para causar efeito alelopatico sobre a germinagéo da espécie. Do mesmo
modo, Mendonga Filho et al. (2011) ao estudarem o efeito das diferentes
concentragcbes da T. zebrina sobre a germinacdo de sementes de feijao,
encontraram uma germinagao de 90 a 91%, ndo havendo diferenga estatistica com o
controle que ocasionou uma germinag¢ao de 93%.

Rosa et al. (2007), ao analisarem o potencial alelopatico das folhas Leucaena
leucocephala (Lam.) de Wit sobre a germinagao de sementes de soja verificaram
que nao ocorreu inibicdo da germinagao entre as concentragdes estudadas, sendo
maior o efeito quanto maior a concentracdo do extrato. Semelhantemente, a
germinagcdo de diasporos de alface nao foi inibida sobre o extrato aquoso

provenientes de folhas de Ricinus communis L. (BORGES et al., 2007).
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Viela (2009), explica que a germinagdo € menos sensivel aos aleloquimicos
que o crescimento da plantula. Porém, a quantificacdo experimental € muito mais
simples, pois para cada semente o fendmeno é discreto, germina ou nao germina
dai os altos indices de germinagao encontrados na espécie T. guianensis.

Segundo Prates et al. (2000), outra explicagdo para as altas porcentagens de
germinacgao seria o fato de que em altas concentragdes do extrato aquoso das folhas
de T. zebrina, provavelmente houve disponibilidades de matéria organica rica em N,
que é essencial para o crescimento das culturas, e o carater alelopatico pode ser
suprimido. Isso pode explicar possiveis tendéncias de aumento em algumas
variaveis analisadas nas concentragbes mais altas do estrato aquoso (PRATES et
al., 2000).

Em contrapartida, observou-se reducdo acentuada na porcentagem de
germinacao das sementes de Parkia pendula, havendo inibicdo da germinagao na
maior concentragdo (100%) e um leve decréscimo na germinacado de sementes de
Erytroxylum deciduum a medida que aumentava a concentracao (Figura 7B e C),
destacando-se para concentragédo de 50%, onde ocorreu uma pequena redugao da
germinagado, evidenciando efeito alelopatico entre as concentragbes do extrato
aquoso de folhas de T. zebrina.

Resultados semelhantes foram encontrados por Wandscheer et al. (2011) ao
estudarem a atividade alelopatica de folhas e pseudofrutos de Hovenia dulcis Thunb.
(Rhamnaceae) sobre a germinagdo de Lactuca sativa L. (Asteraceae), onde o
extrato reduziu a porcentagem de germinagdo das sementes, em relacdo ao
tratamento controle. Do mesmo modo, extratos aquosos de folhas de Leucaena
leucocephla interferiram negativamente na porcentagem de germinagdao das
sementes de alface (Lactuca sativa) e das sementes da espécie invasora Picéo-
preto (Bidens pilosa) (ROSA et al., 2007). Esse comportamento sugere uma
estratégia para evitar a competicdo por recursos nesse ambiente.

Segundo Almeida (2007), a baixa sensibilidade ao extrato isolado né&o
descaracteriza o potencial alelopatico das espécies teste, uma vez que a resisténcia
a alguns metabdlitos secundarios considerados alelopaticos pode ser mais ou
menos especifica, existindo variagdes de sensibilidade de uma espécie para outra. A
natureza e a quantidade de substancias alelopaticas também dependem, entre
outros, da idade do orgao da planta, temperatura, intensidade luminosa,

disponibilidade de nutrientes, atividade microbiana da rizosfera e composicdo dos
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solos em que se encontram as raizes (EINHELLING; LEATHER, 1988).

Figura 7: Efeito das diferentes concentragdes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh

sobre a germinacdo (G) de sementes de Parkia pendula Benth ex Walp (A), Tapirira guianensis Aubl.
(B) e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil.
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4.5.2. Primeira contagem de Germinagao

Com base nos resultados obtidos (Figura 8A e B), observou-se que o extrato
aquoso das folhas da T. zebrina, na concentragao de 25%, ndo proporcionou efeito
inibitério significativo na primeira contagem de germinacdo de sementes de P.
pendula e na T. guianensis. No entanto, nas sementes de E. deciduum, as
concentragdes 25, 50, 75 e 100%, ocasionaram redugéao significativa na germinagao
(Figura 8C). Resultados semelhantes foram encontrados por Ferreira e Aquila (2000),
onde afirmam que o efeito alelopatico, frequentemente, ndo se da sobre o percentual
de germinagéo, mas sobre a velocidade de germinagdo ou sobre outro pardmetro do
processo germinativo.

Resultados divergentes entre espécies, concentragbes e o tipo de variavel
utilizada para analise também foram observados por Cattelan et al. (2007). Estes
autores verificaram que, dependendo da concentragao utilizada, o extrato aquoso
das diferentes espécies do género Plantago causaram efeitos variaveis sobre o
desenvolvimento de plantulas de alface, onde o indice mais baixo da concentragao
tanto no teste de vigor quanto de viabilidade evidenciou que o extrato de P.
brasiliensis como um dos mais efetivos. Porém, na concentragdo mais alta o extrato
de P. australis apresentou maior efeito.

De acordo com Reigosa et al. (1999) sdo comuns os efeitos onde
concentragbes baixas favorecem a germinagao, intermediarias inibem e altas
concentragbes favorecem o potencial germinativo. No entanto, esta afirmacdo nao
corrobora com os dados obtidos neste trabalho onde houve efeito das

concentracdes em relagao as espécies avaliadas.
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Figura 8: Efeito das diferentes concentragdes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh
sobre a primeira contagem de germinagao (PCG) de sementes de Parkia pendula Benth ex Walp (A),
Tapirira guianensis Aubl. (B) e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil (C)
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4.5.3. indice de Velocidade de Germinacao

Considerando a velocidade de germinagdo das sementes de T. guianensis
(Figura 9A), pode-se observar que nao houve efeitos significativos entre as
concentracbes testadas na espécie T. guianensis, quando comparadas com O
controle. Resultados semelhantes foram encontrados por Mendonga Filho et al.
(2011), quando analisou o potencial alelopatico de diferentes espécies de plantas
daninhas sobre o desenvolvimento de plantulas de feijao (Phaseolus lunatus L.).
Ferreira et al. (2010) e Sena (2006) ao utilizarem extrato aquoso de folhas de sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) também ndo verificaram decréscimo na
velocidade de germinagdo de sementes de fava (Phaseolus lunatus L.). e sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench, respectivamente. Da mesma forma, extratos de
Echinochloa cruzgalli L. e Sagittaria montevidensis Cham e Schltdl ndo interferiram

na velocidade de germinagdo das sementes de arroz (COMIOTTO, 2006).

Figura 9: Efeito das diferentes concentracbes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh
sobre o indice de velocidade de germinacgéo (IVG) de sementes normais de Parkia pendula Benth ex

Walp (A), Tapirira guianensis Aubl. (B) e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil (C)
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No entanto, verifica-se que as concentragbes 75 e 100% atuaram reduzindo o
vigor das sementes de P. pendula (Figura 9B), enquanto que em E. deciduum
(Figura 9C) as mesmas concentragbes favoreceram a velocidade de germinagéo,
proporcionando maior vigor das sementes, pois quanto maior o indice de velocidade
de germinagdo, maior seu vigor (FERREIRA, 2004). A concentragdo 50%
proporcionou o menor resultado na espécie E. deciduum e maior resultado na
espécie P. pendula o que ocasionou diferencga significativa entre as concentragdes.

Wandscheer et al. (2011), verificaram que extratos de folhas de uva-de-japao,

reduziram significativamente a velocidade de germinacado das sementes de alface.

4.5.4. Comprimento da Parte aérea

Quanto ao comprimento da parte aérea das plantulas, observou-se que nao
houve efeito entre as concentragdes do extrato aquoso de folhas de T. zebrina sobre
o crescimento da parte aérea nas espécies P. pendula e T. guianensis (Figura 10A e
B). Resultados semelhantes foram encontrados por Wandscheer et al. (2011), os
quais verificaram que as plantulas de alface n&o tiveram redugado significativa,
quando submetidas ao extrato de folhas de Hovenia dulcis Thunb. Da mesma forma,
o comprimento da parte aérea das plantulas de arroz cv. Atalanta originada de
sementes submetidas as diferentes concentracbes do extrato aquoso de
Echinochloa cruzgalli, ndo apresentaram diferengas significativas em relacdo ao
controle.

A espécie E. deciduum (Figura 10C) apresentou plantulas com menor parte
aérea na concentracédo 100% e maior valor na concentragao de 25%, ocasionando

diferenga significativa entre as concentragdes. Borges et al. (2007), quando
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observaram diferentes concentragdes de extratos de folhas de mamona, verificaram
que o crescimento da parte aérea de plantulas de alface, ndo apresentaram
diferenca significativa em relagdo a alta concentragdo, mas houve diferencga
significativa nas concentracbes mais baixas. Semelhantemente, Comiotto (2006),
verificou que o extrato de Sagittaria montevidensis na concentragédo 100% induziu a

inibicdo no crescimento da parte aérea das plantulas de sementes de arroz cv.

Atalanta.

Figura 10: Efeito das diferentes concentragdes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh

sobre o comprimento da parte aérea (CPA) das plantulas normais de Parkia pendula Benth ex Walp

(A), Tapirira guianensis Aubl. (B) e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil (C)
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C. Ervthroxyium deciduum A. St. -Hil.
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4.5.5. Comprimento da raiz

O crescimento radicular nao foi afetado com a presenca do extrato aquoso da
zebrina na espécie T. guianensis (Figura 11A), indicando que a mesma nao é
sensivel aos efeitos alelopaticos desta espécie invasora.

Por outro lado, o crescimento da raiz principal de plantulas submetidas ao
extrato aquoso em estudo, nas concentragdes de 75 e 100% sofreu maior inibi¢cao
no desenvolvimento da espécie P. pendula (Figura 11B). Isso demonstra que as
menores concentragcées nao tém efeito alelopatico para essa variavel e que o efeito
aparece apenas nas concentragdes mais altas. O mesmo ocorre com a espécie E.
deciduum, com menor intensidade quando comparado com a espécie anterior onde
o0 maior comprimento da raiz principal encontrado foi na concentracdo de 25% e o
menor resultado foi na concentragdo de 100% (Figura 11C).

Da mesma forma, Wandscheer et al. (2011), ao analisar o efeito de extrato
aquoso de folhas de Hovenia dulcis Thunb. (Uva-do-japao), perceberam que estes,
inibiram o comprimento radicular das plantulas de alface. Semelhantemente, Rosa et
al. (2007) ao analisar extratos de folha de leucena sobre sementes da espécie de
picdo-preto, tiveram o comprimento da raiz reduzido significativamente entre as
concentracdes analisadas.

Mauli et al. (2009) também observaram que o extrato aquoso de folhas de
leucena inibiu o comprimento da raiz da espécie corda de viola, apresentando
reducdo do seu crescimento. Comiotto (2006), ao analisar potencial alelopatico de
plantas daninhas sobre o desempenho fisioldgico da semente e no crescimento de
plantulas de arroz (Oryza sativa |.) cv. Atalanta, verificaram que o extrato aquoso das

espécies Echinochloa cruzgalli e Cyperus sp., apresentaram maior comprimento da
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raiz principal na concentragdo 25% e menor comprimento na concentragdo 100%,
semelhante ao observado na presente pesquisa.

Segundo Hoffmann et al. (2007), o sistema radicular das plantas € o mais
sensivel a acao de aleloquimicos, porque o seu alongamento depende das divisdes
celulares que, se inibidas, comprometem o seu desenvolvimento normal. Portanto, a
reducdo no comprimento das raizes € uma resposta de efeito alelopatico (PIRES et
al., 2001).

Ao analisar o comprimento da raiz principal, apds os tratamentos com
diferentes concentragbes de extratos de T. zebrina, Mendonga Filho et al. (2011)

constataram que as concentragdes 1,5 e 3% estimularam o desenvolvimento desse

parametro.

Figura 11: Efeito das diferentes concentragbes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh.
sobre o comprimento da raiz das plantulas (CR) de Tapirira guianensis Aubl. (A) Parkia pendula Benth

ex Walp (B) e Erythroxylum deciduum A. St. —Hil (C)
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C. Ervthroxylum deciduum A. St. -Hil.
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Algumas substancias alelopaticas podem induzir o aparecimento de plantulas
anormais, sendo a necrose da radicula um dos sintomas mais comuns (FERREIRA,;
AQUILA, 2000). Além disso, podem desencadear mudangas na relagdo agua-planta,
promovendo disturbios nas membranas das células das raizes, causando diminui¢cao
significativa da biomassa vegetal e area foliar (REIGOSA et. al., 2006). Este efeito
pode ser observado na espécie E. deciduum na figura 12A e 12B, onde as raizes
primarias se apresentaram atrofiadas, defeituosas e/ou ausentes, parte aérea
deficiente e hipocétilo enfraquecido observado na figura 12A e 12C e 12D na mesma

especie.

Figura 12: Efeito do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh. na obtengdo de plantulas
anormais sobre a espécie Erythroxylum deciduum A. St. —Hil. A- crescimento deficiente da plantula e
auséncia de raiz principal; B- atrofiamento da raiz principal; C- deficiéncia da parte aérea; D- auséncia
das raizes secundarias, crescimento deficiente da parte aérea e hipocétilo enfraquecido. Fonte:
SANTOS, S. S. (2014
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Resultados semelhantes foram encontrados por Chon et al. (2000), ao
analisarem a autotoxidade em alfafa, onde ocorreu o aparecimento de plantulas
anormais, com desigualdade no tamanho estrutural das plantulas, raizes primarias
atrofiadas e defeituosas e auséncia de raizes secundarias, efeitos aparentemente
comuns nesses estudos, pois as raizes sao mais sensiveis as substancias presentes
nos extratos quando comparados as demais estruturas das plantulas ou pelo contato
direto e prolongado das raizes com o extrato, em que contém os aleloquimicos, em
relacédo a parte aérea (CHUNG et al., 2001).

Observa-se na figura 13A que as maiores porcentagens de plantulas
anormais, na espécie P. pendula, foram obtidas quando se utilizou o extrato aquoso
de folhas jovens da zebrina nas concentragées de 75 e 100%. Na espécie E.
deciduum, o aumento da porcentagem de plantulas anormais ocorreu nas
concentracdes de 25 e 100% quando comparadas com o controle (Figura 13B). Na
espécie T. guianensis o0 extrato nao provocou anormalidade nas sementes

germinadas em nenhuma das concentragdes testadas.

Figura 13: Efeito das diferentes concentragdes do extrato aquoso da Tradescantia zebrina Heynh
sobre a porcentagem de plantulas anormais de plantulas de Parkia pendula Benth ex Walp (A) e

Erythroxylum deciduum A. St. —Hil (B)
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Aires (2007), ao analisar o potencial alelopatico de espécies nativas do
Cerrado na germinacdo e desenvolvimento inicial de invasoras, observou que o0s
extratos das espécies Caryocar brasiliense, Qualea parviflora e Eugenia dysenterica,
provocaram um aumento significativo de necroses nas raizes, nas altas
concentracdes estudadas, das plantulas de picao-preto, capim-colchdo e no capim
gordura, além de provocar a auséncia de raizes secundarias provocados pelo
extrato Eugenia dysenterica nas plantulas de picao-preto e capim-colchao.

Quando o crescimento da raiz € inibido, pode ocasionar diminuicdo de
absorcao de nutrientes, acarretando problemas no desenvolvimento e sobrevivéncia
da plantula. Consequentemente, ocorre a auséncia de desenvolvimento de foliolos
nas plantulas, reforcando o potencial alelopatico das fragbes em estudo o que
impossibilita a plantula de completar seu ciclo de desenvolvimento (ANDRADE et al.,
2003).
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5. CONCLUSOES

A partir dos resultados, foi possivel concluir que T. zebrina Heynh. causa
prejuizo a regeneragao de algumas espécies arbodreas florestais, sendo inevitavel o
aumento do impacto sobre o fragmento estudado, caso ndo haja um programa de
controle da espécie invasora. Portanto, os dados coletados sdo informacgdes
preliminares sobre a espécie, sendo imprescindivel a realizagdo de mais pesquisas
para melhor descrever o comportamento e a influéncia desta espécie na
comunidade vegetal.

Com base nos resultados e nas condicbes em que foram realizados os
experimentos em laboratério, o extrato aquoso ndo € uma fonte de aleloquimicos na
germinacao das sementes florestais de T. guianensis. Em campo, porém, a mesma
espécie diminuiu consideravelmente na area com a presencga da invasora. Desta
forma, o potencial alelopatico sobre esta espécie deve ser observado com maior
atencdo em sistemas florestais, para comprovacédo do poder alelopatico ou de outro
mecanismo de competicdo da espécie invasora sobre esta espécie nativa.

Em contrapartida, o extrato de folhas de T. zebrina causou influéncia sobre a
germinagdo e crescimento nas sementes de P. pendula e E. deciduum, o que
corrobora com os resultados encontrados em campo, pois as mesmas espécies nao
aparecem nas parcelas com a presenga da invasora, provavelmente devido a
influéncia alelopatica que a espécie invasora possui.

As informagdes obtidas neste estudo podem ajudar a evitar danos futuros na
comunidade vegetal do fragmento estudado, uma vez que sem o controle e sem um
estudo profundo da espécie, em poucos anos esta espécie podera ocupar o espago
desordenadamente, impedindo o desenvolvimento de espécies nativas e

empobrecendo a biodiversidade local.
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