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BARRETO, THYEGO NUNES ALVES. Dindmica de espécies lenhosas em area de
caatinga, Floresta-PE. 2012. Orientador: Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira. Co-
orientadores: José Antbnio Aleixo da Silva e José Serafim Feitosa Ferraz.

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi analisar a dinamica da vegetacdo lenhosa, no
periodo entre 2008 e 2012, em uma éarea de Caatinga em Floresta — PE que foi
submetida ao corte raso ha 24 anos. A pesquisa foi realizada na fazenda Itapemirim
em uma area de 50 ha, onde em 2008, foram instaladas e georeferenciadas 40
parcelas permanentes de 20 x 20m, com os individuos lenhosos remensurados em
2012 e, assim, avaliada a dindmica da comunidade. Para o critério de inclusdo foram
considerados os individuos que apresentaram circunferéncia a 1,30 m do solo (CAP)
2 6 cm, bem como suas bifurcagcbes. Os parametros avaliados foram: densidade,
frequéncia, dominéncia, valores de cobertura (VC) e de importancia (VI), indices de
diversidade de Shannon e de equabilidade de Pielou, incrementos periddico (IP) e
periodico anual (IPA), ingresso, mortalidade e crescimentos brutos e liquidos. Os
resultados apresentaram que a composicdo e a diversidade floristica das espécies
lenhosas adultas permaneceram basicamente inalteradas, e proximas aos valores
encontrados em areas de Caatinga na mesma regido sem historico de perturbacéo.
De acordo com os resultados apresentados em relacdo as mudancas estruturais
houve poucas diferencas entre os anos de 2008 e 2012, com exce¢ao a Dominancia
absoluta, que aumentou consideravelmente apesar dos severos periodos de seca, em
especial para as espécies; Poincianella bracteosa, Mimosa ophthalmocentra,
Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa detentoras dos maiores VC e VI. Os IP
e os IPA apresentados em area basal e diametro para cada espécie indicaram
ganhos positivos para quase todas as espécies apds um periodo de quatro anos. Foi
possivel observar que o ingresso superou a mortalidade em algumas espécies, como
Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa. Contudo, conclui-se que em termos de
area basal a vegetacdo esta muito longe de atingir o seu estoque inicial, quando

comparada a outras areas de Caatinga sem histdrico de perturbacéao.



BARRETO, THYEGO NUNES ALVES. Dynamics of woody species in caatinga area,
Floresta-PE. 2012. Advisor: Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira. Co-supervisor: José
Antbnio Aleixo da Silva and José Serafim Feitosa Ferraz.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the dynamics of the woody vegetation,
among 2008 and 2012 in an area of Caatinga in Floresta — PE, submitted to
clearcutting 24 years ago. The research was conducted at fazenda Itapemirim in an
area of 50 ha, which in 2008, were installed, georeferenced and measured all the
woody plants of 40 permanent plots of 20 x 20m and remeasured in 2012, to evaluate
the dynamics of the community. For the inclusion criteria were considered trees with
circumferences at 1.30m above ground level (CAP) = 6 cm, and its bifurcations. The
parameters remeasured were: density, frequency, dominance, coverage value (CV)
and importance value (IV), Shannon diversity index, Pielou evenness, periodic
increment (PI) and periodic annual increment (PAI), ingrowth, mortality and gross and
net growth. The results showed that the floristic composition and diversity of woody
species remained basically unchanged, and close to the values found in areas of
Caatinga in the same region with no history of disturbance. According to the results
presented in relation to structural changes were few differences among the years 2008
and 2012, except for the absolute dominance that increased considerably despite the
severe drought periods, especially for the species; Poincianella bracteosa, Mimosa
ophthalmocentra, Pityrocarpa moniliformis and Thiloa glaucocarpa that presented
higher values of CV and IV. The PI and PAI presented in diameter and basal area for
each species showed positive gains for almost all species after a period of four years. It
was observed that the ingrowth exceeded mortality, in the Pityrocarpa moniliformis and
Thiloa glaucocarpa. However, in terms of basal area, it is concluded that the vegetation
is far from reaching its initial stock, as compared to other areas of Caatinga no history

of disturbance.



1. INTRODUCAO

A degradacdo ambiental no bioma Caatinga vem ocorrendo de maneira
acelerada, tendo em vista que 50% de suas areas ja foram alteradas pela acao
antrépica e apenas de 1% é protegida por Unidades de Conservacdo (CAVALCANTI;
ARAUJO, 2008). Além disso, a demanda madeireira por matéria-prima para lenha e
carvdo vegetal no consumo industrial e comercial, utiliza cerca de 25 milhdes de
metros estéreos de lenha por ano, fornecendo cerca de 90.000 empregos diretos na
zona rural e abastecendo, aproximadamente, 30% da matriz energética do nordeste
(MMA, 2008).

Em Pernambuco, 25% de sua area ja foi atingida pela degradacdo ambiental
(SILVA et al., 2004). Dados apontam que cerca de doze milhdes de metros estéreos
de lenha e carvdo sdo consumidos anualmente, dos quais 70% sao utilizados nos
domicilios, demonstrando a importancia social e econémica desse recurso florestal no
estado (SAMPAIO, 2002).

Com o objetivo de minimizar os impactos da vegetacdo pela alta demanda
madeireira a Agéncia Pernambucana de Meio Ambiente - CPRH (CPRH, 2006),
responsavel pela gestdo da atividade florestal no Estado, por meio da Instrucdo
Normativa CPRH N° 007/2006, estabeleceu para os planos de manejo florestal
sustentavel um ciclo minimo de corte de 15 anos. Vale salientar que este ciclo podera
ser reduzido, caso se comprove cientificamente a recuperacdo em um menor tempo da
regeneracao nestas areas.

No entanto, com base nesta Instrugcdo Normativa, vem sendo empregado com
regra nos planos de manejo o ciclo de 15 anos, sem levar em consideracdo as
diferentes fitofisionomias de Caatinga, bem como a forma como elas se recuperam
ap6s algum tipo de intervencdo, como: cortes rasos e cortes seletivos que séo
empregados de acordo com os planos de manejo sustentaveis autorizados. Segundo
Riegelhaupt, Pareyn e Gariglio (2010), um déficit evidente do marco normativo € a falta
guase total de previsbes, critérios e indicadores aptos para avaliar a eficacia do
manejo aplicado e seus reais impactos sobre a sustentabilidade do uso da floresta.

Segundo Castro Marin et al. (2005), poucas sdo as informacdes sobre a
dindmica em florestas secas, principalmente quando diz respeito ao crescimento de
suas espécies, analisadas apenas a partir de levantamentos pontuais na tentativa de

descrever a estrutura das populacfes arboreas.
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No estudo da dindmica da vegetacao e de suas espécies em areas de Caatinga,
h& necessidade da realizagdo de inventarios florestais continuos, com o propésito de
gerar, entre outros dados, aqueles que subsidiem as estimativas das taxas de
mortalidade, crescimento e ingresso da comunidade arb6rea. O conhecimento destas
estimativas durante um determinado periodo de tempo auxilia na compreensdo de
suas mudancas estruturais e floristicas e no conhecimento de como se dar a
recuperacdo da vegetacdo apdés distarbio natural ou antrépico, propiciando subsidios
importantes para o manejo florestal sustentavel em areas de Caatinga.

O presente estudo teve como diretriz principal verificar se a composi¢cao
floristica, a diversidade e a estrutura da vegetacao lenhosa em uma area de Caatinga
que sofreu corte raso hd 24 anos em Floresta-PE, atenderia o ciclo minimo
estabelecido na Instrucdo Normativa CPRH N° 007/2006.

Desta forma, objetivou-se avaliar as mudangas estruturais e floristicas da
comunidade lenhosa adulta e a dinamica de suas espécies na unidade experimental

da fazenda Itapemirim-PE, apdés um periodo de quatro anos. E especificamente

buscou-se:

> Analisar e avaliar as diferencas floristicas ocorridas entre os anos de 2008 e
2012;

> Identificar mudancas na diversidade no periodo analisado;

> Analisar e avaliar as diferencas na estrutura horizontal da comunidade florestal

ocorrida entre os anos de 2008 e 2012;

> Calcular os incrementos periddicos e periddicos anuais;
> Calcular as taxas de ingresso e mortalidade ap6s um periodo de quatro anos;
> Calcular as taxas de crescimento bruto e liquido, incluindo e excluindo

Ingressos;
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Florestas Tropicais secas

Cerca de 40% das terras tropicais e subtropicais do planeta sdo dominadas por
florestas abertas ou fechadas, dos quais, 42% sé&o de florestas secas, que alcangam
maiores propor¢des no continente Africano e nas ilhas tropicais do mundo. A América
do Sul apresenta 22% dessas formacfes e a América Central, quase 50% (MURPHY;
LUGO, 1986).

As florestas secas tropicais e subtropicais ocorrem em areas livres de geadas,
onde a temperatura média anual é superior a 17°C, a amplitude pluviométrica nestas
areas é de 250-2000 mm, e a relacdo anual de evapotranspiracdo excede a umidade
(HOLDRIDGE, 1967). Essas florestas sdo altamente vulneraveis ao estresse hidrico
durante o processo de sucessdo quando comparadas as florestas ombréfilas, sendo
geralmente mais lentas em termos de crescimento das plantas (MURPHY; LUGO,
1986).

Segundo Hoekstra et al. (2005), as florestas tropicais secas sdao um dos
ecossistemas mais ameacados no mundo. Nas regides da América Central, Caribe e
América do Sul, suas areas tém sido utilizadas para a agricultura, acarretando na
fragmentacdo da paisagem e no surgimento de mosaico de culturas, florestas
secundarias e remanescentes florestais.

Conforme Bullock et al. (1995), as florestas secas possuem relagcéo direta com a
disponibilidade de agua para reproducdo de cada forma de vida vegetal que as
compdem. Locais com maior nivel de armazenamentos de agua possibilitam a
existéncia de uma maior diversidade vegetal. No entanto, como a duracdo do déficit
hidrico do solo é maior nestas florestas, os periodos de floracdo de suas espécies
vegetais se tornam mais curtos.

Com base neste longo periodo de deficiéncia hidrica em florestas secas, alguns
estudos vém sendo voltados a como se dar o estabelecimento da regeneracdo natural,
em varios estagios serais (GERHARDT, 1995). Como os estudos relatados por Vieira e
Scariot (2006) sobre a producao de sementes em florestas secas, que concluiram que
normalmente nestas areas existe uma alta propor¢cdo de sementes em pequenas
dimensdes, e suas estratégias de dispersdo sdo geralmente anemocéricas, o que

favorece a elevada capacidade de regeneracdo apos perturbacoes.
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A destruicdo de florestas, particularmente nas regides tropicais secas, torna
necessaria a busca pela promoc¢éo da regeneracdo e do manejo dessas areas para a
manutencdo da sua sustentabilidade em longo prazo (STONER; SANCHEZ-
AZOFEIFA, 2009). Na América Latina, cerca de 66% das florestas tropicais secas
foram destruidas, o que agrava a compreensao da ecologia da sucesséao e dos efeitos
dos programas de manejo florestal sobre essas florestas (QUESADA, 2009).

A diversidade das florestas secas tende a variar em relagcéo a disponibilidade de
agua. Processos de recrutamento e mortalidade da vegetacdo dessas florestas,
responsaveis por seus padrdes de resiliéncia, sdo pouco conhecidos. Esses fatores
levam a uma necessidade de maior nUmero de pesquisas relacionadas a taxas de
germinacdo das sementes, a sobrevivéncia em seus ambientes, comparacdes da
diversidade de espécies entre individuos jovens e adultos e provaveis fatores que
provocam a maior incidéncia de mortalidade de plantulas (LIEBERMAN; LI, 1992).

Estudos realizados em longo prazo em florestas secas, levando em consideragao
alguns ciclos de chuva e seca, demonstraram tanto superavits entre as taxas de
ingresso e de mortalidade de individuos, quanto déficits (SWAINE et al. 1990;
VENKATESWARAN; PARTHASARATHY, 2005). Tais resultados apresentaram
duvidas quanto a resiliéncia da comunidade para com as perturbacdes sofridas.

Lieberman e Li (1992) ao avaliarem o crescimento e a sobrevivéncia de plantulas
em Pinkwae durante os anos 1976-1979, também verificaram que o recrutamento de
espécies arboreas aumentou progressivamente durante a estacdo chuvosa, atingindo
seu pico no final do periodo de chuva. Ja a taxa de mortalidade atingiu o maior indice

no periodo seco.

2.2 Caatinga

Caatinga € o nome atribuido ao tipo de vegetacdo caracteristica do clima
semiarido, predominante na regido Nordeste do Brasil. Esta denominacdo, de
etimologia indigena, significa mata aberta e clara, e foi usado para designar areas com
vegetacdo xerdfila, cujo significado estd ligado a sobrevivéncia em ambiente seco
(FERNANDES, 1998; SAMPAIO, 2002).

Este tipo de vegetacdo caracteriza-se como um mosaico de arbustos
espinhosos e florestas sazonalmente secas que cobrem a maior parte dos estados do
Ceard (100%), Piaui (63%), Rio Grande do Norte (95%), Paraiba (92%), Pernambuco
(83%), Alagoas (48%), Sergipe (49%), Bahia (54%), Maranhdo (1%) e nordeste de
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Minas Gerais (2%), no vale do Jequitinhonha. Estende-se por cerca de 826.411,23
km?, sendo limitada a leste e a oeste pelas florestas Atlantica e Amazodnica,
respectivamente, e ao sul pelo Cerrado (LEAL et al., 2005; BRASIL, 2011).

A altitude da regido Nordeste em se encontra esse tipo de vegetacéo varia de 0-
600m, temperatura entre 24 a 28 °C, precipitacdo média é de 250 a 1000 mm e déficit
hidrico elevado durante todo o ano. A caatinga € composta, principalmente, por
espécies lenhosas e herbaceas de pequeno porte, além de representantes
caracteristicos de espécies das familias cactaceas e bromeliaceas. A maioria de suas
espécies vegetais possui espinhos, sendo, geralmente caducifélias, perdendo suas
folhas no inicio da estacdo seca. Fitossociologicamente, a densidade, frequéncia e
dominancia das espécies sao determinadas pelas varia¢des topograficas, tipo de solo
e pluviosidade (DRUMOND, 2004).

Dentre os biomas brasileiros, a Caatinga sempre foi 0 mais desvalorizado e
menos conhecido botanicamente. Atualmente, apesar de estar bastante fragmentada,
em particular nas areas de depresséo, sabe-se que o bioma Caatinga é formado por
uma grande variedade de tipologias florestais, com elevado numero de espécies e
remanescentes de vegetacdo bem preservados (GIULIETTI et al., 2004). Tal variedade
de espécies se deve a grande extensédo de sua area, que promove variados tipos de
clima, solo e relevo, traduzindo em diferentes paisagens representadas por vales
umidos, chapadas sedimentares e as amplas superficies pediplainadas (SANTANA;
SOUTO, 2006).

A caatinga € caracterizada como floresta arbérea ou arbustiva, compreendendo
principalmente arvores e arbustos baixos muito dos quais apresentam espinhos,
microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas (LEAL et al., 2003).

De acordo com Sampaio et al. (1998), este tipo de vegetacdo cobre grande
parte da area do semiarido nordestino e centenas de milhares de hectares sao
derrubados anualmente para producdo de lenha e para plantio no sistema de
agricultura itinerante. Geralmente, ap0s estas praticas os locais sdo abandonados para
a recuperacao da vegetacao nativa.

A utilizacdo deste bioma ainda se fundamentava em processos meramente
extrativistas para obtencédo de produtos de origem pastoril, agricola e madeireira. Tal
fato vem modificando a composicao floristica de seus estratos herbaceo e arbustivo-
arboreo (DRUMOND, 2004). Relatos histéricos evidenciaram a devastacdo dessas

areas para ceder lugar a atividades agropecuarias que ocupam vastas extensdes do
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semiarido. Uma vez abandonada a exploragcédo dessas areas, tem inicio o processo de
sucessdo ecoldgica, quase sempre interrompida por novas intervenc¢des; assim, sua
vegetacao apresenta um mosaico formado por variados estagios serais, resultante do
seu histoérico de usos (ANDRADE, 2007).

A geragcdo de mosaicos estd amplamente fundamentada em um contexto
socioeconémico que é dependente do fornecimento de produtos madeireiros, para a
producdo de lenha, carvdo, estacas, material para construcdo, etc., além de outros
produtos ndo madeireiros como frutos, plantas medicinais, fibras, mel, entre outros.
Essas atividades sédo de elevada importancia para a populacdo e economia da regiao
(MMA, 2008).

Com relagdo a demanda madeireira do bioma Caatinga, como matéria-prima
para lenha e carvao vegetal para consumo industrial e comercial, sdo utilizados cerca
de 25 milhdes de metros estéreos de lenha por ano, fornecendo cerca de 90.000
empregos diretos na zona rural e abastecendo, aproximadamente, 30% da matriz
energética do nordeste (MMA, 2008).

Estudos realizados por Silva et al.(2004) mostraram que os estados da Paraiba
e do Ceara tém mais da metade das suas areas com problemas graves de degradacéao
ambiental. Rio Grande do Norte e Pernambuco vém a seguir, com mais de 25% das
suas areas atingidas, enquanto os estados de Sergipe, Bahia, Piaui e Alagoas
apresentam valores inferiores. A soma destas areas corresponde a mais de 20 milhdes
de hectares, ou seja, 12% da regiao Nordeste.

Em Pernambuco, cerca de doze milhdes de metros estéreos de lenha e carvao
sdo consumidos anualmente, dos quais 70% sado utilizados nos domicilios,
demonstrando a importancia social e econémica desse recurso florestal (SAMPAIO,
2002).

Diante dessa situacdo, sdo imprescindiveis estudos que compreendam os
mecanismos de crescimento das espécies da Caatinga diante de processos
extrativistas e ambientais.

Cavalcanti et al. (2009) afirmaram que ndo ha muitos esclarecimentos em
termos de funcionamento do bioma Caatinga, devido a auséncia de trabalhos sobre a
influéncia da variacdo temporal na estrutura e composi¢cdo das comunidades lenhosas,
tal fato se torna preocupante, pois a sua area como um todo sofre intenso processo de
antropizacédo. Dentre os trabalhos sobre o bioma, Albuquerque (1999), ao estudar a

dindmica da Caatinga sob diferentes intensidades de uso por bovinos em Petrolina-PE,
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verificou que a mortalidade das espécies arbustivas em periodos de seca prolongada
foi maior do que a intensidade de uso pelo gado. Cavalcanti et al.(2009), em trabalho
realizado na depressdo sertaneja de Pernambuco, verificaram para as espécies
lenhosas maior mortalidade no periodo chuvoso.

A degradagdo ambiental ocorre no bioma Caatinga de maneira acelerada, tendo
em vista que 50% de suas areas ja foram alteradas pela acdo antrépica e apenas
cerca de 1% de sua éarea € protegida por Unidades de Conservagédo (UC’s). Além
disso, existe uma grande fragilidade em se trabalhar a conservacado do bioma, seja
através de instrumentos legais para é&reas protegidas (areas de preservacdo
permanente e reserva legal), que precisam ser trabalhadas na esfera das unidades
produtivas, dos assentamentos rurais, terra indigena, etc (CAVALCANTI; ARAUJO,
2008).

A importancia de estudos sobre fisiologia, dinamica, padrbes espaciais,
sobrevivéncia, estratégias de regeneracdo, biomassa e geracdo de energia de forma
sustentavel, devem continuar sendo empregados, pois a Caatinga hoje sofre
inimeros distlrbios provocados por fatores naturais e humanos em todas as suas
diferentes tipologias. E para que o manejo florestal seja aprimorado e direcionado as
necessidades de cada regido é indispensavel que haja uma maior responsabilidade

técnica, social e econdmica sobre este bioma.

2.3 Dinamica de florestas

A realizacéo de estudos sobre a dinamica de florestas € fundamental no manejo
florestal sustentavel, envolvendo observacbes de longo prazo, tendo em vista a
complexidade, heterogeneidade e lentiddo de seus processos dinamicos (SCHAAF et
al., 2005). Assim, todo resultado advindo desses processos devem contribuir para uma
melhor compreensédo da cobertura vegetal da area, levando em questdo seu estoque
atual, seu potencial produtivo e sua dinamica de crescimento e recuperacao,
facilitando na prescricdo das a¢6es de manejo, chegando a conclusdes que possam
subsidiar as estimativas de producédo e as escolhas técnicas quanto ao tipo de corte,
isencao de certas espécies ao corte, diametro minimo, intensidade de reducéo da area
basal, etc (MEUNIER et al., 2001).

A avaliacdo precisa do crescimento florestal € de grande importancia para o
manejador florestal.
Estudos sobre dinamica de comunidades arbéreas em fragmentos florestais séo
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fundamentais, pois permitem o monitoramento e a previsdo dos processos de
transformacgéo das populacdes e das comunidades vegetais isoladas (HIGUCHI et al.,
2008).

O estudo da dinamica florestal visa as mudancas na estrutura e composi¢ao da
floresta ao longo do tempo, incluindo o seu comportamento em resposta a alteracdes
antropicas e perturbagbes naturais. O crescimento das arvores e os distarbios
influenciam na dinamica florestal, sendo determinados por processos oriundos da
radiacdo, agua e fornecimento de nutrientes ou pelas condi¢des ambientais como:
temperatura, acidez do solo, ou a polui¢do do ar (PRETZSCH, 2009).

Nas florestas nativas, além de toda a complexidade de sua composi¢cdo, com
um grande numero de espécies com as mais diferentes caracteristicas silviculturais,
ecoldgicas e tecnologicas, normalmente ha caréncia de informacdes sobre as suas
espécies, quer sejam em areas intactas, exploradas ou sujeitas a regime de manejo.
Esse fato pode ocasionar erros na definicdo de seus ciclos de corte, na escolha das
espécies florestais suscetiveis a exploracdo, na viabilidade econdémica do manejo
sustentado e na maior eficiéncia no processo de beneficiamento e aproveitamento da
madeira para que esta possa ser utilizada de forma sustentavel (SCOLFORO et al.,
1996).

Nos ultimos tempos, as pressdes antropicas sobre os ecossistemas florestais no
Brasil e no mundo tém causado desequilibrios nos estoques de recursos naturais
renovaveis, pois ele ndo é fixo, podendo tanto crescer quanto decrescer de acordo
com a dinamica de cada formacao vegetal em particular. No entanto esses recursos
aumentardo apenas com a reducdo de acdes que danifiquem a regeneracdo do
estoque. Portanto, os conhecimentos do estoque potencial e dos processos da
dindmica de crescimento séo indispensaveis para utilizacdo, em bases ecologicamente
sustentaveis dos recursos florestais, juntamente com estudos sobre sua viabilidade
técnica e econémica (SOUZA, 2002).

Segundo Maciel et al. (2003) os varios sistemas silviculturais, aplicados ao
manejo das florestas tropicais, que objetivam o rendimento sustentavel, exigem
conhecimentos basicos sobre a dindmica de crescimento e recomposicao da floresta
nativa, para que possam ser aplicados com sucesso, sem comprometer a estabilidade
e a sustentabilidade desses recursos e dos elementos essenciais a vida na terra.
Esses conhecimentos promoverdo o seu aproveitamento sustentavel, os processos de

dindmica da regeneracao natural e seu potencial qualitativo e quantitativo.

21


http://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hans+Pretzsch%22&source=gbs_metadata_r&cad=8

O processo dinamico da floresta pode ser acompanhado por meio de inventério
continuo, utilizando-se parcelas permanentes. Essa forma de observagéo periddica é
considerada a melhor maneira de obter informagdes sobre a estrutura populacional,
taxa de crescimento da floresta, mortalidade, recrutamento e mudangas na
composicgéo floristica. O inventario florestal continuo ainda auxilia na elaboracado dos
planos de manejo e na tomada de decisfes sobre praticas silviculturais, aplicadas para
favorecer o estabelecimento e desenvolvimento de espécies de valor econémico
(COSTA, 2000).

Schneider (2008) ressaltou que o conhecimento da andlise estrutural de uma
floresta remanescente aliado a outras informacfes como os estudos de dinamica
podem auxiliar nas tomadas de decisdo em planos de manejo.

Com a avaliagdo das taxas de incremento, mortalidade e ingresso, também é
possivel avaliar as mudancas na estrutura horizontal e vertical de uma floresta,
auxiliando nas praticas de manejo, restauracdo e recuperacdo de uma populacéo
florestal (WATZLAWICK et al., 2010).

No bioma Caatinga, as comunidades arbdreas, de forma geral, apresentam
problemas quanto aos processos de sucessao e mudancgas na estrutura e composicao,
firmando, desta forma, a necessidade da continuidade no monitoramento de suas
areas. Isto porque a vegetacdo esta submetida ao déficit hidrico, decorrente da
irregularidade de chuvas, além das altas temperaturas e intensidade luminosa
provocarem elevada taxa de evapotranspiracéo e dessecacdo do solo (TROVAO et al.,
2007). Por isso, as plantas da caatinga apresentam diversas adaptacoes fisiologicas
as condicbes estressantes. Assim, estudos de dinamica sao extremamente
importantes para analisar a permanéncia de algumas espécies na comunidade arborea
e, portanto, a sua evolucdo nos diversos ambientes degradados, muitas vezes
considerados indspitos e inviaveis a sobrevivéncia (SCHAAF et al., 2005).

Trabalhos como os de Albuquerque et al. (1999), Lima et al. (2007), Cavalcanti
et al. (2009), Cavalcanti e Rodal, (2010) e Pimentel ( 2012), foram os pioneiros em
termos de dinamica no bioma Caatinga. Esses trabalhos retratam, claramente, os
indices de mortalidade causados pelo déficit hidrico em espécies herbaceas e
arboreas. Além disso, os autores realcam que em ambientes menos antropizados,
existem poucas diferencas em termos de diversidade, estrutura e composi¢cdo no
decorrer de curtos periodos de tempo. Por outro, o acompanhamento da dinamica

nessas comunidades vegetais é de suma importancia, pois aparenta estabilidade em
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areas onde ndo houve interferéncia humana (PESSOA et al. (2008); RODAL et al.
(2008); ARAUJO et al. (2010), uma vez que essa variabilidade no tempo controla o
comportamento e os padrdes de abundancia das espécies (CAVALCANTI et al., 2009).

Vale ressaltar que apesar da grande extensao e da elevada importancia social,
econdmica e ambiental do Bioma Caatinga para o nordeste brasileiro, existem poucas
informacgdes ecoldgicas sobre ele e de suas espécies, acarretado pela caréncia de
pesquisas e resultados confiaveis voltados a diversos assuntos como a silvicultura e o
seu manejo florestal (SANTANA et al., 2009).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Descricao da area de estudo

A pesquisa foi realizada na fazenda Itapemirim, pertencente a Empresa Agrimex
S.A do Grupo Joado Santos, no municipio de Floresta, em uma area com cerca de 50
ha, localizada nas proximidades das coordenadas geograficas 8°30°37” S e 37°59°07”
W (Figura 1). Esta area possui um extenso historico de perturbagéo, devido a um corte
raso por meio de correntdo ha 24 anos, plantacdes de algodao realizadas antes do

corte raso, além da pastejada por caprinos e a exploracéo esporadica de madeira.
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Figura 1. Esquema de localizacdo da fazenda Itapemirim, municipio de Floresta — PE.

O municipio de Floresta esta localizado a 433,4 km a Oeste da cidade de Recife,
na mesorregido do S&o Francisco Pernambucano e microrregiao do Sertdo de
ltaparica, cuja &rea municipal ocupa 3674,9 km? e limita-se com os municipios de
Serra Talhada, Betania, Custédia, Carnaubeira da Penha, Itacuruba, Inaja, Tacaratu,
Petrolandia e Ibimirim.

O municipio esta inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja,
paisagem tipica do semiarido nordestino, caracterizada por uma superficie de
pediplanacdo bastante monétona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada
por vales estreitos e vertentes dissecadas (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL -
CPRM, 2005). Quanto ao solo da regido este é classificado como Luvissolo Crémico
pouco profundo com textura superficial arenosa (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA, 2007).
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A vegetacdo € basicamente composta por Caatinga Hiperxerdfila com trechos de
Floresta Caducifélia. O clima segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo BSh,
Tropical Semiarido com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro
com término em abril, com precipitacdo média anual é de 432 mm e temperatura
média anual de 26 °C (CPRM, 2005).

003

7003

2010

01

— 012

Precipitag&o (mm)

=——Média (mm) 2008:2012

Figura 2. Dados mensais de precipitagdo (mm) ocorridos durante o periodo de 2008 a
2012 no municipio de Floresta-PE. Fonte: Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas
— (APAC, 2012).

3.2 Coleta de dados

Para amostragem e coleta dos dados no estudo da dinamica florestal foram
remensurados os individuos arboreos presentes nas 40 parcelas permanentes de 20 x
20 m, instaladas em 2008 por FERRAZ (2011), totalizando uma area amostral de
16.000 m®. Estas parcelas permanentes quando instaladas no primeiro inventario
foram georeferenciadas, distribuidas de forma sistematica, distadas a 80 m e
afastadas 50 m das bordas, de modo a evitar 0 seu efeito.

Em 2012 foi realizada uma nova mensurac¢do de todos os individuos arboreos,
seguindo o protocolo de medi¢des adotado em 2008, bem como suas bifurcacdes, com

circunferéncia medida a 1,30 m do solo (CAP) maior ou igual a 6 cm, conforme
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recomendacdo do Comité Técnico Cientifico da Rede de Manejo Florestal da Caatinga
(2005).

Em 2012, também foram contabilizados os individuos mortos (individuos
contabilizados no primeiro inventario e que no segundo ndo estavam vivos) e
marcados e mensurados os ingressos (individuos que ndo possuiam a CAP minima

exigida no primeiro levantamento e que a atingiram no segundo).

3.3 Analise dos dados
a) Andlise Fitossocioldgica

Foram calculadas as estimativas dos parametros fitossociolégicos da distribuicdo
horizontal de acordo com as formulas de Braun Blanquet (1932) e Mueller—-Dombois e
Ellenberg (1974).

Densidade absoluta

Indica 0 numero total de individuos de uma espécie por unidade de area.
n.
DA =—
A A

Em que: DA; = densidade absoluta da i-ésima espécie; nj = numero de individuos
amostrados da i-ésima espécie; A = Area amostrada em ha.
A densidade absoluta quantifica o niumero de individuos que representam as

diferentes espécies identificadas na composicao vegetal por unidade de area.

Densidade relativa
Expressa o nimero de individuos de uma espécie em relacdo ao namero total de

individuos de todas as espécies identificadas.
DR, = %100
N

Em que: DR; = densidade relativa da i-ésima espécie em porcentagem (%); N =
namero total de individuos amostrados de todas as espécies; n; = numero de

individuos amostrados da i-ésima espécie.
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Dominéancia absoluta
Denota a soma das areas basais dos individuos de cada espécie, por hectare.

AB.
DoA =—+
A A
Em que: DoA; = dominancia absoluta, em m?/ha; AB; = area basal da i-ésima espécie
(m?): A = area amostrada em ha.

Dominancia relativa
Representa a porcentagem de area basal de cada espécie em relacdo a area
basal total de todas as espécies, por unidade de area.

ZABi

Em que: DoR; = dominancia relativa da i-ésima espécie (%);AB; = area basal da i-
ésima espécie, em metros quadrados por hectare; s = numero de espécies amostrado
i=1,..59).

A dominéancia ressalta originalmente a idéia da projecdo da copa dos individuos
de cada espécie sobre o solo, em termos de grau de ocupacdo no terreno. Devido a

dificuldade para obter essa medida, ela é substituida pela area basal.

Frequéncia
A frequéncia demonstra a uniformidade de distribuicdo horizontal de cada

espécie na area, explicando a sua ocorréncia dentro de cada parcela.

Frequéncia absoluta

Expressa a porcentagem de parcelas em que cada espécie ocorre.
FA = Yi -100
U,

Em que: U; = nimero de unidades amostrais com a ocorréncia da i-ésima espécie; Ut

= nimero total de unidades amostradas.
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Frequéncia relativa

E a porcentagem de ocorréncia de uma espécie em relacdo a soma das
frequéncias absolutas de todas as espécies levantadas na area de estudo.

FR, = A -100

S FA

Em que: FR; = frequéncia relativa da i-ésima espécie; FA; = frequéncia absoluta da i-

ésima espécie; s = numero de espécies amostrado (i=1, ..., S).

Valor de Importéncia

O Valor de Importancia (VI) € a soma dos valores relativos de densidade,
dominancia e frequéncia, a fim de atribuir um valor especifico para cada espécie da
comunidade vegetal em estudo, permitindo a visualizacdo da ocupacdo de cada
espécie em relagéo as demais, atribuindo uma valoragéo a sua importancia na area de
estudo.

Vi, = DR, + FF;i + DoR,

Em que: VI; = valor de importancia da i-ésima espécie (%); DR; = densidade relativa i-

ésima espécie; FR; = frequéncia relativa i-ésima espécie; DoR; = dominancia relativa i-

ésima espécie;

Valor de Cobertura
O Indice de Valor de Cobertura (VC) de cada espécie é gerado pela soma dos
valores relativos de densidade e dominancia.
Ve, = DR, + DoR,
2
Em que: VC; = valor de cobertura da i-ésima espécie (%); DR; = densidade relativa i-

ésima espécie; DoR; = dominancia relativa i-ésima espécie.
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b) Analise da diversidade de espécies

indice de Shannon-Weaver (H’)
Para a analise da diversidade das espécies, foi utilizado o indice de diversidade
de Shannon-Weaver (H’), citado por Brower e Zar (1984), conforme a seguinte

equacao:

H':{NInN—iZ;ni Inni}/N

Em que: ni = nimero de individuos da i-ésima espécie; N = numero de individuos
amostrados; Ln = logaritmo de base neperiana (e = 2,718...); s = numero total de
espécies amostradas (i=1, ..., S).

Quanto a interpretacao do indice considera-se que quanto maior for o valor de H',
maior sera a diversidade floristica da populacdo vegetal em estudo.

Em sequéncia foram realizadas estimativas de Jackknife dos pseudovalores do

indice de Shannon-Weaver (H'), aplicando a expressao: PJ; =U,H'—- (U, -1)H'para |
= 1, .., Ur. Estimaram-se a média (PJ) dos pseudovalores (PJ;), o desvio-

padrao(s,, ) e o erro-padrao(S5;) e o intervalo de confianca para H' (IC), mediante o

emprego das seguintes expressdes: PJ = ’i ,Spy =

el1C =PJ £ty 00 1 Sg
Em que: Ur = nimero total de unidades amostradas; t = valor tabelado de t de student

bilateral com (Ut — 1) graus de liberdade considerando a probabilidade igual a 5% (a).

indice de Equabilidade de Pielou (J’)

O indice de Equabilidade pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a
maxima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes. Para sua
estimativa se utilizou:

J'=H'/H, .,
Em que: H'nmax = In(s) = diversidade maxima; s = nimero de espécies amostradas =
riqueza.
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C) Estudo da Dinamica

Incremento
Para a dindmica da comunidade arbdrea, foram calculadas para a amostra total
e para cada espécie as taxas de Incremento em area basal e diametro, com base no
namero de individuos e area basal dos dois levantamentos, de acordo com a Tabela 1.
No que tange a analise do incremento, foram considerados os incrementos
periddicos e periddicos anuais em diametro e em area basal para todas as espécies

identificadas.

Tabela 1. Férmulas para calculo dos incrementos.

Parametro Abreviacao Férmula Unidade
Incremento periédico em didametro IPd IPd = d2012 - d2008 cm
Incremento periédico anual em diametro IPAd IPAd = IPd/P cm
Incremento peridédico em area basal IPG IPG = G2012 - G2008 m?2ha™

Incremento periddico anual em area L
IPAG IPAG = IPG/P m2 ha’

basal
Em que: d2008 =DAP em 2008 (cm), d2012 = DAP em 2012 (cm), P= intervalo de
medicdo de 4 anos, G = 2008 &rea basal total ou por espécie em 2008 (m?ha), G =

2012 area basal por espécie em 2012 (m? ha™), IPAG = Incremento periédico anual em
area basal por hectare (m? ha'), IPG = Incremento periédico em area basal por

hectare (m? ha™).

Ingresso
Considerou-se como ingresso ou recrutamento individuos de espécies lenhosas

nao presentes na medicdo de 2008 e que atingiram o limite de inclusdo de 6 cm de
circunferéncia em 2012, sendo calculada também a taxa de ingresso em porcentagem
para o numero de individuos por espécie, por familia e para o total no periodo
decorrido de 4 anos. Para calculo da taxa de ingresso utilizou-se a seguinte equacao

(SHEIL e MAY, 1996).

1
t
Tl = 1—[1— Nf} -100
Nf

Em que: Tl = taxa de ingresso (% ano™); t = tempo decorrido entre 0s inventarios
(anos); N¢ = contagem final de arvores ndo mortas (por ha); N; = nimero de individuos
ingressos (por ha).
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Mortalidade

Tomou-se como mortalidade o individuo que n&o foi contabilizado no
levantamento de 2012 e contabilizado em 2008. Tal componente de crescimento foi
determinado em percentagem por espécie e por familia no periodo de 4 anos.
Considerou-se também como morto os individuos em estado de decadéncia ou
putrefagédo. Para calcular a taxa de mortalidade utilizou-se a seguinte equagéo (SHEIL;
MAY, 1996):

1
™ = 1—(1— ijt 1100
N

Em que: TM = taxa de mortalidade (% ano™); t = tempo decorrido entre os inventarios
(anos); N; = namero inicial de arvores (por ha); Ny, = nimero de individuos mortos (por
ha).

Crescimento Bruto e Liquido

Como crescimento liquido considerou-se a diferenca existente entre a area
basal inicial (2008) e a final (2012), ndo levando em conta as perdas ou mortes. Ja
como crescimento bruto incluiu-se ao crescimento liquido a area basal dos individuos
perdidos ou mortos (SCHNEIDER, 2008). Para o calculo dos crescimentos brutos e
liquidos foram utilizadas as seguintes equacoes:
Crescimento bruto entre os anos de 2008 e 2012, incluindo ingressos
Gbi= Gi— (Gi— M)
Crescimento bruto entre os anos de 2008 e 2012, excluindo ingressos
Gb=(Gi=I) - (Gi- M)
Crescimento liquido entre os anos de 2008 e 2012, incluindo ingressos
Gli= G¢- Gi
Crescimento liquido entre os anos de 2008 e 2012, excluindo ingressos
Gl=(Gi—1) - G

Em que: G; =area basal (m? ha') em 2012; G; = area basal (m? ha) em 2008; | =
Ingresso, em &rea basal (m? ha™); M = Mortalidade em area basal (m? ha™) ocorrida no
periodo de 2008 a 2012; Gb; = crescimento em &rea basal (m? ha™) ocorrido no
periodo de 2008 a 2012, incluindo o ingresso; Gb = crescimento em area basal (m? ha’
1Y ocorrido no periodo de 2008 a 2012, excluindo o ingresso; Gl; = crescimento liquido
em area basal (m? ha*) ocorrido no periodo de 2008 a 2012, incluindo o ingresso; Gl =
crescimento liquido em &rea basal (m? ha™) ocorrido no periodo de 2008 a 2012,
excluindo o ingresso.
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Todas as comparagdes dos resultados a partir dos levantamentos estruturais nos
dois periodos de tempo levaram em consideragcdo a composic¢éao floristica, diversidade
e estrutura horizontal das espécies e as flutuacdes destas em termos de nimero de
individuos, area basal, crescimento, ingresso e mortalidade.

A analise dos dados foi realizada com auxilio dos softwares Mata Nativa 3.0
(CIENTEC, 2011) e Microsoft Excel 2007 verséo para Windows 7L.

4. RESULTADOS

4.1 Andlise Floristica

4.1.1 Mudancas narigueza e abundéancia das espécies lenhosas
Foi possivel observar que ndo houve mudanca na composicao floristica da area

para os anos de 2008 e 2012, por ndo aparecimento de nova familia, género ou
espécie (Tabela 2). As trés familias mais representativas foram Fabaceae,
Euphorbiaceae e Combretaceae com aproximadamente 94,7% e 95% dos individuos
amostrados em 2008 (FERRAZ, 2011) e em 2012, respectivamente. Estes resultados
foram semelhantes apenas quanto ao numero de espécies quando comparados com
o estudo realizado na mesma area por Pimentel (2012), ao analisar a dinamica de

espécies lenhosas em area de Caatinga entre os anos de 2008 e 2011.

As dez espécies que apresentaram o maior numero de individuos em ordem
decrescente de porcentagem foram: Poincianella bracteosa, Pityrocarpa moniliformis,
Mimosa ophthalmocentra, Croton blanchetianus, Thiloa glaucocarpa, Jatropha
mutabilis, Jatropha mollissima, Cnidoscolus bahianus, Myracrodruon urundeuva e
Cnidoscolus phyllacanthus, que juntas perfizeram 92,79% e 94,00% do total de

individuos arbdreos para 2008 e 2012 respectivamente.

Foi observado o decréscimo numero de individuos em algumas espécies em
ambos os monitoramentos. Assim, espécies como Poincianella bracteosa, Jatropha
mollissima e Jatropha mutabilis, tiveram reducdo de 30, 17 e 14 individuos
respectivamente apdés quatro anos, acarretando em déficits de 5,29%, 37,78% e
22,95% em relacéo ao total contabilizado em 2008.

Quanto ao ganho de individuos apés quatro anos, algumas espécies se
destacaram das demais, como foi o caso da Thiloa glaucocarpa e Pityrocarpa

moniliformis com acréscimos de 77 e 64 individuos, correspondentes a 97,47% e
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50,79%, quando comparados com o numero inicial de individuos que as mesmas
possuiam no primeiro inventario.

As demais espécies ndo apresentaram grandes diferencas quanto ao numero
de individuos arboreos entre o primeiro levantamento em 2008 e o segundo realizado
em 2012.
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Tabela 2. Nameros, percentuais, diferencas percentuais e numéricas de individuos adultos apresentados por nhome vulgar, nome
cientifico e familia, mensurados em 2008 e 2012, por meio de um levantamento arbdreo realizado na area experimental da

Fazenda Itapemirim, Floresta-PE

Nome Cientifico Nome Comum Familia N (2008) N (2012) 2008 (%) 2012 (%) D (N) D (%)
Poincianella bracteosa (Tul.) L.P.Queiroz Catingueira Fabaceae 567 537 45,43 41,31 -30,0 -5,29
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & Jobson Quipembe Fabaceae 126 190 10,10 14,62 64,0 50,79
Mimosa ophthalmocentra Mart. ex Benth. Jurema de embira Fabaceae 101 97 8,09 746 -4,0 -3,96
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro Euphorbiaceae 96 89 7,69 6,85 -7,0 -7,29
Thiloa glaucocarpa (Mart.) Eichl Sipauba Combretaceae 79 156 6,33 12,00 77,0 97,47
Jatropha mutabilis (Pohl) Baill. Pinhdo Euphorbiaceae 61 a7 4,89 3,62 -14,0 -22,95
Jatropha mollissima Muell. Arg. Pinhado bravo Euphorbiaceae 45 28 3,61 2,15 -17,0 -37,78
Cnidoscolus bahianus (Ule) Pax & K. Hoffm. Faveleira brava Euphorbiaceae 34 32 2,72 246 -2,0 -588
Myracrodruon urundeuva (Engl.) Fr. All. Aroeira Anacardiaceae 28 28 2,24 2,15 0,0 0,00
Cnidoscolus phyllacanthus (Mull. Arg.) Pax & K. Hoffm. Faveleira Euphorbiaceae 21 18 1,68 1,38 -3,0 -14,29
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro Apocynaceae 15 14 1,20 1,08 -1,0 -6,67
Croton rhamnifolius Kunth. Quebra faca Euphorbiaceae 10 9 0,80 0,69 -1,0 -10,00
Schinopsis brasiliensis Engl. Baralina Anacardiaceae 9 8 0,72 0,62 -1,0 -11,11
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema preta Fabaceae 8 8 0,64 0,62 0,0 0,00
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul Angico Fabaceae 7 5 0,56 0,38 -2,0 -28,57
Manihot glaziovii Muell. Arg. Manicoba Euphorbiaceae 7 3 0,56 0,23 -4,0 -57,14
Lippia microphylla Cham. Alecrim de vaqueiro  Verbenaceae 6 6 0,48 0,46 0,0 0,00
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke Jurema branca Fabaceae 6 5 0,48 0,38 -1,0 -16,67
Bauhinia cheilanta (Bong). Steud. Mororé Fabaceae 6 4 0,48 0,31 -2,0 -33,33
Erythroxylum sp. Quixabeira brava Erytroxylaceae 5 5 0,40 0,38 0,0 0,00
Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett Imburana de camb&o Burseraceae 4 5 0,32 0,38 1,0 25,00
Senna spectabilis var. excelsa (Schad.) H.S.Irwin & Barneby Pau de besouro Fabaceae 4 4 0,32 0,31 0,0 0,00
Cordia leucocephala Moric. Moleque duro Boraginaceae 3 2 0,24 0,15 -1,0 -33,33
Total 1248 1300 100,00 100,00 52,0 4,01

N = ndmero de individuos/espécie, (%)= percentual de individuos/espécie, D(N)= diferenga em numero de individuos/espécies, D (%)= diferenca

percentual de individuos/espécie.
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Com relacdo ao numero total de individuos total da comunidade arbdrea
estudada, foi possivel observar um acréscimo de apenas 52 arvores entre 0os anos de
2008 e 2012.

4.1.2 Mudangas na diversidade

Os resultados relativos a diversidade de Shannon entre os anos de 2008 e 2012
foram de 2,05 (IC(swy= 2,02 < X < 2,07) e 2,00 (ICsiy= 1,97 < X < 2,03) nats ind™
respectivamente, o que indica que ndo houve alteracdo significativa no periodo
estudado. Quanto a Equabilidade de Pielou entre os dois monitoramentos, também se
chegou a mesma conclusdo, pois para o primeiro monitoramento foi obtida uma
equabilidade de 0,65 (IC950)= 0,64 < X < 0,66) e para o segundo de 0,64 (ICgs%)= 0,63
< X £0,65).

4.1.3 Mudancas estruturais

Foram estimados 835 individuos ha™ para 2008 e uma dominancia absoluta de
1,72m? ha! (Tabela 3). Em 2012 houve um aumento na densidade absoluta que foi de

867 individuos ha™* e dominancia absoluta de 2,75m? ha™.

Observa-se que a comunidade estudada apresentou um ganho de 60% em area
basal. As espécies com os valores mais altos de incremento em area basal para os
dois levantamentos estdo dispostas da seguinte maneira, Poincianella bracteosa
(0,878 m? hal), Mimosa ophthalmocentra (0,192 m? ha) e Pityrocarpa moniliformis

(0,171 m* ha®).

As espécies que representaram densidade relativa maior em 2012 em analogia
a 2008 foram: Cnidoscolus phyllacanthus, Croton blanchetianus, Mimosa
ophthalmocentra e Poincianella bracteosa. No entanto, suas dominancias relativas
reduziram em 2012, com excecdo da Cnidoscolus phyllacanthus que apresentou
ganhos consideraveis a esse parametro.

Todas as espécies apresentaram aumento em termos de dominancia absoluta
(DoA) o que significa dizer que em termos gerais, houve ganho em area basal para
todas as espécies. No entanto, houve maior destaque para Myracrodruon urundeuva,

Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa, quanto a dominancia relativa.

35



Tabela 3. Estimativa dos parametros da distribuicdo horizontal para as espécies lenhosas, amostradas em 2008 e 2012, no
levantamento fitossocioldgico realizado em area experimental na fazenda Itapemirim, Floresta-PE

Nome Gient AB DA DR (%) FA (%) FR (%) DoA DOR (%) VC (%) VI (%)
ome Cientirico

2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012 2008 2012
Poincianella bracteosa 1,488 2,366 401,88 355,63 46,56 42,36 97,5 97,5 2241 2241 0930 1,479 5391 53,63 4824 4999 39,63 40,80

Mimosa ophthalmocentra 0,389 0,581 63,75 76,25 763 880 425 425 9,77 9,77 0,243 0,363 14,11 13,16 10,87 10,98 10,50 10,58
Pityrocarpa moniliformis 0,089 0,26 100,63 128,13 15,33 11,61 175 175 4,02 4,02 0,055 0,163 321 590 927 8,75 7,52 7,18

Thiloa glaucocarpa 0,001 0,042 51,88 60,63 7,26 598 375 375 8,62 8,62 0,001 0,026 0,04 0,95 3,65 3,47 5,31 5,18
Cnidoscolus phyllacanthus 0,205 0,335 13,13 13,75 1,57 1,59 30,0 30,0 6,90 6,90 0,128 0,209 7,43 7,59 4,50 4,59 5,30 5,36
Jatropha mutabilis 0,084 0,105 38,13 38,13 456 4,40 250 250 5,75 5,75 0,053 0,066 3,04 2,38 3,80 3,39 4,45 4,18
Myracrodruon urundeuva 0,094 0,153 17,50 17,5 2,09 2,02 30,0 30,0 6,90 6,90 0,059 0,096 3,42 3,48 2,75 2,75 4,14 4,13
Croton blanchetianus 0,062 0,073 54,38 58,75 6,51 6,78 125 125 2,87 2,87 0,039 0,046 2,24 1,66 4,37 4,22 3,87 3,77
Jatropha mollissima 0,035 0,040 28,13 28,13 3,37 324 225 225 517 5,17 0,022 0,025 1,27 0,90 2,32 2,07 3,27 3,11
Mimosa tenuiflora 0,123 0,174 5,00 500 0,60 0,58 7,5 7,5 1,72 1,72 0,077 0,109 4,45 3,94 2,53 2,26 2,26 2,08
Aspidosperma pyrifolium 0,026 0,036 9,38 9,38 1,12 1,08 200 200 460 4,60 0,017 0,023 0,96 0,82 1,04 0,95 2,23 2,17
Schinopsis brasiliensis 0,050 0,070 5,63 563 0,67 0,65 15,0 15,0 3,45 3,45 0,031 0,044 1,80 1,58 1,24 1,12 1,97 1,89
Cnidoscolus bahianus 0,054 0,085 21,25 23,75 2,54 2,74 5,0 50 1,15 1,15 0,034 0,053 1,97 1,92 2,26 2,33 1,89 1,94
Manihot glaziovii 0,014 0,024 4,38 4,38 0,52 0,50 10,0 10,0 2,30 2,30 0,009 0,015 0,51 0,55 0,52 0,53 1,11 1,12
Croton rhamnifolius 0,007 0,007 6,25 6,25 0,75 0,72 10,0 10,0 2,30 2,30 0,004 0,005 0,26 0,17 0,50 0,45 1,10 1,06
Senna spectabilis 0,005 0,006 2,50 2,50 0,30 0,29 10,0 10,0 2,30 2,30 0,003 0,004 0,18 0,13 0,24 0,21 0,93 0,91
Commiphora leptophloeos 0,003 0,012 2,50 250 0,30 0,29 10,0 10,0 2,30 2,30 0,002 0,008 0,10 0,28 0,20 0,28 0,90 0,95
Piptadenia stipulacea 0,006 0,014 3,75 3,75 045 0,43 7,5 7,5 1,72 1,72 0,004 0,008 0,23 0,31 034 0,37 0,80 0,82
Bauhinia cheilanta 0,002 0,002 3,13 3,75 0,37 0,43 7,5 7,5 1,72 1,72 0,001 0,001 0,08 0,04 0,23 0,23 0,73 0,73
Anadenanthera colubrina 0,009 0,012 3,75 438 045 0,50 5,0 5,0 1,15 1,15 0,006 0,007 0,33 0,27 0,39 0,38 0,64 0,64
Lippia microphylla 0,004 0,004 3,75 3,75 045 0,43 5,0 5,0 1,15 1,15 0,003 0,002 0,15 0,09 0,30 0,26 0,58 0,56
Cordia leucocephala 0,003 0,005 1,875 1,88 0,22 0,22 5,0 5,0 1,15 1,15 0,002 0,003 0,12 0,11 0,17 0,16 0,50 0,49
Erythroxylum sp. 0,005 0,007 3,125 3,13 0,37 0,36 2,5 2,5 0,57 0,57 0,003 0,004 0,18 0,15 0,28 0,26 0,38 0,36
Total 2,758 4,413 835,625 866,88 100,00 100,00 435,0 435,0 100,00 100,00 1,726 2,759 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

AB=Area basal (m® ha™); DA= Densidade absoluta (N ha); DR = Densidade relativa; FA= Frequéncia absoluta; FR= Frequéncia relativa; DoA= Dominancia
absoluta(m® ha™); DoR = Dominancia relativa; VC = Valor de cobertura e VI = Valor de importancia.
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Os valores de cobertura foram maiores para as espécies: Poincianella
bracteosa, com 48,24% e 49,99%; Mimosa ophthalmocentra, com 10,87% e 10,98%; e
Pityrocarpa moniliformis com 9,27% e 8,75%, respectivamente, em 2008 e 2012. As
mesmas espécies obtiveram maiores VIs, Poincianella bracteosa com (39,63%) e
(40,8%), Mimosa ophthalmocentra (10,5%) e (10,58%) e Pityrocarpa moniliformis
(7,52%) e (7,18%) para os dois levantamentos.

As espécies mais representativas com relacdo aos parametros de densidade
relativa, valor de cobertura e valor de importancia foram: Poincianella bracteosa,
Mimosa ophthalmocentra e Pityrocarpa moniliformis, as mesmas também foram
detentoras de mais de 50% do VI na area nos dois periodos, totalizando cerca de

57,65% no primeiro monitoramento e 58,56% no segundo.

37



4.1.4 Estimativas de Incremento periddico (IP) e Incremento periédico anual (IPA)

O incremento periddico anual médio encontrado, considerando-se todas as
arvores amostradas, independentemente das espécies no periodo de quatro anos, foi
de 0,37 cm ano™ em diametro, ja para area basal foi obtido um valor correspondente a
0,26m? ha* ano™ (Tabela 4).

Tabela 4. Incremento periddico e Incremento periddico anual em diametro (cm ano™) e
area basal (m? ha™ ano™), por espécie para o periodo de 2008-2012.

Espécies IPA(G) IP(G) IPA(DAP) IP(DAP)
Poincianella bracteosa 0,1372 0,5488 0,1071 0,4284
Mimosa ophthalmocentra 0,0299 0,1197 0,0939 0,3757
Pityrocarpa moniliformis 0,0268 0,1073 0,2742 1,0968
Cnidoscolus phyllacanthus. 0,0203 0,0812 0,2264 0,9058
Myracrodruon urundeuva 0,0092 0,0370 0,2139 0,8555
Mimosa tenuiflora 0,0079 0,0317 0,1969 0,7875
Thiloa glaucocarpa 0,0063 0,0253 0,3152 1,2606
Cnidoscolus bahianus 0,0047 0,0189 0,0838 0,3353
Jatropha mutabilis 0,0033 0,0132 0,0096 0,0384
Schinopsis brasiliensis 0,0031 0,0126 0,1447 0,5789
Croton blanchetianus 0,0018 0,0072 0,0099 0,0395
Manihot glaziovii 0,0016 0,0062 0,0888 0,3553
Commiphora leptophloeos 0,0015 0,0059 0,3716 1,4864
Aspidosperma pyrifolium 0,0015 0,0060 0,0545 0,2182
Piptadenia stipulacea 0,0011 0,0045 0,1626 0,6504
Jatropha mollissima 0,0007 0,0029 0,0393 0,1572
Anadenanthera colubrina 0,0004 0,0016 0,0062 0,0249
Erythroxylum sp. 0,0003 0,0012 0,0691 0,2763
Cordia leucocephala 0,0002 0,0010 0,0497 0,1989
Senna spectabilis 0,0001 0,0006 0,0348 0,1393
Croton rhamnifolius 0,0000 0,0002 0,0029 0,0117
Bauhinia cheilanta -0,0001 -0,0002 -0,0870 -0,3482
Lippia microphylla -0,0001 -0,0002 -0,1212 -0,4849
Geral 0,2581 1,0325 0,1020 0,4082

IPA(G) = Incremento periédico anual em &rea basal (m” ha™ ano™); IP(G) = Incremento periédico em
area basal(m® ha™); IPA(DAP) = Incremento periédico anual em diametro(cm ano™); IP(DAP) =
Incremento periédico em didmetro(cm).

Com relacao aos incrementos periddicos e incrementos periodicos anuais pode-
se constatar, exceto Bauhinia cheilanta e Lippia microphylla, que as espécies
incrementaram positivamente apés um periodo de quatro anos, com destague em

termos de IP(G), para Poincianella bracteosa, com 0,1372 e 0,5488 (m? ha* ano™);
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Mimosa ophthalmocentra, 0,0939 e 0,0299 (m? ha™ ano™); Pityrocarpa moniliformis,
0,0268 e 0,1073 (m* ha™ ano™); Cnidoscolus phyllacanthus, 0,0203 e 0,0812 (m? ha™*
ano™); Myracrodruon urundeuva, 0,0092 e 0,0370 (m? ha™* ano™); Mimosa tenuiflora,
0,0079 e 0,0317 (m? ha™ ano™) e Thiloa glaucocarpa, 0,0063 e 0,0253 (m* ha* ano™).
Essas espécies conseguiram manter e aumentar sua abundéancia apés um periodo de
quatro anos. Os IPA e IP em diametro foram os maiores para Commiphora
leptophloeos, Thiloa glaucocarpa e Pityrocarpa moniliformis.

As demais espécies, apesar de apresentarem ganhos consideraveis tanto em
area basal quanto em diametro, ndo obtiveram tanto destaque nestes parametros
como as citadas anteriormente por conta dos elevados niumeros de individuos mortos.
Essa mortalidade proporcionou que novos individuos com didmetros menores
surgissem na comunidade arbérea estudada, modificando a estrutura da mesma em
area basal e no incremento do estoque inicial de individuos arboreos que havia em
2008.

Espécies como Lippia microphylla e Bauhinia cheilanta, apresentaram valores
negativos em termos de area basal e incremento diamétrico. Esse fato, provavelmente
ocorreu devido a alta taxa de mortalidade destas espécies, 0 que gerou a reducdo em
suas areas basais. Além disso, estas espécies sdo bastante apreciadas pelos
caprinos, como pdde ser constatado nas incursdes a campo, 0 que pode ter dificultado
ainda mais o recrutamento e seu estabelecimento, ap0s a sua primeira mensuracao
em 2008.

4.1.5 Taxas de Mortalidade, Ingresso e Crescimentos Brutos e Liquidos

As estimativas de parametros para os individuos ingressos no periodo foram
maiores que as observadas para a mortalidade (Tabela 5). Em termos de numero de
individuos e a area basal foram de 47,82% e 28,71%.

As espécies que apresentaram maior taxa de ingresso em ordem decrescente,
foram Thiloa glaucocarpa e Pityrocarpa moniliformis; maior taxa de mortalidade,
também em ordem decrescente, foram Poincianella bracteosa, Jatropha mollissima e
Jatropha mutabilis e o maior crescimento liquido (Cli), Poincianella bracteosa, Mimosa

ophtalmocentra e Pityrocarpa moniliformis.
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Tabela 5. NUmero e area basal de individuos mortos (M; ABM) e ingressos (I; ABI),
taxas de mortalidade (TM) e de ingressos (TI), crescimentos bruto e liquido das
espécies em uma area de caatinga na Fazenda Itapemirim, Floresta-PE

Espécies M | ™ TI ABM ABI Cbi Cb Cli Cl

- - —-%ano™ - (m? ha™)

N
=

Poincianella bracteosa 2 0,94 0,09 0,0463 0,0012 0,5953 0,5940 0,5490 0,5477
3 1,26 0,78 0,0154 0,0029 0,1350 0,1322 0,1196 0,1167
48 1,63 7,02 0,0103 0,0930 0,1175 0,0245 0,1072 0,0142
2,47 0,00 0,0015 0,0000 0,0827 0,0827 0,0812 0,0812
0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0369 0,0369 0,0369 0,0369
0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0318 0,0318 0,0318 0,0318

0,32 9,00 0,0008 0,0261 0,0261 0,0000 0,0253 0,0008

Mimosa ophthalmocentra
Pityrocarpa moniliformis
Cnidoscolus phyllacanthus
Myracrodruon urundeuva
Mimosa tenuiflora

I
©

Thiloa glaucocarpa

A P O P P O O N O O
o

Cnidoscolus bahianus 0 0,74 0,00 0,0018 0,0000 0,0203 0,0203 0,0185 0,0185
Jatropha mutabilis 0 3,91 0,00 0,0051 0,0000 0,0183 0,0183 0,0132 0,0132
Schinopsis brasiliensis 0 2,90 0,00 0,0005 0,0000 0,0131 0,0131 0,0126 0,0126
Croton blanchetianus 0 1,06 0,00 0,0039 0,0000 0,0110 0,0110 0,0071 0,0071
Jatropha mollissima 11 0 6,77 0,00 0,0066 0,0000 0,0095 0,0095 0,0029 0,0029
Manihot glaziovii 1 0 3,78 0,00 0,0008 0,0000 0,0070 0,0070 0,0062 0,0062
Aspidosperma pyrifolium 1 0 1,71 0,00 0,0002 0,0000 0,0063 0,0063 0,0060 0,0060
Commiphora leptophloeos 0 1 0,00 543 0,0000 0,0014 0,0059 0,0045 0,0059 0,0045
Piptadenia stipulacea 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0045 0,0045 0,0045 0,0045
Anadenanthera colubrina 1 0 3,78 0,00 0,0011 0,0000 0,0027 0,0027 0,0016 0,0016
Erythroxylum sp. 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0012 0,0012 0,0012 0,0012
Cordia leucocephala 1 0 9,64 0,00 0,0002 0,0000 0,0011 0,0011 0,0010 0,0010
Croton rhamnifolius 1 0 2,60 0,00 0,0007 0,0000 0,0009 0,0009 0,0002 0,0002
Lippia microphylla 3 0 15,91 0,00 0,0011 0,0000 0,0009 0,0009 -0,0002 -0,0002
Senna spectabilis 0 0 0,00 0,00 0,0000 0,0000 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
Bauhinia cheilanta 1 0 4,46 0,00 0,0005 0,0000 0,0001 0,0001 -0,0004 -0,0004

Geral 72 103 1,41 2,02 0,0968 0,1246 1,1287 1,0041 1,0319 0,9088

n = nimero de individuos amostrados; Cbhi = Crescimento bruto incluindo o ingresso; Cb = Crescimento
bruto excluindo o ingresso; Cli = Crescimento liquido incluindo o ingresso; Cl = Crescimento liquido
excluindo o ingresso.

5. DISCUSSAO

5.1 Mudancas floristicas

Com relacdo as mudancas floristicas ocorridas apds quatro anos ficou
evidenciada a mesma composicao floristica do primeiro levantamento. O que pode
significar que este periodo foi curto para detectar maiores mudancas na floristica da
area. Por outro lado, também pode estar refletindo o déficit hidrico devido a severa

seca observada no periodo.
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Este mesmo resultado também poéde ser evidenciado em estudo de dindmica
realizado na area da atual pesquisa por Pimentel (2012), no periodo compreendido
entre 2008 e 2011, onde o periodo de trés anos foi considerado curto para detectar
mudancas significativas na floristica lenhosa. Assim, justifica-se a continuidade de
estudos em periodos mais longos para realizacdo desses estudos, bem como permitir
observagcbes com menores efeitos de secas severas.

Na Tabela 6 sdo apresentados valores com numeros de familias, espécies,
diametro de inclusdo e dimenséo das unidades amostrais em trabalhos realizados em

areas de Caatinga préximas ao trabalho realizado pela presente pesquisa.

Tabela 6: Resultados obtidos por trabalhos realizados na area da fazenda Itapemirim
no municipio de Floresta-PE.

Fontes
Variaveis
Este trabalno FERRAZ (2011) PIMENTEL (2012)

NUmero de Espécies 23 24 23
NUmero de Familias 9 9 8
Circunferéncia limite de inclusdo (cm) 6 6 6
Dimens&o das parcelas (m?) 400 400 400
Numero de parcelas 40 40 40

Os estudos apresentados na Tabela 6 mostraram semelhancas muito proximas
a recente pesquisa com relacdo ao numero de espécies e familias, tal semelhanca se
deu pelo fato de néo ter ocorrido nenhum fator antropizante entre os levantamentos
efetuados. As espécies presentes nestes estudos, também foram encontradas em
outras areas proximas na mesma regido de Floresta, em areas com histérico de
perturbacdo menores (ALVES JUNIOR, 2010; MARANGON, 2011; FERRAZ, 2011).

ALVES JUNIOR (2010), utilizando os mesmos critérios e tamanho de parcelas
do presente estudo, em area com pelo menos 50 anos de histérico de menor
pertubacdo e amostrando uma area de 1,6 ha, identificou 11 familias e 26 espécies.
Os valores correspondentes aos numeros de familias e espécies encontrados pelo
autor sdo proximos aos apresentados neste trabalho (nove familias e 23 espécies).
Assim, pode-se concluir que a vegetacdo apresentou uma boa recuperacédo em termos
de numero de espécies e familias, dentro de um periodo de 24 anos, apds corte raso.

Este resultado corrobora com a afirmativa de CASTRO MARIN et al. (2009) de que a
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composicao floristica de florestas secundarias se recupera rapidamente para o nivel de
floresta madura em relacdo a atributos estruturais, o que é consistente com as

trajetdrias sucessionais gerais de floresta tropical seca.

5.2 Mudancgas na diversidade

As mudancas na diversidade de acordo com os resultados obtidos na recente
pesquisa ndo foram significativas apds quatro anos, com relacdo as estimativas dos
indices de diversidade de Shannon e de equabilidade de Pielou. Neste sentido,
Pimentel (2012) também n&o observou nenhuma alteracéo significativa dos indices de
diversidade de Shannon com 1,84 nats ind™ e de Pielou com 0,59, entre os anos de
2008 e 2011, na mesma area de caatinga da fazenda Itapemirim.

Valores semelhantes foram observados por Diniz, (2011) num experimento
realizado em fragmento de caatinga localizado na fazenda Andreza, municipio de
Diamante - PB, em area com intenso histérico de uso, em que os indices de
diversidade de Shannon e Equabilidade de Pielou (J) foram de 2,22 nats ind™ e 0,61,
respectivamente.

Em outra area de caatinga hiperxerofila que sofreu corte raso ha 30 anos e
desde entdo se recuperava sem intervencdo antropica, localizado na Estacéo
Experimental da Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE, o indice de diversidade de
Shannon de 1,39 nat ind™ e de Pielou igual a 0,50 (CALIXTO JUNIOR; DRUMOND,
2011), foram inferiores ao do presente trabalho.

Almeida Neto et al.(2009) ao realizar o levantamento floristico e fitossocioldgico
e caracterizar a populacédo do feijao-bravo em uma area do curimatal no semiarido
paraibano, observou valores inferiores ao do presente trabalho, com os indices de
diversidade de Shannon e de Pielou, respectivamente, igual a 1,75 nats ind™ e 0,57.

Em pesquisa realizada por FABRICANTE e ANDRADE (2007) em que se
analisou estruturalmente um remanescente de caatinga no serido paraibano, em areas
de cristalino sem histérico de perturbacédo, os indices foram similares ao presente
trabalho, com indices de diversidade e de equabilidade de 1,96 nats ind™ e 0,63,
respectivamente.

Conforme o estudo realizado por Alves Junior (2010), também na fazenda
Itapemirim, no municipio de Floresta-PE, em area sem precedentes de maiores

perturbacdes os valores foram de 2,01nats ind™ para Shannon e 0,70 para Pielou.
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Diante das comparagOes realizadas entre a recente pesquisa e 0s demais
trabalhos citados, conclui-se que a diversidade encontrada na &area da fazenda
Itapemirim encontra-se proxima a areas com histéricos de uso de menores
perturbacdes, ou seja, os 24 anos de abandono foram suficientes para recuperacao
desses indices. Este resultado era esperado tendo em vista a recuperagao observada
guanto ao numero de espécies e de individuos, j& que sdo parametros necessarios

para o célculo do indice de Shannon.

5.3 Mudancgas estruturais

Com relacdo as mudancas estruturais ocorridas entre os anos de 2008 e 2012,
a presente pesquisa apresentou poucas variacbes com relacdo aos parametros da
estrutura horizontal, principalmente a respeito aos parametros densidade absoluta e
frequéncia absoluta, que permaneceram basicamente 0s mesmos para as espécies
presentes em ambos 0s monitoramentos. Ja em termos de dominancia absoluta (area
basal) a vegetacdo teve um acréscimo de 60% com relacdo ao total dos individuos
apos quatro anos.

Em relacdo ao niamero de individuos, area basal, densidade relativa, valor de
cobertura e valor de importancia a Poincianella bracteosa apresentou valores
consideravelmente maiores as demais espécies, fator este influenciado diretamente
pelo aumento no seu numero de individuos apds quatro anos e a sua predominancia e
adaptacdo em Caatingas secundarias.

Esta espécie também foi predominante em outros trabalhos. Marangon (2011),
em pesquisa sobre estrutura e padréo espacial em vegetacédo de caatinga em Floresta-
PE, verificando que Poincianella bracteosa também concentrou boa parte do valor de
importancia. Alcoforado-Filho et al. (2003), em area de Caatinga, chegaram a mesma
conclusdo sobre P. bracteosa. Entende-se entdo que tal espécie pela sua dominancia
e resiliéncia merece uma melhor atencéo, haja vista que € uma espécie de grande
resisténcia e adaptacdo. Segundo Galindo et al. (2008), ela aumenta sua densidade
guando o nivel de degradacdo é elevado, com abundancia populacional variavel de
acordo com a fitofisionomia e o grau de conservacdo do ambiente. J& para
FABRICANTE et al. (2009), a adaptacdo da Poincianella bracteosa a ambientes
xéricos, degradados e, portanto pouco produtivos, indicam alta facilitacdo para sua

insercdo como lavoura xeréfila.
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Mimosa ophtalmocentra, Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa, também
foram detentoras dos maiores valores de VI e VC da comunidade arbdrea, tanto em
2008 quanto em 2012.

A Mimosa ophtalmocentra € caracterizada como uma espécie oportunista e
secundaria, estabelecendo-se em areas antropizadas, além de apresentar uma grande
amplitude de tolerdncia aos diferentes parametros fisico-quimicos do solo
(CAMARGO-RICALDE, 2000).

A Pityrocarpa moniliformis € uma espécie rastica, de rdpido crescimento,
indicada para composic¢ao de reflorestamento heterogéneo com fins preservacionistas
e apreciada pelos caprinos (LORENZI, 2002).

Thiloa glaucocarpa € uma das principais plantas toxicas do semiarido nordestino
(TOKARNIA et al. 2000, RIET-CORREA & MEDEIROS, 2001). Segundo Pimentel
(2012), ao analisar a dinamica da regeneracédo natural em Floresta-PE, esta espécie
apresentou destaque com relagdo as demais por possuir 0 maior valor de densidade
absoluta na regeneracdo natural, em trés anos consecutivos de monitoramento,
compreendidos entre os anos de 2009 e 2011, o que pode indicar ndo preferéncia
pelos caprinos observados pastejando livremente na area de estudo.

Mimosa ophtalmocentra, Pityrocarpa moniliformis e Thiloa glaucocarpa, junto a
Poincianella bracteosa, possuem caracteristicas muito similares e por isso sao
definidas como espécies oportunistas, que se estabelecem em ambientes perturbados,
como no caso da area de estudo que sofreu corte raso ha mais de vinte anos.

Estudos anteriores como os realizados por Alves Junior (2010), Marangon
(2011), Ferraz (2011) e Pimentel (2012), apresentaram estas mesmas espécies como
as detentoras de maior abundancia e densidade. No entanto, apos um periodo de
guatro anos analisado, outras espécies como a Thiloa glaucocarpa e a Pityrocarpa
moniliformis, estdo iniciando um lento processo de modificacdo na estrutura da
comunidade arbdérea da fazenda Itapemirim, devido a suas baixas taxas de
mortalidade e elevadas taxas de ingresso.

Estudos realizados por Albuquerque et al. (1999), Lima et al. (2007), Cavalcanti
et al. (2009) e Cavalcanti e Rodal ( 2010) revelaram que existe dinamica nos intervalos
temporais entre os inventarios realizados para a predicdo da dinamica em éareas de
Caatinga, pois estas areas estdo condicionadas ao déficit hidrico sazonal, fator que

interfere nos processos de mortalidade, recrutamento e crescimento das espécies
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florestais da Caatinga.

ApoOs analisar e verificar todas as taxas de ingresso, mortalidade e crescimento
foi nitidamente perceptivel que a maioria das espécies, apds o periodo de quatro anos
de estudo, apresentou ganhos em termos de area basal, o que significa dizer que a
area estd em um processo de recuperagao.

Vale ressaltar que as taxas de mortalidade para as florestas tropicais variam
consideravelmente. Em florestas secas, ha relatos de taxas de mortalidade entre 0,9
(SWAINE et al., 1990) e 4,5% ano™ (CASTRO MARIN et al., 2005), observou-se que o
valor obtido no presente trabalho (1,41% ano™) esta dentro deste intervalo. No entanto,
€ importante observar as diferencas metodoldgicas quanto os calculos dessa taxa, pois
alguns autores se utilizaram de modelos logaritmicos e outros ndo. Além disso, outro
fator que pode influenciar a diferenca de resultados € que em alguns casos nao é
possivel confirmar os individuos mortos em pé ou por nao existéncia de tocos devido
ao corte por acao antropica.

A taxa de ingresso obtida de 2,02 % ano™ é compativel com a verificada em
outros estudos em florestas tropicais secas: 1,6 (SABOGAL; VALERIO, 1998), 2,5
(CASTRO MARIN et al., 2005) e 2,30 % ano™ (CAVALCANTI et al., 2009). No presente
estudo, o fato da taxa de ingresso ser maior que a taxa de mortalidade pode ser
explicada devido aos ingressos de Thiloa glaucocarpa e Pityrocarpa moniliformis. Vale
ressaltar que essas espécies por nao terem valor econémico destacado sao
favorecidas pela nao preferéncia de uso pela populacéo local.

O incremento periodico anual médio em diametro registrado neste estudo (0,10
cm ano™) foi cerca da metade dos observados em outros estudos em florestas
tropicais secas (MURPHY; LUGO, 1986; SWAINE et al., 1990; CASTRO MARIN et al.,
2005; ). No entanto, observaram-se com pelo menos o dobro da média geral, as
espécies Commiphora leptophloeos (0,37), Thiloa glaucocarpa (0,32), Pityrocarpa
moniliformis (0,27), Cnidoscolus phyllacanthus (0,23), Myracrodruon urundeuva (0,21)
e Mimosa tenuiflora (0,20 cm ano™), indicando que estas espécies foram mais
eficientes em suas estratégias de sobrevivéncia na presenca de estresse hidrico no
periodo estudado. Estes resultados corroboram com a afirmativa de Cavalcanti et al.
(2009) de que as dinamicas das populacbes sao particulares e algumas populacdes
responderam de forma positiva, enquanto outras de forma negativa, indicando

possiveis dificuldades de estabelecimento.
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Segundo a Apac (2012), as precipitacdes nos anos de 2011 e 2012 foram bem
inferiores aos anos de 2009 e 2010, esta diferenca pode ter influenciado, em grande
parte, o indice de mortalidade. Ja a taxa de ingresso e 0s pequenos ganhos em termos
de incremento periédico e incremento periédico anual, estdo associados as
caracteristicas adaptativas das espécies lenhosas e aos anos de 2009 e 2010 que
forneceram maiores valores de precipitacdo, permitindo que estas espécies pudessem
armazenar agua e estocar carboidratos para seu estabelecimento e desenvolvimento,
incrementando em area basal e no ndmero de individuos como foi observado no
estudo atual.

Este acréscimo em um curto periodo de tempo também pbde ser evidenciado
por Andrade et al. (2009), ao estudar a influéncia da precipitagdo na abundancia de
algumas popula¢gdes do componente arbustivo-arbéreo da vegetacdo da caatinga em
Brejo da Madre de Deus-PE, que observou que com a reducao da precipitacdo houve
um crescimento exponencial das densidades populacionais de algumas espécies
como: Schinopsis brasiliensis, Commiphora leptophloeos e Poincianella bracteosa,
como estratégia de aumento na reproducéo, e assim, garantia de sobrevivéncia.

Resultados semelhantes foram descritos por Cavalcanti et al. (2009), avaliando
mudancas floristicas e estruturais, apds cinco anos, em uma comunidade de Caatinga
no estado de Pernambuco que sofreu corte raso ha 20 anos. Esses autores
verificaram que o nimero de individuos ha™ teve um leve aumento, de 3142 para 3567
correspondendo a 13,5% de aumento da comunidade vegetal como um todo. Os
autores ainda enfatizaram que este processo foi possivelmente afetado pela baixa
precipitacdo em dois dos cinco anos, fator este que ocasionou a maior parte da
mudanca estrutural, fato similar ao ocorrido com o presente trabalho.

Pimentel (2012), em estudo de dinamica na mesma area, observou o aumento
da densidade populacional de todas as espécies lenhosas levantadas apds um periodo
de 3 anos, o que proporcionou num acréscimo de 19,26% no namero de individuos de
2008 para 2011, sendo mais elevado do que o apresentado na atual pesquisa igual a
4,01%. A diferenca constatada, possivelmente, esta associada ao aumento do déficit
hidrico, ja que entre 2011 e 2012 foi observada menor precipitacdo na regiao.

Os valores apresentados no recente trabalho para a area basal no primeiro
levantamento realizado em 2008 foi de 1,726 m? ha™, para o segundo em 2012 foi de

2,759 m? ha, ou seja, em quatro anos houve um crescimento de apenas 1,033 m? ha’
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! Logo, seriam necessarios mais 11 anos para atingir a area basal de 5,84 m? ha™ da
area de estudo realizado por Alves Junior (2010), também no municipio de Floresta-
PE, sem precedentes de perturbacdo. O que permite concluir que a area de estudo
precisaria de um ciclo de corte minimo em torno de 35 anos, o qual € bem superior ao
estabelecido na Instrucdo Normativa CPRH N° 007/2006.

6. CONCLUSAO

A composicdo e a diversidade floristica das espécies lenhosas adultas
permaneceram inalteradas no periodo de quatro anos, e ja atingiram valores proximos
aos de comunidades arbdreas em areas de Caatinga sem intervencdo antrépica, ou
seja, comprovando que a vegetacdo lenhosa da fazenda Itapemirim se recuperou com
relacdo a floristica e a Diversidade.

Ja com relacdo as mudancas estruturais a vegetacdo estudada na area da
fazenda Itapemirim esta longe de alcancar o mais proximo de sua area basal original,
mesmo a taxa de ingresso sendo superada a de mortalidade na maioria das espécies
e na comunidade arbérea como um todo, ou seja, 0 ciclo minimo para sua recuperagao

€ superior ao estabelecido na Instrucdo Normativa CPRH N° 007/2006.

47



7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUAS E CLIMAS - APAC. Histérico de
monitoramento pluviométrico. Disponivel em:
<http://www.apac.pe.gov.br/meteorologia/monitoramento-pluvio.php.>. Acesso em: 10
ago. 2012.

AGENCIA PERNAMBUCANA DE MEIO AMBIENTE - CPRH. Instrucdo Normativa
CPRH N° 07/2006 de 29 de dezembro de 2006. Recife: 2006. Disponivel em:
<http://www.cprh.pe.gov.br/legislacao/instrucoes
_normativas/cprh_agencia_estadual_meio_ambiente_recursos_hidricos/39805%3B7.5
610%3B140606%3B0%3B0.asp>. Acesso em: 07 set. 2011.

ALBUQUERQUE, S. G. et al. Caatinga vegetation dynamics under various grazing
intensities by steers in the Semi-Arid Northeast, Brazil. Journal of Range
Management, Tucson, v. 52, n. 3, p. 241-248, 1999.

ALCOFORADO-FILHO, F. G. et al. Floristica e fitossociologia de um remanescente de
vegetacao caducifélia espinhosa arbérea em Caruaru, Pernambuco. Acta Botanica
Brasilica, Feira de Santana, v. 17, n. 2, p. 287-303, 2003.

ALMEIDA NETO, J. X. et al. Composicéo Floristica, Estrutura e Analise Populacional
do Feijao-Bravo (Capparis flexuosa L.) no Semiarido Paraibano, Brasil. Revista
Caatinga, Mossoro, v. 22, n. 4, p. 187-194, 2009.

ALVES JUNIOR, F. T. Estrutura, biomassa e volumetria de uma area de Caatinga,
Floresta-PE. 2010. 151f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) - Universidade

Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2010.

ANDRADE, L. A. et al. Andlise da vegetacao sucessional em campos abandonados no
agreste paraibano, Universidade Federal Rural de Pernambuco. Revista Brasileira de
Ciéncias Agrarias, Recife, v.2, n.2, p.135-142, 2007.

ANDRADE, W. M. et al. Influéncia da precipitacdo na abundancia de populacbes de
plantas da caatinga. Revista de Geografia, Recife, v. 26, n. 2, p. 162-184, 2009.

ANDRADE-LIMA, D. Estudos fitogeograficos de Pernambuco. Academia

Pernambucana de Ciéncia Agronémica, Recife, v.4, p. 243-274, 2007.
48


http://www.apac.pe.gov.br/meteorologia/monitoramento-pluvio.php

ARAUJO, K. D. et al. Levantamento floristico do estrato arbustivo-arbdreo em areas
contiguas de caatinga no Cariri paraibano. Revista Caatinga, Mossoro, v. 23, n. 1, p.
63-70, 2010.

BRASIL. Subsidios para a elaboracdo do plano de acdo para a prevencédo e
controle do desmatamento na Caatinga. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente,
2011. 128 p.

BRAUN-BLANQUET, J. Plant sociology: the study of plant communities. New York:
McGraw-Hill, 1932. 438p.

BROWER, J. E.; ZAR. J. H. Field & laboratory methods for general ecology. 2. ed.
Duluque: Wm. C. Brown Publishers, 1984, 226 p.

BULLOCK, S. H. et al. Seasonally dry tropical forests. Cambridge: Cambridge
University Press, 1995. 472p.

CALIXTO JUNIOR, J. T., DRUMOND, M. A. Estrutura Fitossociolégica de um
fragmento de caatinga Sensu stricto 30 anos apés corte Raso, Petrolina-PE, Brasil.
Revista Caatinga, Mossoro, v. 24, n. 2, p. 67-74, 2011.

CAMARGO-RICALDE, S.L. Descripcion, distribucion, anatomia, composicion quimica y
usos de Mimosa tenuiflora (Fabaceae-Mimosoideae) en México. Revista de Biologia
Tropical, San José, v.48, n.4, p. 1-23, 2000.

CASTRO MARIN, G. C. et al. Stand dynamics and basal area change in a tropical dry
forest reserve in Nicaragua. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v. 208, n.
1, p. 63-75, 2005.

CASTRO MARIN, G. C.; GONZALEZ-RIVAS, B.; ODEN, P. C. A chronosequence
analysis of forest recovery on abandoned agricultural fields in Nicaragua. Journal of
Forestry Research, Harbin, v. 20, n. 3, p. 213-222, 2009.

CAVALCANTI, A. D. C. et al. Mudancas floristicas e estruturais apds cinco anos em
uma comunidade de Caatinga no estado de Pernambuco, Brasil. Acta Amazonica,
Manaus, v.23, n.4, p.1210-1213, 2009.

49



CAVALCANTI, A. D. C.; RODAL. M. J. N. Efeito de borda e dinamica de plantas
lenhosas em areas de caatinga em Carnaubais RN. Revista Caatinga, Mossoro, v. 23,
n.2, p. 41-50, 2010.

CAVALCANTI, E. R.; ARAUJO. N. C. F. O uso da energia de biomassa no Bioma
Caatinga. In:. SEMANA DO MEIO AMBIENTE, 5., Recife, 2008. Anais... Recife:
Fundacédo Joaquim Nabuco, 2008. CD-ROM.

COMITE TECNICO CIENTIFICO DA REDE DE MANEJO FLORESTAL DA
CAATINGA. Rede de manejo florestal da Caatinga: protocolo de medicbes de
parcelas permanentes/Comité Técnico Cientifico, Recife: Associacdo Plantas do
Nordeste, 2005, 21 p.

CONSULTORIA E DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS - CIENTEC. Mata nativa —
Sistema para analise fitossociologica e elaboracdo de planos de manejo de florestas
nativas, Vicosa, MG: Cientec, 2011. CD-ROM.

COSTA, D. H. M. Dinamica da composicéao floristica e crescimento de uma area
de floresta de terra firme na Flona do Tapajos ap0s a colheita de madeira. 2000,
81p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) - Universidade Federal Rural da

Amazobnia. Belém, Para, 2000.

DINIZ, C. E. F. Andlise estrutural e corte seletivo baseado no método BDg em
vegetacdo de caatinga. 2011, 114p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) —

Universidade Federal de Campina Grande, Campina Grande, 2011.

DRUMOND, M. A. et al. Estratégias para 0 uso sustentavel da biodiversidade da
caatinga. In: SILVA, J. M. C. da; TABARELLI, M.; FONSECA, M. T. da; LINS, L. V.
(Orgs.). Biodiversidade da Caatinga: éareas e acbes prioritarias para a
conservacao. Brasilia-DF: Ministério do Meio Ambiente; Universidade Federal de
Pernambuco, 2004. p.329-340.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Zoneamento
agroecolégico do estado de Pernambuco — ZAPE, Pernambuco: 2007. Disponivel

em:<http://www.uep.cnps.embrapa.br/zape>. Acesso em: 15 out. 2011.

50



FABRICANTE, J. R. et al. Analise populacional de Caesalpinia pyramidalis Tul.
(Fabaceae Lindl.) na caatinga da regido do Seridd nordestino. Revista Brasileira de
Biociéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 3, p. 285-290, 2009.

FABRICANTE, J. R.; ANDRADE, L. A. Analise estrutural de um remanescente de
caatinga no serid6 paraibano. Oecologia Brasiliensis, Rio de Janeiro, v.11, n.3,
p.341-349, 2007.

FERNANDES, A. Fitogeografia brasileira. Fortaleza: Multigraf. 1998, 339 p.

FERRAZ, J. S. F. Andlise da vegetacdo de caatinga arbustivo - arbdérea em
Floresta, PE. 2011. 131f. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) — Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2011.

GALINDO, I. C. L. et al. Relagbes solo-vegetacdo em areas sob processo de
desertificacdo no municipio de Jatauba, PE. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
Campina Grande, v.32, n.3. p.1283-1296, 2008.

GERHARDT, K. Effects of root competition and canopy openness on survival and
growth of tree seedlings in a tropical seasonal dry forest. Forest Ecology and
Management, Amsterdam, v.82, n.1, p. 33-48, 1995.

GIULIETTI, A. M. et al. Diagnéstico da vegetacao nativa do bioma Caatinga. In: SILVA,
J. M. C. da; TABARELLI, M.; FONSECA, M. T. da; LINS, L. V. (Orgs.). Biodiversidade
da Caatinga: areas e acdes prioritarias para a conservacao. Brasilia-DF: Ministério
do Meio Ambiente; Universidade Federal de Pernambuco, 2004. p. 48-90.

HIGUCHI, P. et al. Dinamica da comunidade arborea em um fragmento de floresta
estacional semidecidual montana em lavras. Minas Gerais, em diferentes classes de
solos. Revista Arvore, Vicosa, v. 1, n. 32, p. 417-426, 2008.

HOEKSTRA, J.M. et al. Confronting a biome crisis: global disparities of habitat loss and
protection. Ecology Letters, Paris, v. 8, n. 1, p. 23-29, 2005.

HOLDRIDGE, L. R. Life Zone Ecology. San Jose: Tropical Science Center, 1967.
206p.

51



LEAL, I. R. et al. Ecologia e conservacdo da caatinga. Recife: Ed. Universitaria da
UFPE, 2003. 822 p.

LEAL, I. R. et al. Mudando o curso da conservacao da biodiversidade na Caatinga do
Nordeste do Brasil. Megadiversidade, Belo Horizonte, v. 1, n. 1, p. 139-146, 2005.

LIEBERMAN, D.; LI. M. Seedling recruitment patterns in a tropical dry forest in Ghana.
Journal of Vegetation Science, Uppsala, v. 3, n. 3, p. 375-382, 1992.

LIMA, E. N. et al. Fenologia e dindmica de duas popula¢cbes herbaceas da Caatinga.
Revista de Geografia, Recife, v. 24, n. 1, p. 1-17, 2007.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arbéreas do Brasil. Sdo Paulo: Nova Odessa, 2002. 197p.

MACIEL, M. N. M. et al. Classificacdo ecolégica das espécies arboreas. Revista
Académica: ciéncias agrarias e ambientais, Curitiba, v. 1, n. 2, p. 69-78, 2003.

MARANGON, G. P. Estrutura e padréo espacial em vegetacado de caatinga. 2011.
74f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Universidade Federal Rural de

Pernambuco, Recife, 2011.

MEUNIER, |. M. J.; SILVA. J. A. A.; FERREIRA. R. L. C. Inventario florestal:

programas de estudos, Recife: Imprensa Universitaria da UFRPE, 2001, 189p.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Manejo sustentavel dos recursos
florestais da Caatinga. Natal: MMA; Secretaria de Biodiversidade e Florestas, 2008.
28p.

MUELLER-DOMBOIS, D.; ELLEMBERG. H. Aims and methods of vegetation
ecology. New York: John Wiley & Sons, 1974. 547p.

MURPHY, P.G.; LUGO. A.E. Ecology of tropical dry forest. Annual Review of Ecology
and Systematics, Palo Alto, v. 17, p. 67— 88, 1986.

PESSOA, M. F. et al. Estudo da cobertura vegetal em ambientes da caatinga com
diferentes formas de manejo no assentamento Moacir Lucena. Apodi-RN. Revista
Caatinga, Mossoro, v. 21, n. 3, p. 40-48, 2008.

52



PIMENTEL, D. J. O. Dindmica da vegetacao lenhosa em area de caatinga, Floresta
— PE. 2012. 62 p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) - Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2012.

PRETZSCH, H. Forest dynamics, growth and yield: from measurement to model.
Berlin: Springer, 2009. 664p.

QUESADA, M. et al. Succession and management of tropical dry forests in the
Americas: review and new perspectives. Forest Ecology and Management,
Amsterdam, v. 258, n. 6, p. 1014-1024, 20009.

RIEGELHAUPT, E.M.; PAREYN, F.G.C.; GARIGLIO, M.A. O manejo florestal como
ferramenta para o uso sustentavel e conservacdo da caatinga. In: GARIGLIO et al.
(Orgs.). Uso sustentavel e conservacdo dos recursos florestais da caatinga.
Brasilia: Servico Florestal Brasileiro, 2010. Cap. 6, p.349-367.

RIET-CORREA F.; MEDEIROS R.M.T. Intoxicagbes por plantas em ruminantes no
Brasil e no Uruguai: importancia econdémica, controle e riscos para a saude publica.

Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 21, n. 1, p.38-42, 2001.

RODAL, M. J. N.; MARTINS. F. R.; SAMPAIO. E. V. S. B. Levantamento quantitativo
das plantas lenhosas em trechos de vegetacédo de caatinga em Pernambuco. Revista
Caatinga, Mossoro, v. 21, n. 3, p. 192-205, 2008.

RODAL, M. J. N.; NASCIMENTO. L. M. Levantamento floristico da floresta serrana da
reserva Bioldgica de serra negra, microrregido de Itaparica, Pernambuco, Brasil. Acta
Botanica Brasilica, Feira de Santana, v. 16, n. 4, p. 481-500, 2002.

SABOGAL, C.; VALERIO, L. Forest composition, structure, and regeneration in a dry
forest of the Nicaraguan Pacific coast. In: DALLMEIER, F., COMISKEY, J.A. (Eds.).
Forest biodiversity in North, Central and South America, and the Caribbean:
research and monitoring. New York: UNESCO, 1998. p. 187-212. (Man and the
Biosphere Series, 21).

SAMPAIO. E. V. S. B. et al. Regeneracdo da vegetacdo de caatinga apds corte e
gueima em Serra Talhada. PE. Pesquisa Agropecuéria Brasileira, Brasilia, v. 33, n.
5, p. 621-632, 1998.

53


http://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Hans+Pretzsch%22&source=gbs_metadata_r&cad=8

SAMPAIO. E. V. S. B. Uso das plantas da caatinga. In: SAMPAIO, E.V.S.B;
GIULIETTI, A.M.; VIRGILIO, J.; GAMARRA-ROJAS, C.F.L. (Eds.). Vegetacéo e flora
da caatinga. Recife: APNE & CNIP, 2002. p. 49-68.

SANTANA. J. A. S. et al. Levantamento floristico e associacédo de espécies na caatinga
da Estacdo Ecologica do Seridd, Serra Negra do Norte - RN - Brasil. Revista Verde,
Mossoro, v. 4, n. 4, p. 83-89, 2009.

SANTANA. J. A. S.; SOUTO. J. S. Diversidade e estrutura fitossociolégica da caatinga
na estacdo ecoldgica do Serid6-RN. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra,
Campina Grande, v. 6, n. 2, p. 232-242, 2006.

SCHAAF. L. B. et al. Incremento diamétrico e em area basal no periodo 1979-2000 de
espécies arboreas de uma Floresta Ombréfila Mista localizada no sul do Parana.
Revista Floresta, Curitiba, v. 35, n. 2, p. 271-290, 2005.

SCHNEIDER. P. R. Planejamento da producéo florestal. Santa Maria-RS:
Universidade Federal de Santa Maria, 2008. 501p.

SCOLFORO. J. R. Inventério florestal. Lavras: ESAL/FAEPE. 1996. 228p.

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM. Diagnéstico do municipio de
Floresta, estado de Pernambuco. Recife: CPRM/PRODEEM, 2005. 12p.

SHEIL. D.; MAY. R. M. Mortality and recruitment rate evaluations in heterogeneous

tropical forests. Journal of Ecology, London, v. 84, n. 1, p.91-100, 1996.

SILVA. J. M. C. et al. Biodiversidade da caatinga: areas e acdes prioritarias para a
conservacao. Brasilia. DF: Ministério do Meio Ambiente; Universidade Federal de
Pernambuco, 2004. 382 p.

SOUZA, A. L. et al. Dinamica da composicao floristica de uma floresta ombréfila densa
secundaria, apos corte de cipos, reserva natural da Companhia Vale do Rio Doce S.A.,
estado do Espirito Santo, Brasil. Revista Arvore. Vicosa, v. 26, n. 5, p. 549-558, 2002.

STONER, K. E.; SANCHEZ-AZOFEIFA, G. A. Ecology and regeneration of tropical dry
forests in the Americas: implications for management. Forest Ecology and
Management, Amsterdam, v.258, n. 6, p.903-906, 2009.

54



SWAINE, M.D.; LIEBERMAN. D.; HALL. J.B. Structure and dynamic of a tropical dry
forest in Ghana. Vegetatio, Bruxelas, v. 88, n. 1, p. 31-51, 1990.

TOKARNIA C.H., DOBEREINER J.; PEIXOTO P.V. Plantas téxicas do Brasil. Rio de
Janeiro: Editora Helianthus, 2000. 310p.

TROVAO, D.M.B.M. et al. Variacdes sazonais de aspectos fisioldgicos de espécies da
caatinga. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande,
v. 11, n. 3, p. 307-311, 2007.

VENKATESWARAN. R.; PARTHASARATHY. N. Tree population changes in a tropical
dry evergreen forest of south India over a decade (1992-2002). Biodiversity and
Conservation, Lagos, v. 14, n. 6, p. 1335-1344, 2005.

VIEIRA, D. L. M.; SCARIQOT, A. Principles of natural regeneration of tropical dry forests
for restoration. Restoration Ecology, Washington, v. 14, n.1, p. 11-20, 2006.

WATZLAWICK, L. F. et al. Caracterizacdo e dinamica da vegetacao de uma savana
estépica parque. Barra do Quarai. RS. Pesquisa Florestal Brasileira, Colombo, v. 30,
n. 64, p. 363-368, 2010.

55



